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RECENZIJE BOOK REVIEWS

Kalervo Rankama, Isotope Geology. London 1954 (Pergamon Press Ltd)
80, XVI + 535 pp.

Uskoro nakon otkri¢éa izotopa, a osobito nakon njihovog umjetnog priredivanja,
podelo se s njihovom primjenom u biokemiji i medicini, Danas je ta metoda na tim
podru¢jima ustaljena i ¢esto se primjenjuje. Nesto kasnije pokusavali su strucnjaci
da i geokemijsku i geologku problematiku rjesavaju s pomoéu izotopa, ovdje u
prvom redu prirodnih. Da je taj rad danas veé vrlo opsezan, dokazuje u jednu
ruku ¢injenica, da su gotovo u isto vrijeme izi§la dva prikaza o primjeni izotopa
u geokemiji, gornji od Rankame, a drugi od Henry Faula [Nuclear Geology. New
York 1954 (Wlley) 80, XVII + 414 pp]. Rankama daje i bibliografiju, koja obuhvac¢a
1124 brojeva, vec¢inom radova objavljenih u posljednjih deset godina.

Djelo je razdijeljeno u dva dijela, od kojih prvi, koji obuhva¢a jednu tre¢inu,
na jasan i pregledan naé¢in daje temeljne pojmove fizike i kemije nuklida. Drugi
dio obraduje redom elemente, kako dolaze u periodickom sistemu. Nisu medutim
obradeni svi elementi, pa ¢itatelj pritom nije na ¢istu, koji su kriteriji vodili autora
kod njihova odabiranja. U prvi mah &ovjek dobiva dojam, da nisu obradeni ele-
menti, koji imaju samo jedan stalan izotop. Navedeni su, medutim, kobalt, itrij,
niobij, jod, cezij, prazeodimij, zlato i bizmut, koji takoder imaju samo jedan stalni
1zotop, ali nisu obradeni europij, koji ima dva stalna izotopa, neodimij, koji ih
ima sedam, disprozij sa sedam, erbij sa Sest, volfram s pet i iridij s dva
stalna izotopa. Obradeni su i elementi, koji uop¢e nemaju stalnih izotopa, pa prema
tome geokemijski jedva igraju kakvu ulogu (tehnecij, astatin, francij, te transurani
elementi).

Od mnogobrojnih geokemijskih problema, koji se mogu rjeSsavati s pomocu
izotopa, spomenut ¢éu samo neke. Pritom prelazim preko odredivanja geoloske sta-
rosti kamenja s pomoéu olovne, helijeve i stroncijeve metode, jer je to danas
veé opcenito poznato. Jedna nova metoda dopusta sad i odredivanje starosti naj-
mladih sedimenata i arheolo$kih nalaza, kod kojih se stare metode ne mogu pri-
mijeniti. Ona se osniva na radioaktivnom izotopu ugljika *C, koji nastaje u atmo-
sferi u visini od ca 12 km djelovanjem termalnih neutrona, stvorenih kozmickim
zrakama, na dusik, i to nuklearnom reakcijom N(n,p)*C. Taj se ugljik odmah
oksidira na 4CO., koji zajedno sa 1?*CO, asimiliraju biljke, pa po njima dolazi u
zivotinje. Kad organizmi uginu, prestaje resorpcija *CO, a kako *C ima poluvrijeme
od 5568 godina, sadrzaj organske tvari na MC postaje sve manji, pa iz omjera 2C/*C
mozZemo izraCunati starost.

Drugi geokemijski problem moZemo rijesiti iz omJera 2C/13C i tako odgovoriti
na pitanje, da 1li se kod ugljikova dioksida, koji izlazi iz jedne mofete ili iz mine-
ralne vode, radi o juvenilnom, freatickom (nastalom prema reakciji CaCOjz + SiO2 =
= CaSiOg -i— CO, u katazoni) ili biogenom (nastalom oksidacijom organske tvari). U
prvom sluéaju bit ¢ée taj omjer 90—91, u drugom 88—89, u trecem 92—93, i to zato,
$to zivi organizmi daju prednost lakS§em izotopu. Iz omjera *C/**C pokusao je Ran-
kama da dokaZe, da je zagonetna tvorevina Corycium enigmaticum Sederholm
doista fosil, a kako je kamen, u kojemu je naden, star barem 1.4 X 10° godina,
ubrajamo ga u najstarije fosile. Iz istog omjera zakljutio je Rankama kasnije da
su vrste bituminoznog §kriljevca iz Manitobe (Canada) [Bull. Commission géologique
de Finlande 166 (1954) 5] dokaz za jo§ veéu starost organskoga Zivota. Tako bismo
mogli reéi, da organski Zivot na zemlji nije poceo prije kojih 600—700 milijuna go-
dina, kako se to dosad drZalo, nego prije 2.4 miljarde godina.

I za podrijetlo sumporovodika danas mozemo dati odgovor na temelju omjera
%25/34S. Kod juvenilnog sumporovdika taj omjer ima vrijednost 22.15 —22.30, kod
freati¢kog (nastalog u katazoni iz pirotina, prema reakciji FeS + SiO; + H0 =
= FeSiO3 + H,S) 21.90 — 22.25, a kod biogenog (nastalog redukcijom sulfata, u prvom
redu CaSO, uz sudjelovanje sumpornih bakterija) 22.30 —22.70. I ovdje vidimo, da
organizmi daju prednost lakSem izotopu.
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Za dosad nerjesiv geologki problem — za odredivanje starosti sedimenata,
kojima se, zbog pomanjkanja fosila, ne moze odrediti starost paleontoloskom meto-
dom, otvara se moguénost pozitivnog odgovora. Tu nam moguénost daje mjer 328/3S,

. koji s wvremenom raste. Kod arhajskih sedimenata taj je omjer 22.08, a kod terci-
jarnih 22.95 —23.5 Drugu moguénost odredivanja starosti kod morskih sedimenata
daje odredivanje omjera 87Sr/%Sr, koji takoder s vremenom raste. Danas on iznosi
0.71, a nekad je bio manji.

Niz drugih problema mogu samo nabaciti: U metamorfnom kamenju je omjer
150/80 znatno manji, nego kod eruptivnog kamenja, pa po tome mogucnost razliko-
vanja ortognajsa od paragnajsa. Iz istog omjera mozemo odgovoriti na pitanje, da
li je neka limoniti¢ka Zeljezna rudada nastala taloZenjem u vodi, ili pak na zraku —
procesom lateritizacije. Omjer je vis$i u prvom, nego u drugom slutaju. Kod stva-
ranja vapnene sedre iz mineralnih voda moZemo po omjeru *0/180 zakljuciti, da li
je nastala kod obine (<25°C) ili kod viSe temperature. U prvom slu¢aju omjer je
manji.

Osim ovih primjera, gdje ve¢ postoji neki eksperimentalan materijal, autor
iznosi medutim w knjizi mnostvo problema, koji nisu pravo ni nadeti, pa ¢itatelj
dobiva dojam, da se tu otvara prostrano podruéje znanstvene djelatnosti, koja'ée
zaokupiti generacije istrazivaca, a na kojem su dosad udinjeni tek prvi koraci.

S. MIHOLIC

F. Todt, Korrosion und Korrosionsschutz, Berlin 1955.  (Walter de Gruyter
& Co.) 8% 1102 str. i 515 slika. Cijena DM 168.

Novija literatura o koroziji obogacena je vrijednom i zanimljivom knjigom.
U sazetoj formi, uzimajué¢i u obzir najvaznije momente iz problematike korozije i
zadtite materijala, dao je autor pregled dosadasnjih dostignuéa u proudavanju
korozionih procesa i razliénih metoda za zasti¢ivanje materijala. Ovaj priruénik
izraden je uz suradnju cijeloga niza najpoznatijih stru¢njaka. Dvadesetak autora
obradilo je razlitna podruéja problematike na podrudju korozije, a pri tome je
uzeto u obzir vise od 4500 citata iz literature. Prema prijasnjoj knjizi F. Todta,
koja je izaSla god. 1942. pod istim naslovom, ovaj priru¢nik znaéi napredak i
s obzirom na Sirinu obradenoga materijala i s obzirom na obradbu pojedinih pitanja
na podrucju korozije i zastite materijala po poznatim specijalistima.

Prvo poglavlje o koroziji u privredi obradio je prof. E. Pietsch, koji tretira
materiju uglavnom na osnovu proratunavanja Stete od korozije prema podacima
prof. H. Uhliga. Posebno je zanimljivo i naredno poglavlje, u kojemu je obradeno
pitanje moderne dokumentacije podataka o koroziji i zas$titi materijala. Pritom
valja spomenuti, da od god. 1945. izlazi 10 novih Gasopisa, koji tretiraju pitanja ko-
rozije i zaStite materijala. Op¢i prikaz procesa korozije i njezine teoretske osnove
dao je prof. Tédt. U tom dijelu knjige obradeni su razli¢ni tipovi korozije, kao §to
je korozija zbog djelovanja kisika, korozija kao elektrokemijski proces, i t. d. Inter-
kristalnu koroziju i koroziju zbog naprezanja materijala obradio je takoder prof.
Todt. U drugom dijelu knjige iscrpno se tretira korozija razliditih metala. Tako je
na pr. korozija Zeljeza iznesena uglavnom na temelju podataka iz literature po-
sljednjih deset godina. Tre¢i dio ovoga priru¢nika obraduje pitanje zastite od ko-
rozije metalnim i nemetalnim prevlakama. U ¢etvrtom dijelu knjige iscrpno se
tretiraju slu€ajevi korozije u razlitnim granama industrije, kao $to su kemijska i
brodogradevna industrija, pa industrija Se¢era i t. d. U posljednjem dijelu knjige
skupljena su opazanja o metodici ispitivanja korozije, odnosno razliénih zagtitnih
sredstava. Kona¢no treba spomenuti interesantne historijske podatke do god. 1900.

Nacdin iznoSenja u ovoj knjizi vrlo je sretno izabran. Svako poglavlje treti-
rano je na nacin, kako je to u svojoj knjizi ve¢ sproveo i U. R. Evans, t. j. poglavlja
se niZu ovim redom: uvod, nadin ispitivanja praktiéna iskustva, mehanizam procesa
i podaci iz literature.

Svrstavaju¢i ovu novu knjigu o problematici korozije i zaStite materijala
medu standardne knjige svjetske literature, moZemo ustvrditi, da je to po naédinu
obradivanja izloZene materije, pa bogatstvu dokumentacije i samoj opremi — vrlo
dobar priruénik, koji je napisan na temelju bogatog iskustva razli¢nih autora. U
svakom slutaju priru¢nik predstavlja vazno djelo, koje ¢e korisno posluziti i teore-
ti¢arima, koji se bave problemima korozije, i prakti¢arima, odnosno stru¢njacima
u pojedinim industrijskim granama.

T. MARKOVIC



