MATEMATICKO PUTOVANJE - SVICARSKA

Sanja Janes, Cabar

Svicarska je drzava u srednjoj Europi, a po dr- . 3
zavnom je uredenju konfederacija koja grani- o

¢i s pet drzava: Njemackom, Francuskom, Austrijom,
Italijom i Lihten$tajnom. Prema podatcima iz 2015.
godine Svicarska ima priblizno 8 327 126 stanovnika.
Glavni grad je Bern koji ima 131 554 stanovnika, a 7 ()
ako se gleda podrudje koje mu gravitira, taj broj raste |~ ﬁ - »

i do 406 900 stanovnika. < X 2
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Vedinu stanovnistva &ine Svicarci (75.3 %), a osta- Slika 1. Autor: David Liuzzo
lo su stranci - Nijemci, Portugalci, Talijani, Francuzi...

1. Koliko stanovnika Svicarske ¢ine stranci?

2 “
Oko — ukupnoga stanovni$tva naseljava podrucja Svi-

carske visoravni. Tamo se nalaze najveca gradska sredista: ’j
Bern, Ziirich, Lausanne, Luzern i Sankt Gallen u kojima zivi =
vide od 30 % stanovnistva Svicarske. Gusto je naseljen i kraj 2O
uz Zenevsko jezero s gustocom 1 718 stanovnika/km?> U ' N

gradovima Svicarske Zivi 84.5 % stanovnistva. e e WY

2. Svicarska na sjeveru grani¢i s Njemackom (duljina granice 334 km), na sje-
verozapadu i jugozapadu s Francuskom (573 km), na jugu i jugoistoku s Ita-
lijom (740 km), a na istoku s Lihtenstajnom (41 km) i Austrijom (164 km).
Kruznim dijagramom prikazite udio duljine granice svake od pet zemalja
koje granice sa Svicarskom.

3. Vrijednostizizraza2®-10*+ 10° +2'- 10>+ 2°- 10" + (2 + 2°) - 10° jednaka je
povrsini Svicarske izrazene u kvadratnim kilometrima. Kolika je ta povrsina?

4. Svicarska je izrazito planinska zemlja. Na grafickom je prikazu pet najvisih
vrhova Svicarske. Procijenite njihove visine.
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Vrh Matterhorn nalazi se na granici izmedu Svicarske i Italije. Planinu je
prva osvojila ekspedicija koju je vodio Edward Whymper. Ve¢i dio te ekspedi-
cije smrtno je stradao prilikom silaska. U poku$aju osvajanja Matterhorna, od
prvog uspona pa do 1995. godine, ukupno je poginulo oko 500 alpinista.

enOWE
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Jedna od najpoznatijih ¢okolada na svome pakiranju nosi motiv Matterhorna.
5. Oblika kojeg je geometrijskog tijela Matterhorn?

6. Kojije tocan matematicki naziv geometrijskog tijela pakiranja ¢okolade To-
blerone?

U $vicarskim Alpama nalaze se mnogobrojni ledenjaci. Lede-
njak je veliko postojano tijelo od leda. Na kopnu ledenjak polako
putuje zbog naprezanja koje izaziva njegova tezina. Ledenjaci se
stvaraju na mjestima gdje je skupljanje snijega vece od njegovog
topljenja. Nakon desetljeca i stoljeca zbijeni se snijeg pretvara u led.

Ledenjaci su najveci spremnici slatke vode na Zemlji. Znan-

Slika 4. Autor: mjena i globalnog zatopljenja.

Dirk Beyer Najvedi $vicarski ledenjak je Aletsch (Aletschgletscher). Godine 2014. bio

je dug 23 km. Volumen mu je 2011. iznosio 15.4 km® i prekrivao je povr$inu od
81.7 km?*. Kao i drugi ledenjaci, i ledenjak Aletsch smanjuje se pod utjecajem
klimatskih promjena. Od 1980. do 2014. izgubio je 1.3 km svoje duljine, a od
1870. do 2016. godine ¢ak 3.2 km svoje duljine. Takoder, izgubio je 320 m svoje
debljine i danas se njegova debljina procjenjuje na oko 1 000 m.

7. Koliki je postotak svoje duljine izgubio Aletsch ledenjak u razdoblju od
1980. do 2014. godine?

8. Kolika bi bila priblizna duljina brida kocke u koju bismo mogli «pretociti”
taj ledenjak?
Od dvanaestak $vicarskih sveucilita najstarija su u Baselu, Lausanni i Ze-
nevi. Najvece od njih je sveuciliste u Ziirichu.

9. Doznajte godine osnutka najstarijih $vicarskih sveucilista. Rjesenja jednadzbi
predstavljaju godine njihova osnutka. Basel (x), Lausanna (y), Zeneva (z2).
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Sluzbeni su jezici njemacki i $vicarski. Njemackim govori — stanovnistva
o 1 1 : o
Svicarske, francuskim —, talijanskim 3 dok ostali govore retroromanskim, jed-

nim od najstarijih europskih jezika.

10.Koliki postotak Svicaraca govori retroromanski?

11.Grafi¢ki prikazite udjele jezika u Svicarskoj.

U $vicarskim gradovima zivi gotovo 85 % ukupnog stanovnistva. Bern, iako
je glavni grad, nije i najveci brojem stanovnika. U tablici je prikazan broj stanov-
nika najvecih $vicarskih gradova. Neki od njih, kao Bern, Ziirich i Geneva, imaju
puno vise stanovnika ako se uzme u obzir $ire gradsko podrucje koje mu gravitira.
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Bern Zurich | Geneva | Basel | Lausanne | Winterthur | Luzern
Uze gradsko |5, ooy | 396955 | 198072 | 169916 | 135629 | 108268 | 81295
podrugdje
Sire gradsko | /<500 11315700 | 570200 | - - - -
podrudje

12.Potrazite hrvatske gradove koji imaju priblizan broj stanovnika kao uza
gradska podru¢ja navedenih $vicarskih gradova.

Zastava je kvadratnog oblika s centralno smjestenim simbolom kriza.

13.Konstruirajte, $to vjernije, motiv $vicarske zastave u programu rac¢unalne
geometrije ili na papiru. Opisite kako ste razmisljali, $to ste prvo uocili, koje
zakljucke donijeli. Opisite tijek konstrukcije.

14.Koliki je postotak zastave obojen bijelo?

Svicarska se moze pohvaliti jednim od najvecih i najplod-
nijih matematicara u povijesti, Leonhardom Eulerom, koji je zi-
vio i stvarao u 18. stolje¢u. Njegova aktivnost nije stala ni kada
je oslijepio jer je tada diktirao svoje radove. Napisao je oko 900
radova. Uveo je u znanost mnoge oznake, pojmove i teoreme.

Slika 5. Leonhdd Euler
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A. Eulerov pravac:

Svaki osnovnoskolac moze prepoznati pojmove vezane uz Eulerov pravac,
pa ga ¢ak pokusati i konstruirati.
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Za svaki trokut ortocentar (tocka O), teziste (tocka T) i srediSte trokutu
opisane kruznice (tocka S) pripadaju istome, Eulerovom pravcu. Pri tome vri-
jedi omjer |ST|: |TO| =1:2.

(Napomene: Ortocentar je sjeciste visina trokuta. Teziste je sjeciste tezisni-
ca trokuta, a teZi$nica je spojnica vrha trokuta s polovi§tem nasuprotne stranice
trokuta. Srediste trokutu opisane kruznice je sjeciste simetrala stranica trokuta.)

15.U programu rac¢unalne geometrije nacrtajte neki trokut, a zatim konstrui-
rajte Eulerov pravac koji pripada tome trokutu.

B. Eulerova poliedarska jednakost

Eulerova poliedarska jednakost koja povezuje broj vrhova (V), broj brido-
va (B) i broj strana (S) svakog konveksnog poliedra, glasi:

V-B+S=2.

16.Na tijelima na slici provjerite Eulerovu poliedarsku jednakost. Ta tijela zo-
vemo Platonova tijela koja redom imaju nazive: tetraedar, kocka, oktaedar,
dodekaedar i ikosaedar.

5406

Slika 6. Platonova tijela
Ta fotografija korisnika Nepoznat autor: licenca CC BY-ND

Euler ima i svoj broj. Eulerova konstanta e iznosi priblizno 2.718. Ta je
konstanta, kao i broj 7 (s pribliznom vrijednos¢u od 3.14), iracionalna i tran-
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scedentna. Euler je povezao Cetiri konstante (broja) 7,e,i, 1 i 0 u jednakost
poznatu kao Eulerova formula: e +1=0. O Eulerovoj Cete formuli uciti u
srednjoj $koli. Za tu jednakost kazu da je najljepsa jednakost cijele matema-
ticke znanosti.

Svicarska je izmedu ostalog poznata po svojim ¢okoladama, sirevima,
sklopivim nozi¢ima...

Neke od najpoznatijih tvornica ¢okolade su Nestlé, Lindt i Kraft Foods
koja proizvodi popularnu Milka ¢okoladu i Toblerone.
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17.Rjesenje (a, b) sustava 13 otkrit ¢e godine osnutka proizvoda-

b-a=7
¢a Nestlé i Milka ¢okolade. Godina osnutka proizvodaca Nestlé ima oblik
18a, a godina osnutka proizvodaca Toblerone ima oblik 18b.

Cokolada je poslastica koja se dobiva mijesanjem kakaove mase s ve¢com
ili manjom koli¢inom $ecera. Ime potjece iz vremena kada se ¢okolada vise
pila kao napitak, a nastala je od rijeci xocoatl ili chocolatl (xoco znaci gorko,
a atl voda) i podrijetlom je iz Juzne Amerike. Prvi su ju poceli pripravljati
Olmeci prije 2 600 godina. Maye su u travnju mjesecu imali slavlje boga kakaa
Ek Chuaha, tijekom kojega bi se prinosile Zivotinjske Zrtve i dijelili pokloni, a
zrna kakaovca bila su prihvacena kao sredstvo placanja.

No ¢okolada nije jedina namirnica po kojoj je Svicarska poznata. Tu je i
sir, a medu najpoznatijima je ementaler. Ementaler je polutvrdi sir koji izvorno
potjece iz kantona Bern. Ovaj sir sadrzi 45 % masnoce. Ostale poznate vrste
$vicarskoh sireva u Gruyere, Appenzel, Tilsiti Sbrinz.
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Rjesenja zadataka provjerite na stranici 215.
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