LOGARITAMSKE SPIRALE

Franka Miriam Brtickler, Zagreb

proslom su broju miSevi trcali (ne samo) po
kvadratu priblizno po logaritamskim spira-
lama... Sad je vrijeme doznati $to su one.

Prvo, znas$ li $to je uopce spirala? To je krivulja
Cije se tocke udaljavaju od njezina sredista ili se nje-
mu pribliZzavaju, primjerice
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Matematicari znaju razlikovati razne spirale, a jedna od najpoznatijih je
logaritamska.

Najuocljivije svojstvo logaritamske spirale jest sljedece: Ako njezino sredi-
$te (sivi kruzi¢ na slici gore) spojimo s bilo kojom njezinom tockom (.tockasta”
duzina na slici gore) i u toj tocki nacrtamo tangentu (pravac koji se oko te tocke
najbolje priljubljuje uz krivulju, crtkana crta na slici gore), neovisno o tome
koju smo tocku na spirali izabrali, kut izmedu tih dviju crta (tockaste i crtkane)
uvijek je isti. Zato ovu spiralu mnogi nazivaju istokutnom spiralom. Ovo svoj-
stvo uzrok je njezinih mnogih primjena u tehnici. Primjerice, stege za .kan-
tiranje” u pravilu imaju celjusti ¢iji su rubovi sukladni dijelovi logaritamskih
spirala i tako se, uslijed opisanog svojstva, postize da je staticko trenje neovisno
o debljini predmeta koji drze. Analogno, alpinisticko pomagalo friend s Cetiri
¢eljusti ¢iji su rubovi dijelovi sukladnih logaritamskih spirala, moze se postaviti
u procijep stijene i tako osigurati alpinista neovisno o §irini procijepa.' Primje-
njuje se i u strojevima za rezanje, zupc¢anickim mehanizmima itd.

Logaritamska spirala, bilo egzaktna, bilo priblizna, pojavljuje se i u pri-
rodi, primjerice ljustura indijske ladice u presjeku ima priblizan oblik logari-

'Slike stege za kantiranje” i alpinistickog frienda su s izlozbe Volim matematiku! odrzane u Galeriji Klovi-
¢evi dvori u Zagrebu 14. 10. 2014. - 31. 5. 2015.
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tamske spirale,” bas kao i ljustura puza vinogradara,’ a susrece se i u oblicima
ciklona (podrugja relativno niskog tlaka, sigurno ste za njih ¢uli u vremenskoj
prognozi) i svemirskih galaksija.

Osim navedenog, logaritamska spirala ima mnoga matematicarima za-
nimljiva svojstva. Stoga joj je $vicarski matematicar Jakob Bernoulli (1654. —
1705.), koji ju je prvi detaljno istrazivao, nazvao spira mirabilis (cudesna spi-
rala). Poznata je njegova Zelja da mu na nadgrobnoj plo¢i bude upravo ona, no
spirala koju je klesar uklesao bliza je Arhimedovoj spirali nego logaritamskoj
(Arhimedova je s jednolikim navojima; primjerice, kad gledate rolu WC-papi-
ra sa strane, vidite Arhimedovu spiralu bez sredine).

No, zasto se ova spirala zove logaritamska? Razlog je Sto, ako je Zelimo
opisati formulom kako bismo primjerice u ra¢unalnom programu nacrtali ta-
kvu spiralu, trebamo matematicke funkcije koje se zovu logaritamske i ekspo-
nencijalne. Njih se u¢i tek u srednjoj $koli, pa ih ovdje ne¢emo koristiti, no
u sljedecem broju ¢emo (bez formula!) govoriti o tome zasto su nam svima
logaritmi zapravo (ma koliko u $koli nerijetko bili bauk) prirodno (ugradeni”

*Slika ljusture indijske ladice je iz knjige Pokorny-Latzel-Host, Prirodopis zivotinjstva, Zagreb, 1907.
*Slika ljustura puzeva vinogradara je s izlozbe Volim matematiku! odrzane u Galeriji Klovi¢evi dvori u Za-
grebu 14. 10. 2014. - 31. 5. 2015.
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