MATEMATICKE ZAGONETKE...

Matematicke zagonetke u
razrednoj nastavi matematike

PETRA JAZBEC!, MATEA GUSIC?

Uvod

Negativni stavovi u¢enika o matematici, ¢ije je znanje prijeko potrebno u suvreme-
nom drustvu, ukazuju na potrebne promjene u skolstvu. Klju¢ za mijenjanje takvih sta-
vova jest u motivaciji. Motivacija je od presudne vaznosti za ucenje jer je ona ta koja po-
buduje interes kod uéenika, usmjerava ucenje te naposljetku omogucéuje uspjeh u ucenju.
Pritom, vaznija je unutarnja motivacija ucenika jer potice na ucenje zbog radoznalosti,
potrebe za znanjem i osje¢ajem kompetencije. Iz nastavne prakse vidljivo je koliki utjecaj
na motiviranje u¢enika za matematiku imaju prikladne motivacijske tehnike poput mate-
matickih krizaljki, zabavnih zadataka, historicizama, motivacijskih pitanja, izrade panoa,
kvizova, rebusa, zagonetaka i drugih. U ovom ¢emo ¢lanku kao odli¢no motivacijsko
sredstvo istaknuti matematicke zagonetke. Predstavit ¢emo 10 zagonetaka primjerenih
1. razredu razredne nastave, koje su nastale za potrebe pisanja diplomskog rada na Uci-
teljskom fakultetu Sveucili§ta u Zagrebu.

Motivacija u nastavi matematike

Motivacija se odnosi na snagu koja ucenicima daje energiju i usmjerava njihovo po-
nasanje (Vizek Vidovi¢ i sur., 2014.). Ona je sve ono $to dovodi do ucenja i §to odreduje
njegov smjer, intenzitet i trajanje (Grgin, 1997.). Ako je u¢eniku nastavni sadrzaj toliko
zanimljiv da ga udi iz radoznalosti i pritom ne ocekuje nikakvu nagradu za ucenje, tada
kazemo da u¢enik ima unutarnju motivaciju za ucenje, odnosno da je intrinzi¢no motivi-
ran. Intrinzi¢na motivacija javlja se kao odgovor na ucenikove unutarnje potrebe kao sto
su radoznalost, potreba za znanjem te osjecaj kompetencije (Vizek Vidovic i sur., 2014.).
Jedan od nacina za poticanje intrinzi¢ne motivacije jest odabir aktivnosti koje u u¢eniku
pobuduju interes, odnosno u kojima ucenik Zeli sudjelovati zato $to su mu zanimljive i
$to u njima uziva. Grgin (1997.) navodi da su uvjeti za oblikovanje interesa kod ucenika
razumljivost i preglednost sadrzaja koji je logicki osmisljen i prilagoden dobi ucenika,
dobar izbor prakti¢nih primjera iz kojih je vidljiva njihova korisnost te dozivljaj ugode
nakon uspje$nog usvajanja.

Iako svjesni uloge matematike u Skolovanju i Zivotu, u¢enici matematiku uglavnom
uce zbog ocjene. To potvrduju i rezultati istrazivanja (Bencek i Mareni¢, 2006.) koje je
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provedeno u deset osnovnih $kola Novog Zagreba. Naime, rezultati govore kako je kod
ucenika ocjena .glavna i najjaca motivacija za ucenje” (str. 104). Osim toga, istrazivanje
je pokazalo vrlo zabrinjavajuce rezultate koji govore da se ¢ak 81.6 % ispitanih osnov-
noskolskih u¢enika dosaduje na nastavi matematike. No, kako mozemo pobuditi interes
ucenika za matematiku? Kurnik (2005.) tvrdi kako odgovor na to pitanje mozemo pro-
nadi u samoj matematici. Interes prema matematici moze se razvijati posebnim sadrza-
jima same matematike, ljepotom njezinih ideja, djelotvornos¢u njezinih metoda i njezi-
nim dostignu¢ima” (Kurnik, 2005., str. 4). Postoji mnostvo razli¢itih vrsta motivacijskih
tehnika kojima mozemo poticati interes za matematiku, a jedna od njih su zagonetke.
O njima ¢emo vise re¢i u nastavku.

Zagonetke u nastavi matematike

Zagonetke svrstavamo u kategoriju vrlo pozeljnu u modernoj nastavi matematike, u
tzv. zabavnu matematiku. Problem uobli¢en u zagonetku djeci je zanimljiv i zabavan na-
¢in rjeSavanja matematickog problema te je kao takav vrlo privlacan. Osim motivacijskog
faktora, zagonetke pridonose razvijanju matematickog i logickog razmisljanja te pruzaju
intelektualno zadovoljstvo. Zagonetke mogu posluziti kao motivacijsko sredstvo u bilo
kojoj etapi sata matematike. Prikladne su za ucenike svih uzrasta, no mogli bismo re¢i da
su najpozeljnije za one najmlade jer je upravo kod njih radoznalost uma najveca.

Prema psihologu Jeanu Piagetu, ucenici 1. razreda nalaze se na pocetku faze kon-
kretnih operacija intelektualnog razvoja (Markovac, 2001.). Bitno obiljezje ove faze jest
nastajanje i daljnje razvijanje sposobnosti logi¢kog misljenja. U¢enik koji se nalazi u ovoj
fazi sposoban je logic¢ki misliti, ali uz uvjet da se misljenje potkrepljuje perceptivnim,
odnosno osjetilnim podacima. Iako ucenici, prilikom usvajanja pojmova, trebaju sami,
vlastitim misaonim djelatnostima uciniti korak u generalizaciju, ucitelji/ce im mogu po-
mo¢i na nacin da stvaraju povoljne uvjete koji poti¢u misaone djelatnosti. Jedan od na-
¢ina stvaranja povoljnog uvjeta je koristenje matematickih zagonetaka jer one poti¢u na
razmisljanje i pridonose dovodenju ucenickog misljenja do apstrakcije, $to je ujedno cilj
pocetne nastave matematike. S obzirom na apstraktnost matematickih sadrzaja, ucenici
usvajaju sadrzaj i stjecu znanje isklju¢ivo svojim umom odnosno misljenjem, zbog cega
je uloga misljenja vrlo vazna u pocetnoj nastavi matematike jer je ono glavno sredstvo
stjecanja znanja (Markovac, 2001.). Upravo zbog toga zagonetke su idealno motivacijsko
sredstvo u 1. razredu razredne nastave matematike jer one navode na razmisljanje, a time
poticu i pridonose razvijanju matemati¢kog razmisljanja koje je nuzno za usvajanje zna-
nja iz matematike.

S obzirom da matematicke zagonetke, izmedu ostalog, poti¢u na komunikaciju (for-
mulacija pitanje — odgovor), na izrazavanje ideja (razli¢iti kreativni ucenicki odgovori,
ideje), na povezivanje prethodno usvojenih pojmova te na razmisljanje i zakljucivanje,
vidljivo je da su njihovim kori$tenjem u nastavi aktivirani matematicki procesi prikazi-
vanja i komunikacije, povezivanja te logi¢kog misljenja, argumentiranja i zakljucivanja.
Osim toga, zagonetke mogu posluziti kao nastavno motivacijsko sredstvo kojim se potice
sudjelovanje, promatranje, otkrivanje, znatiZelja te se time razvija pozitivan odnos prema
matematici.
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Primjeri zagonetaka

Uvidom u nastavnu literaturu za 1. razred razredne nastave matematike, utvrdeno
je da su matematicke zagonetke slabo zastupljene, ima ih svega nekoliko. Takav zaklju¢ak
navodi na opravdanu potrebu za osmisljavanjem zagonetki primjerenih prvom razredu.
Stoga u nastavku donosimo upravo njih. Nakon svake zagonetke naveden je njezin ishod,
kao i prijedlog etape i vrste sata na kojemu bi se zagonetka mogla iskoristiti.

PIRAMIDE

PET RAVNIH PLOHA NA NAMA MOZES PRONACI,
IZGLEDOM SLICIMO SATORU U DVORISTU

ILI KROVU NA KUCI.

VIDJETI NAS MOZES | U EGIPTU,
TAMO SE UZDIZEMO VISOKO PREMA NEBU.

MI SMO

Zagonetka Piramide moze posluziti kao jedan od zadataka u sredi$njem dijelu sata,
na satu ponavljanja i uvjezbavanja. Zadatkom se aktiviraju matematicki procesi prika-
zivanja i komunikacije, povezivanje prethodno usvojenih pojmova (piramida, geome-
trijsko tijelo, ravne plohe) te povezivanje pojma piramida s predmetima iz neposredne
okoline (Sator, krov). Osim toga, zadatak potic¢e na logicko razmisljanje, zakljucivanje,

suradnju (rad u paru) i interes.

CRTA

KADA OLOVKA PO PAPIRU U SETNJU KRENE,
ONA OSTAVLJA TRAGOVE NJENE.

ZAKRIVLJENA, RAVNA, IZLOMLJENA
SVAKOJAKIH DULJINA.

NJEZINO JE IME

TOCKA

MANJA OD MAKOVA ZRNA,

SITNA, MALA, CRNA.

VELIKU ULOGU IMA,

KADA CUJES, RECI CES SVIMA.

U NJOJ SE SIJEKU CRTE,

AINASLOVU “I” SE VRTE.

DA BI NASTALA CRTA, JEDNA DRUGU VREBA,
A SAMO JEDNA ZA REDNI BROJ NAM TREBA.

ONA JE

Ucenik uz pomo¢ zagonetke Crta
moze ostvariti sljedeci ishod: prepoznati i
imenovati ravnu, zakrivljenu i izlomljenu
crtu; crtati ravnu, zakrivljenu i izlomlje-
nu crtu te ih medusobno razlikovati. Ova
zagonetka previdena je kao motivacijski
zadatak u uvodnom dijelu sata, na satu
ponavljanja i uvjezbavanja, ali moze se
koristiti i u drugim dijelovima sata.

Zagonetka Tocka moze se koristiti
kao motivacijski zadatak u uvodnom di-
jelu sata, na satu zavr$nog ponavljanja.
Njome se aktiviraju gotovo svi matema-
ticki procesi te ucenici povezuju pret-
hodno usvojene pojmove (tocka, crta,
sjeciste crta, redni broj). Kada ucenici
odgonetnu zagonetku, imaju zadatak
nacrtati dvije crte koje se sijeku i ozna-
Citi te imenovati sjecite. Zagonetka se
moze iskoristiti i na na¢in da je u¢eniciu
skupinama uprizore pokretima u nekom
drugom dijelu sata.
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TROKUT

TRI RAVNE CRTE SU OKO MENE, A .
GEOMETRIJSKI JA SAM LIK,
NE, TO NIJE TRIK! 2.

U TRI POTEZA NACRTATI MOZES MENE, L
OBLIKOM PODSJECAM NA NACRTANO BOZICNO DRVCE,
ILI TRIANGL STO U PJESMI PREDSTAVLJA ZVONCE.

MOJE IME SIGURNO ZNAS OVAJ PUT, Slika 1. Radni listié.
JA SAM .

Zagonetka Trokut predvidena je kao jedan od zadataka u sredi$njem dijelu sata, na
satu ponavljanja i uvjezbavanja tijekom kojeg ucenici na listi¢u (Slika 1.) trebaju zaokru-
ziti rjeSenje zagonetke izmedu ostalih prikazanih geometrijskih likova, a nakon toga na-
crtati tri trokuta razlicitih veli¢ina. Time ostvaruju ishod: prepoznati i imenovati trokut;
razlikovati trokut od drugih geometrijskih likova; nacrtati trokut.

S obzirom da zagonetkom Broj BROJ 5
5 ucenici povezuju koli¢inu i broj te  PRSTI NA JEDNOJ RUCI,
utvrduju zapis broja, zagonetka se BROJLATICALJUBICICE, .
moze koristiti kao zadatak za provie- NAJLJEPSA OCJENA I1Z MOJE BILJEZNICE.

ru u¢inka u zavr$nom dijelu sata, na U IMENU PETRA PRVA TRI SLOVA
satu usvajanja broja 5. Zadatkom se ORI QEECHOIR L% AR 4O

aktiviraju matematicki procesi pri- U MOM ZNAKU MOZES NACI DVIJE RAVNE CRTE
| JEDNA ZAKRIVLJENA TU SE KRIJE,

kazivanja, komunikacije, poveziva- ZATO REC] MI TKO SAM &TO PRIJEI

nja, logickog misljenja i zakljuciva-

nja. Nakon $to ucenici rijese zagonetku, imaju zadatak u svoje biljeZnice nacrtati prste na
jednoj ruci i latice ljubicice, te napisati najljepsu, odnosno najbolju ocjenu koju ucenici
mogu dobiti.

ZNAKOVI ZA USPOREDIVANJE . Z.aglz)netka _Zna(follliz zad us}i(oredzvagje pre(;i.\_zl—
MI SMO ZNAKA TRI. ena je kao motlvacus' za .ata <u uvodnom dije-
IZMEDU BROJEVA VOLIMO STAJATI. lu sata, na satu ponavljanja i uvjezbavanja. Njome

JESU LI BROJEVI JEDNAKI ucenici povezuju pojmove veceg, manjeg i jedna-
ILI JE JEDAN MANJI, A DRUGI VECl, kih brojeva S pripadnim znakovima usporediva-

MI CEMO TI RECI. nja. Zadatkom se aktiviraju matematicki procesi
POZNAJU NAS SVI. prikazivanja, komunikacije, povezivanja, logickog
SIGURNO I TI, 5 misljenja i zakljucivanja. U¢enici, kao $to zagonetka
ZATO TRI SEKUNDE IMAS i sama kaze, u biljeznicu trebaju nacrtati rjeSenje,

DA NAS U BILJEZNICI NACRTAS. L
odnosno znakove za usporedivanje.

Zagonetka Nula predvidena je kao motivacijski zadatak u uvodnom dijelu sata, na
satu usvajanja zbrajanja i oduzimanja s nulom. Ucenici povezuju pojam nula s predmeti-
ma iz neposredne okoline (jaje, oko). Nakon §to ucenici rijeSe zagonetku, imaju zadatak
izra¢unati koliko je, na primjer, ¢etiri manje Cetiri. Kada ucenici rije$e zadatak, pred njih
se postavlja problem, odnosno zadatak koji glasi: Koliko je cetiri manje nula? Taj pro-
blem, odnosno zbrajanje i oduzimanje, usvaja se u sredisnjem dijelu sata.
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NULA BROJEVNA CRTA
OD BROJA 1 SAM MANJA, IMA JEDNA CRTA
U MENI MALI PILIC SANJA. RAVNA | DUGA,

o AKO NE ZNAS NJENO IME,
SLICNA SAM SLOVU "0 TO NIJE STRASNA TUGA.

| OKRUGLA KAO OKO.

KADA ZAMIJ ENIS PRVO SLOVO ?(gl#ingPgé%UDgﬁkﬂﬁE
U RIJECI KULA, ’
ZNAS DA JA SAM . BROJEVE U NIZU IMA
S NULOM NA POCETKU,
ANEMA NI TRAGA NJENOM ZAVRSETKU.

ZA ODUZIMANJE | ZBRAJANJE
OVE CRTE SLUZE :
PA SE BDACI S NJOM CESTO DRUZE.

AKO NJENO IME | DALJE NE ZNAS TI,
NA DANASNJEM SATU MATEMATIKE
SIGURNO CES SAZNATI.

Zagonetka Brojevna crta moze se koristiti kao motivacijski zadatak u uvodnom di-
jelu sata, na satu usvajanja brojevne crte. Nakon prvog ¢itanja zagonetke i o¢ekivanja da
ucenici nece znati to¢no rjesenje, ucitelj/ica ponovo ¢ita zagonetku dio po dio, pritom
postavljaju¢i pitanja, npr. Sto doznajemo iz stihova ima jedna crta, ravna i duga?”, .Tko
¢e na plodi nacrtati jednu dugu, ravnu crtu?”, Sto znaéi da crta ima brojeve u nizu?”, .Po-
kusajte smjestiti brojeve od 1 do 10 na crtu koju smo nacrtali’, .Gdje ¢emo na brojevnoj
crti smjestiti nulu?”, Kako bismo mogli nazvati crtu koja na sebi ima brojeve?” i sli¢no.

Zagonetka Pribrojnici predvidena je kao zadatak za provjeru u¢inka u zavrsnom di-
jelu sata, na satu ponavljanja i uvjezbavanja tijekom kojeg se ostvaruju sljedeci ishodi: ko-
ristiti naziv pribrojnici i zbroj; primjenjivati svojstvo zamjene mjesta pribrojnika. Nakon
$to ucenici odgonetnu zagonetku, imaju zadatak u svoje biljeznice samostalno napisati
dva pribrojnika, zbrojiti ih, zamijeniti im mjesta i ponovo ih zbrojiti, a zatim imenovati
sve brojeve u ra¢unskoj radnji.

PRIBROJNICI REDNI BROJEVI

U ZBRAJANJU MI SMO GLAVNI, BROJEVI KAO | SVI DRUGI MI SMO,

ZBOG NAS | REZULTAT JE SLAVNI! VAGONE VLAKOVA NA PRUZI IZBROJISMO.
NAJMANJE NAS JE DVA, PRVI, DRUGI, TRECI, .

A MOZE NAS BITI | HRPA SVA. JEDAN MANJI, JEDAN VECI.

IZMEBU NAS PLUS STOJI, KRAJ SEBE ZDESNA TOCKU NOSIMO

ATI NAS SAMO ZBROJI! | TIME SE VRLO PONOSIMO.

MI SMO . DATUM TVOG ROBENJA TVORIMO M,

KAKO SE ZOVEMO RECI NAM TI!

Zagonetka Redni brojevi moze se koristiti kao motivacijski zadatak u uvodnom di-
jelu sata, na satu ponavljanja i uvjezbavanja tijekom kojeg se ostvaruje ishod: zapisivati i
Citati redne brojeve do 20. Zadatkom se aktiviraju matematicki procesi, potice se znatize-
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lja i interes. Nakon $to ucenici rijese zagonetku, imaju zadatak u svoje biljeznice napisati
datum svoga rodenja, a zatim ga procitati naglas.

Zakljuéak

Motivacija ucenika od presudne je vaznosti za ucenje matematike. S obzirom da
je intrinzi¢na motivacija najefikasniji oblik motivacije, ucitelji/ce bi ve¢ od 1. razreda
osnovne $kole trebali nastavni sadrzaj uciniti $to vi$e intrinzi¢no zanimljivim. Odnosno,
koristenjem odgovarajuc¢ih motivacijskih tehnika trebali bi motivirati ucenike, razvijati
interes za matematiku i prenositi pozitivne stavove prema matematici. Matematicke za-
gonetke mogu posluziti kao motivacijsko sredstvo u nastavi matematike u bilo kojoj etapi
sata. Mogu se koristiti kod ucenika svih uzrasta, no posebno su prikladne za ucenike
1. razreda razredne nastave matematike jer, prije svega, razvijaju matemati¢ko misljenje
koje je glavno sredstvo stjecanja znanja kod ucenika 1. razreda. Time pridonose i dovo-
denju ucenickog misljenja do apstrakcije, $to je jedan od ciljeva matematike 1. razreda
osnovne $kole. Osim toga, imaju funkciju motivacije, razvijanja interesa i pozitivnog od-
nosa prema matematici te pridonose aktiviranju i razvijanju matematickih procesa, stoga
je njihova didakti¢ka uloga u nastavi neupitna.
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