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BiljeSka o opcoj Semi koagulacionog i peptizacionog
mehanizma

BOZO TEZAK

Pojave koagulacije i peptizacije pocevsi od klasiénih eksperimenata
Faraday-aV, Schulze-a?, Picton-a i Linder-a®, te Hardy-a¥, pa sve do nasih
dana, pokusali su tumaditi mnogi autori. Oscbito su Sesti pokusaji inter-
pretacije djelovanja neutralnih elektrolita na liofobne sisteme, gdje je
elektriéni karakter Cestica bio vrlo ocit zbeg djelovanja jona raznih va-
lencija. Pojave kod liofilnih sistema obiéno su se tumadile samo kvalita-
tivno odnosima atraktiviteta estice prema otapalu. :

Pregledavsi veliki broj radova iz klasi¢nog kao i suvremenog razdoblja
nas§li smo, da su mnoge teorije jednostavno zaboravljene, dok druge vrlo
¢esto sadrzavaju zajednitke elemente, Moze biti, da je uloga elektriénog
naboja, koji se &esto kod tih sistema nalazi, bila i suvise naglagena. To
nalazimo kod gotovo svih teorija, podevsi od one Whetham-a®, Bredig-a®,
Billitzer-a”?, Woudstra-e®, Hatschek-a”, Bolam-a i Bowden-a'?, pa sve
do Verwey-a i Overbeek-a!?, Jednako tako i kemijske teoriie Duclaux-a!?,
Jordis-a'?), Loeb-a'4), Pauli-a'®) i dr. nisu istaknule druge faktore u takvom
obliku, da bi iz njih mogli izvuéi jedinstveni princip za aglomeracioni
mehanizam. Freundlich-ova'®) adsorpciona teorija takoder je, kao i Wo.
Ostwald-oval) teorija koeficienata aktiviteta, naglasavala jonske odnose
bilo na povrsini, odnosno u otopini, '

Ipak gotovo sve te teorije pokazuju kao zajednicku karakteristiku
posebnu raspodjelu bilo naboja, bilo jona ili molekula na povrSinama ko-
loidnih &estica prema raspodjeli sliénih elemenata u unutrasnjosti otopine.
To bi mogli uzeti kao polaznu tocku za promatranje ne samo liofobnih, veé i
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liofilnih, pa i mijeSanih sistema. Uz to naglasavanje uloge te raspodjele
moZe nam dati zajednic¢ku bazu za tumadenje peptizacije, stabilnosti,
koagulacije, te drugih pojava dezagregacije i agregacije amikronskih i
submikronskih partikula, kao i agregacionog rasta kristala, taktoida, tikso-
tropnih gelova, koacervata i dr. Zato éemo uzeti da je kod svih tih si-
stema bitno, da postoji stanovita zapreka u difuziji, a prema tome i jedno-
likoj raspodjeli one komponente, koja je s obzirom ma svoju koncentraciju
odlu¢na za osmotski tlak. Koloidne &estice si kod toga moZemo predstaviti
kao pomiéne, doduse nepropusne membrane, koje medutim u svojoj nepo-
srednoj blizini mogu imati veéu ili manju koncentraciju otopljenih jona
ili molekula, odnosno molekula otapala, nego je to sluéaj u unutras$njosti
tekuce faze.
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Sl. 1. Sematski prikaz stanja u blizini po-
vriine koloidnih &estica (makrokcmponen-
PEPTlZATION te) kad je koncentracija iona ili molekula
(mikrokomponente) u blizini povrSine veéa
B nego u unutrad$njosti otopine; uslijed tih
razlika koje su odgovorne za osmotski tlak

dolazi do peptizacije.
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Najbolje ¢e se razabrati bitni dio nase interpretacije mehanizma pepti-
zacije i koagulacije na priloZenim Sematskim prikazima sl 1 i 2.

Opéenito dolaze u obzir tri temeljna faktora: (1) povrSina CZestica,
odnosno Sestice same (predstavljene s koso iscrtanim povrsinama), (2) tzv.
otopljena komponenta, ili i viSe njih (predstavljene s crnim totkama) i (3)
molekule otapala (koje su samo djelomi¢no naznafene s malim kruZni-
cama, dok se inale predpostavlja, da ispunjavaju ci]'exli raspoloZivi prostor).

Ako je situacija u blizini povrsine takva, da je koncentracija otop-
I)ene komponente veéa, nego u unutrasnjosti tekuéine, na pr., zbog adsorp-
cije, sistem bit ée stabilan, a djelomiéno agregirane &estice ¢e se desagre-
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girati (peptizirati) uslijed nadiranja molekula otapala, pa prema tome
i djelovanjem osmotskog tlaka, koji ¢e u meduprostorima izmedu Sestica
biti mnogo veéi nego onaj, koji odgovara koncentraciji otopljene kompo-
nente u tekuéini. Na sl. 1 Sema A pokazuje tu razliku u koncentraciji. Tu
imamo tendenciju molekula otapala, da se koncentracija u podrudju uz
povrSinu izjednaéi, a nasuprot toj tendenciji djeluje adsorpcija, ili iz bilo
kojeg drugog razloga izazvana nesposobnost difuzije otopljene komponente
iz tog metorickog sloja. Sema B pokazuje, kako je koncentracija otopljene
komponente jo§ mnogo veda, kad se ovakve dvije povrsine nadu blizu, §to
¢e se ocitovati i u tendenciji razdvajanja sastavljenih &estica, kako je to
konaéno prikazano za veéi broj estica u umanjenom mjerilu na Semi C.
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Na slici 2 imamo u emi A obrnuti sludaj, da je u blizini povrSine
koncentracija otopljene komponente manja, na pr., zbog veéeg atraktiviteta
povr§ine prema molekulima otapala. Tako difuzija otopljene komponente
u metoricki sloj moze biti spre€avana, pa da se sistem pribliZzi ravnoteZnom
stanju, Cestice se agregiraju, stvarajuéi izmedu povrsina odgovarajuéu kon-
centraciju otopljene komponente. Sema B pokazuje nam situaciju u medu-
prostoru manje ili vise priblizenih Cestica, dok Sema C naznaduje za veéi
broj &estica tu tendenciju agregiranja (koaguliranja). .

Mi smo hotimice ispustili ovdje svaku raspravu o karakteru nase po-
vr§ine, otopljene komponente, ili otapala. Svi ti elementi mogu imati
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najrazli¢itije karakteristike jona, atoma, molekula i polimera. O¢igledno ¢ce
svaka karakteristika uvjetovati i posebni tok naznacenog mehanizma pepti-
zacije, stabiliteta, ili koagulacije, ali za kvalitativau interpretaciju morat
¢emo svakako pripisati temeljnu ulogu gore nabrojenim faktorima. Kako
jonski sistemi predstavljaju prema onome, §to smo na pocetku spomenuli,
najvaZnije objekte eksperimentalnog i teoretskog obradivanja, to ¢emo se
s njima posebno pozabaviti drugom prilikom. Ovdje pak, bas radi na-
glaska jedinstvenosti naSeg temeljnog principa za sve koloidne sisteme,
neéemo iznositi druge ni zajedni¢ke ni posebne karakteristike, koje ¢e se
u svakom konkretnom sludaju moratj uzeti u obzir.
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In discussing the older theories of the coagulation of lyophobic sols, it was
pointed out that the governfng principle for 'the mechanism of coagulation could be
found by considering the distribution of those components responsible for the dif-
ference of the osmotic pressure in the region mear the surface of the colloid particles
(methoric spaces) as compared with the osmotic pressure in the solution in bulk.
1f the condentration iof dons and molecules of the dissolved component in the:
methoric spaces is greater than in the interior of the solution, the resulting difference
in osmotic pressure would tend to separate the particles (peptization). On the other
side if the concentration in the methoric spaces is smaller than in the interior of the
solution (e. g., owing to the adsorption of solvent molecules), the equilibrium distri-
bution of the foms and molecules could be reached by approaching the surfaces of
the colloid particles, thus giving an agglomerating system (coagulation). The schematic
presentations of both cases of peptization (stabilization) and coagulation are given
in Figgs 1 and 2, respectively.
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