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lencije, nego se seli prema veéim koncentracijama natrijeva klorida i
pokazuje karakteristike kristalizacionog maksimuma®).

Promatramo 1i kod istih koncentracija kao na sl. 1, izoelektriéni
maksimum kod srebrnog bromida, dobivamo ga na istom mjestu, ali nesto
slabije izraZenog nego u vodi. Kod srebrnog jodida, kada je radeno na
isti naéin, nije bilo nikakva maksimuma. Jonker’) u svojoj disertaciji navodi
takoder, da Zelatina mnema utjecaja na pojavu maksimuma, koji je dobio
mijeSanjem ekvivalentnih koli¢ina srebrnog nitrata i kalijeva bromida
koncentracije 2.10°n odnosno 20 mikromola u 1°,, otopini Zelatine, Maksi-
mum je i ovdje nesto slabije izraZen nego u vodi. Prema tome bi se po-
moéu Zelatine mogao vidjeti udio kristalizacije kod nastajanja tih maksi-
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Sl. 1. Koncentracioni tindalogram za sistem srebrni nitrat (5.10-*—1.10-‘n) — natrijev klorid

(8.10-*n), 60 min. nakon mijeSanja u 0,5%-tnoj Zelatinskoj otopini, i 10 min. nakon mijeSanja u vodi.

Fig. 1. Concentration tyndallograms for the system silver nitrate (5.10~1—~1.10—'41\{)—s0dium ‘ch10~
ride (8.10~4N) in 0,5% gelatin solution and in water, 60 and 10 min. after mixing, respectively.

muma. Moglo bi se reéi, da je opadanje kristalizacionog karaktera od
klorida prema jodidu u vezi s mjihovom topljivosti, odnosno s brojem
nastalih kristalizacionih centara; tako golemi broj centara kod najmanje
topljivog jodida ne ostavlja skoro mnista slobodnih jona za dalji rast.

Da bi potvrdili, da je koagulacija u Zelatinskom mediju sprijecena,
pokusali smo koagulirati stabilni sol srebrnog bromida. Naginili smo upo-
redne serije w vodi i u Zelatinskoj otopini s gradientima koagulacionih jona.
Radili smo s kalijevim, magnezijevim i lantanovim jonima, Koncentra-
cioni tindalogrami prikazani su na sl. 2. S kalijevim i lantanovim jonom
koagulirali smo stabilne solove, koje smo dobili mijeSanjem 2.107*n srebrnog

5) B. Tezak, Arhiv kem., 19 (1947) 19.
6) B, TeZak, Z. phys. Chem., 192 (1943) 101.
7) G, H, Jonker Jr., Disertacija Utrecht, 1943.
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nitrata i 8.10™n kalijeva bromida u 0,5%-tnoj Zelatinskoj otopini, a
s magnezijevim jonom sol iz 8.10n srebrnog nitrata i 2.10%n kalijeva
bromida u 0,1%-tnoj Zelatinskoj otopini Dok smo u vodi dobili odgo-
varajuce koagulacione vrijednosti s obzirom na valenciju jona, u Zelatin-
skim otopinama koagulacija je posve izostala. Serije su ostale nepromije-
njene i nakon jedan do dva dana, nakon fega je mutnoéa jednoliko
porasla. Efekt koagulacioncg jona mismo promatrali samo u kriti¢nom po-
drucju, ve¢ je gradient produZen prema veéim koncentracijama — oko dvije
potencije ve¢im od kritiénih. Mutnoée medutim nisu nigdje porasle,
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2. Utjecaj Zelatine na koagulaciono djelovanje kalijevog, magnezijevog i lantanovog nitrata.
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Fig. 2. Effect of gelatin on the coagulating action of potassium, magnesium, and lanthanum nitrate.

Uz srebrne halogenide promatrali smo i talozenje srebrnog bikromata.

U seriji sistema s gradijentom srebrnog mitrata od 1,2.102 do 5.10™n, a
koncentracijom kalijeva bikromata od 8.10n, pojavio se na granici talo-
Zenja jedan tamno crveni maksimum, koji &ini granicu izmedu bistrih Zutih
sistema s jedne i crvenih bistrih solova s druge strane, Kiselost medija
utiCe na poloZaj tog maksimuma. Rezultati su prikazani na sl. 3. Sto je veéa
koncentracija vodikovih jona, to se maksimum pomite prema veéim
koncentracijama srebrnog nitrata. Pojava crveno-smedeg maksimuma u
zelatinskoj otopini i njegovo mjesto u gradientu potvrduje kristalizacioni



70 B. TEZAK i S. KRATOHVIL-BABIC

karakter, Taj maksimum dobio je i Tezak®) promatrajuéi periodske pojave
taloZenja u istom sistemu. Tada su zbog Zelatine oneéiséene kloridima
dobivena uz taj maksimum s desne strane jo§ dva maksimuma — jedan
vrlo dobro izraZeni marandasti, i drugi slabiji bijeli Pojavu tih maksi-
muma mogli smo ponoviti dodatkom klorida u nase Zelatine. Bijeli od-
govara izoelektri¢cnom maksimumu srebrnog klorida, dok je narandasti
vjerojatno rezultat induciranog taloZenja.
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S1. 3. Koncentracioni tindalogrami sistema kalijev bikromat — srebrni nitrat, 24 sata nmakon mije-
Sanja u 0,5%-tnoj Zelatinskoj otopini razlidite kiselosti.

Fig. 3. Concentration tyndallograms for the system potassium dichromate — silver nitrate 24 hours
after mixing in 0,5% gelatin solution of various acidity.

Prema tome i ovi nagi rezultati pokazuju, da je moguée pomoéu Ze-
latine uogiti razliku izmedu direkinog kristalizacionog rasta i koagula-
cije kod sistema, koji mogu biti mijeSanog karaktera, ili gdje se ti procesi
ne mogu razdvojiti na koji drugi nadin.
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ABSTRACT
The effect of gelatin on crystallising and coagulating processes at precipitation
by
B. TEZAK and S. KRATOHVIL-BABIC

The effect of gelatin on the crystallisation and coagulation processes was
studied by comparing the precipitation curves for silver chloride in water and in
gelatin solution (Fig, 1.) In the gelatin solution only one maximum appeared in 'the
whole concentration region investigated representing the isoelectric or equivalency
maximum, Similar results were obtained with silver bromide, the maximum showing a
smaller turbidity than was the case in water. With silver iodide it was impossible
to get a maximum. As many investigators have shownl. 2,3), the gelatin has no greater
«effect on the crystallisation while the coagulation processes are inhibited very much.
Thus, our results show that the crystallisation plays a certain role in the formation
of the isoelectric maximga of some silver halides (silver chloride and silver bromide).

To show the inhibiting action of the gelatin on the coagulation processes we
tried to coagulate a stable sol of silver bromide in statw nascendi by wusing potas-
sium, magnesium, and lanthanum ions, In the gelatin solution their coagulating action
completely failed (Fig. 2).

By precipitating silver dichromate in a gelatin solution similarly only one
maximum was obtained. Its position in the comcentration gradient of silver nitrate
is very much influenced by the acidity of the medium moving towards larger concen-
trations of silver nitrate with increasing concentration of nitric acid (Fig, 3.). In ana-
Jogy with former experience this maximum is also crystalline in nature,

. Taking into account all obtained results it is supposed that the gelatin can be
used for distingu’shing the crystallisation phenomena from coagulation effects.

LABORATORY OF PHYSICAL CHEMISTRY
FACULTY OF SCIENCE [Received, April 19, 1952]
ZAGREB, CROATIA



