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METRIJSKE KARAKTERISTIKE TESTOVA ZA
PROCJENU HIPOTETSKOG FAKTORA KOORDI
NACIJE DEFINIRANOG KAO SPOSOBNOST BR
Z0G I TOCNOG IZVODENJA KOMPLEKSNIH
MOTORICKIH ZADATAKA



METRICAL CHARACTERISTICS OF TESTS FOR
ESTIMATION OF COORDINATION FACTOR
HYPOTHETICALLY DEFINED AS ABILITY OF
QUICK AND PRECISE PERFORMANCE OF
COMPLEX MOTORIC TASKS

On the basis of results it can be concluded:

1) proposed set of measuring instruments is not
homogenous as far as the unique subject of
measurement is concerned,

2) because of very good practical characteristics
and reliability it is proposed to analyse these
tests as a part of a bigger battery of tests in
order to investigate their measuring subjects.
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U3MEPHUTEABHBIE XAPAKTEPHCTHKH TECTOB
AASI OLTEHKHM $AKOPA KOOPAMHAIIWH, OITPE.
AEAEHHOr0 THIIOTETHYECKHM KAK CIOCOL-
HOCTH BBICTPOI'O M TOYHOI'O BBINMOAHEHMS
CAOKHBIX MOTOPHBIX 3AAAHUM

Ha ocHOBaHNM PE3VABTATOB HACTOAIIEH PAaGOTEL MO-

JKHO CACAATh BBIBOA!

1) mpeanaraemas Darapes M3IMEPHTEABHLIX WHCTPYMEH-
TOB HE SBAACTCA FOMOTEHHOIT 10 OTHOIEMHI) K eAMH.
CTBEHHOMY IPEAMETY HU3MEPCHEHST;

2) TAK KaK Il}:)E.I.I"LTI'I‘-IECKI-[L‘ XAPAKTEPHCTHEMT I AOCTO-
BEPHOCTE TECTOR OYUCHD NOPOIH, NPEANATARTCH TIPO-
BeASHHe ANAAUZA HTHX TecTon B paMiax GoAce iiH-
pOKoOIi faTaper TECTOB H OIPEACAEHHE HX IPEAME-
Ta U3MEpeHws.



1. UVOD

Na osnovu rezultata istrazivanja prostora koor-
dinacije, koje je izvr§eno na studentima Visoke
Skole za fizicku kulturu u Zagrebu (»Faktorska
struktura nekih testova koordinacije«, Metiko$, D.
i A. Hosek), u kojem je izolirana i hipotetska di-
menzija sposobnosti brzog i to¢nog izvodenja kom-
pleksnih motori¢kih zadataka (BKO), konstruirana
je baterija mjernih instrumenata &iji je intencio-
nalni predmet mjerenja na osnovu apriorne vali-
dacije trebala biti ova ista sposobnost.

2. CILY ISTRAZIVANJA

Ciljevi ovog rada mogu se definirati na slijede-

¢i nadin:

(1) da se provjeri prakti¢na primjenljivost kon-
struiranih mjernih instrumenata

(2) da se procjene primarne metrijske karakteris-
tike tih testova

(3) da se analizira dimenzionalnost latentnog pro-
stora baterije testova koja je namijenjena pro-
cjeni hipotetskog faktora koordinacije BKO.

3. METODE ISTRAZIVANJA

3.1. Ispitanici

Uzorak ispitanika sastavljen je od 31 studenta
prve godine Veterinarskog, Gradevinskog i Saobra-
¢ajnog fakulteta u Zagrebu, koji su prisustvovali
nastavi tjelesnog vjeZbanja na dan mjerenja.

Obzirom na pripadnost studenata navedenim
fakultetima ne moZe se smatrati da je uzorak pot-
puno slucajan i da reprezentatira idealnu popula-
ciju studenata zagrebackih Sveucili$ta. Zbog toga
je generalizacija rezultata znatno ograni¢ena.

3.2. Mjerni instrumenti

Za procjenu hipotetske latentne dimenzije BKO
odabran je uzorak od Sest kompleksnih motori¢kih
reakcija. Od toga su prva dva mjerna instrumenta
zadrZana iz istraZivanja »Faktorska struktura ne-
kih testova koordinacije« (Metiko$, Hosek), a ceti-
ri su konstruirana za svrhe ovog istraZzivanja.

Svi ovi instrumenti kompozitnog su tipa, pri Ce-
mu Cestice svakog testa predstavljaju iste motoric-
ke strukture.

(1) Slalom sa tri koSarkaske lopte (MS 3L)

Zadatak je ispitanika da $to brZe prode izmedu
stakla kotrljajuéi pri tom rukama j nogama tri
ko3arkaske lopte. Zadatak se izvodi pet puta, a re-
zultat je vrijeme mjerenc u desetinkama sekundi.
(2) Rusenje loptica i medicinki (MLIM)

Na znak eksperimentatora ispitanik treba da
porusi $to brze moZe rukama deset loptica sa gim-
nastiCke grede, a nogama sedam medicinki sa $ved-
ske klupe, koja je postavljena ispod grede. Zada-
tak se izvodi tri puta, a rezultat je vrijeme rada u
desetinkama sekundi.

(3) Rusenje loptica palicom (MRLP)

Ispitanik treba $to je mogude brze potréati iz
medu dviju gimnasti¢kih greda ru$eéi pri tom $ta-
fetnom palicom naizmjeni¢no sa jedne, pa sa dru-
ge strane grede namjedtene loptice. U toku kreta-
nja stalno mora premjestati palicu iz jedne ruke
u drugu ruku kako bi mogao desnom rukom rugiti
loptice s desne grede, a lijevom rukom s lijeve gre-
de. Zadatak se izvodi tri puta, a rezultati se bilje-
Ze u desetinkama sekundi.

(4) Trcanje, valjanje i puzanje (MTVP)

Zadatak je ispitanika da u $to kradem vremenu
prevali stazu dugu 15 metara i vrati se natrag na
start izvodedi pri tom slijedede motoric¢ke aktivno-
sti: tréi do polovice staze, bo¢no se kotrlja preko
dvije strunjace, puZe natraske do oznake za leraj
staze, ponovno tréi do polovice staze, kotrlja se bo-
¢no po strunjatama, i puZe natraske dok ne prede
tijelom startnu liniju,

Zadatak se izvodi tri puta, a rezultati se biljeZe
u desetinkama sekundi.

(5) Provladenje i preskakivanje (MPOP)

Motori¢ka aktivnost sastoji se u tome da ispi-
tanik 5to je moguce brze prede udaljenost od 7 me-
tara i vrati se natrag savladavajudi pri tom prepre-
ke maizmjeni¢no preskacudi i provladedi se ispod
njih. Prepreke predstavljaju Eetiri okvira Svedskog
sanduka postavljena okomito na smjer kretanja
ispitanika. Zadatak se izvodi tri puta, a rezultat je
vrijeme mjereno u desetinkama sekundi.

(6) Penjanje i silaZenje po klupi i $vedskim 1jestva-
ma (MPIS)

Sto je mogudce brZe ispitanik treba da se &etve-
ronoske popne po koso postavljenoj Svedskoj klu-
pi, pricvricenoj jednim krajem na $vedske ljestve
u visini od dva metra, a da side na pod po §ved-
skim ljestvama stavljajuéi pri tom noge naizmjeni-
¢no na svaku pritku. Zadatak se izvodi tri puta, a
rezultat je vrijeme u desetinkama sekunde.

3.3. Na¢in provodenja eksperimenta

Eksperiment je proveden u dvoranj Visoke ko-
le za fizicku kulturu na satovima fizi¢kog odgoja
za studente zagrebalkog Sveudilita. Mjerioci su
bili asistenti, suradnicj i redovni studenti V&FK
prethodno uvjezbani u tehnici mjerenja.

Mjerenje je provedeno u dva navrata sa razlidi-
tim ekipama mjerilaca. U oba mjerenja ispitanici
su bili randomizirani s obzirom na redoslijed pri-
mjene mjernih instrumenata, ali ne § unutar Gesti-
ca pojedinog mjernog instrumenta.

3.4. Metode obrade rezultata

Prikupljene informacije o entitetima obradenc
su na slijedeci nadin:
— za sve Cestice testova izratunane su aritmeti¢ke
sredine (M), standardne devijacije (SD), mini-
malni (MIN) i maksimalni rezultati (MAX);
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— za svaki test posebno izratunane su matrice in-
terkorelacija &estica, koje su prezentirane s koefi-

cijentima determinacije u dijagonali (R).

Matrica interkorelacija Cestica testova s jedini-
com u dijagonali i reducirana matrica interkorela-
cija sa kvadratima multiplih korelacija u dijagona-
li dijagonalizirane su Hotellingovom metodom. Iz-
radunati su karakteristi¢ni korijenovi, kumulativni
postotak doprinosa objasnjenju ukupne i zajednic-
ke varijance testa i ortogonalne projekeije Cestica
na glavne komponente i osnovine analiziranih ma-
trica.

Minimalna pouzdanost &estica procijenjena je
koeficijentima koji su prezentirani u dijagonalama
matrica interkorelacija Cestica.

Pouzdanost testova procijenjena je generalizi-
ranim Spearman-Browneovim postupkom i to na
dva na¢ina. Na osnovu prosje¢nih ortogonalnih
projekcija Cestica na prvi glavni predmet mjere-
nja, utvrdena je nepristrasna procjena pouzdano-
sti, dok je donja granica pouzdanosti testova pro-
cijenjena na osnovu prosjecnih veli¢ina koeficije-
nata determinacije (Rys ).

Rezultati u ¢esticama svakog testa tranformira-
ni su u jedinstveni testovni skor projekeijom rezul-
tata ispitanika na prvu glavnu komponentu matri-
ce interkorelacija testa. Izratunata je interkorela-
cija tih skorova, koja je prezentirana sa koeficijen-
tima determinacije u dijagonali (R ; ).

Da bi se provjerila hipoteza o postojanju jedin-
stvenog predmeta mjerenja, analizirana je latent-
na struktura ovog skupa manifestnih varijabli.

Pocetni koordinatnj sustav vektora testova od-
reden je metodom glavnih komponenata.

Ako je rang matrice interkorelacija testova bio
veéi od 1, pofetni koordinatni sistem zarotiran je
u varimax poziciju radi klasifikacije testova u ho-
mogene skupine.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

4.1, Procjene metrijskih karakteristika pojedinac-
nih testova

Rezultati su prikazani u obliku tabela u kojima
su prezentirane slijedece veli¢ine: aritmeticke sre-
dine (M), standardne devijacije (SD), minimlani i
maksimalni rezultati u Cesticama testova (MIN i
MAX), matrica interkorelacija cCestica s koeficijen-
tima determinacije u dijagonali (R), projekcije Ce-
stica na prvu glavnu komponentu testa (R), pou-
zdanost testa procijenjena na osnovu projekcija
gestica na prvu glavnu komponentu (R, ) i pouz-
danost procijenjena prosjeénim veli¢inama koefi-
cijenata determinacije (R, ), prvi karakteristitni
korijenovi kompletne i reducirane matrice interko-
relacija Cestica (Ly i Lig ) i postotak traga objasnje-
nog prvim karakteristi¢nim korijenovima nereduci-
rane i reducirane matrice interkorelacija Cestica
(PCT: i PCTug ).
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Tabela 1

METRIJSKE KARAKTERISTIKE TESTA MS 3L
— SLALOM S TRI LOPTE

M SD MIN MAX
1 48177 127.67 22000 798.00 R, =.992
2 48158 104.60 218.00 651.00 R, =.980
3 45987 107.81 219.00 590.00
4 45077 11750 170.00 610.00
5 45010 120.03 176.00 609.00
L, =465 PCT =929
L g =456 PCTy=9123
R

(91) .86 93 94 90
86 (80) .89 .87 .90
93 89 (95 .96 .96
94 87 96 (96) 96
90 .85 .96 96 (95)

Osnovna motori¢ka aktivnost u ¢esticama testa
MS 3L je poptuno jednostavne strukture, a i in-
strumenti su jednostavni i lako dostupni tako da
se primjenjljivost ovog testa moZe smatrati zaista
dobrom.

Obzirom na nadin reagiranja rezultata test se
mozZe smatrati objektivnim.

Aritmeti¢ke sredine imaju tendencu smanjiva-
nja u redoslijedu iteracija $to je vjerojatno po-
sljedica smanjivanja broja pogreSaka i sve bolje
tehnike pri rje$avanju ovog motori¢kog zadatka.

Diskriminativnost ovog mjernog instrumenta
je zaista dobra §to je vidljivo iz vrijednosti disper-
sivnih parametara Cestica.

Korelacije medu desticama testa visoke su i
pozitivne te ukazuju na postojanje zajednickog
predmeta mjerenja.

Minimalna pouzdanost ¢estica procijenjena ko-
eficijentima determinacije visoka je i u svim Ces-
ticama prelazi vrijednost .90, osim u drugoj Ces-
tici. Pouzdanost testa MS 3L procijenjena projek-
cijama itema na prvu glavnu komponentu veoma
je visoka i iznosi .992, dok je vrijednost donje gra-
nice pouzdanosti tek neznato niza .980.

Buduéi su korelacije medu &esticama veoma vi-
soke, prvi karakteristi¢ni korijenovi kompletne i
reducirane matrice objasnjavaju preko 90% vari-
jance sistema.

Drugi karakteristi¢ni korijen ima zaista male-
nu numeri¢ku vrijednost, te ga se moZe smatrati
error korijenom. Zbog toga se projekcije Cestica
na prvu glavnu komponentu mogu smatrati pri-
hvatljivim aproksimacijama koeficijenta homoge-
nosti Cestica, a omjer prvog karakteristi¢nog ko-
rijena i traga matrice dobrom aproksimacijom ho-
mogenosti Citavog testa. Kao $to se iz tabele vidi,
za rezultate u svim Cesticama testa odgovorne su
iste funkcionalne strukture.



Tabela 2

Metrijske karakteristike testa MLIM — rusenje
loptica i medicinki

M SD MIN MAX H
17100 1151 5400 9600 .87 R, = .964
2 6726 866 5200 9200 .95
3 6500 806 5200 8500 87 R,, = .864
L, =245 PTC =81.64
Lig =214 PCTy = 7126

R
(59 77 59
a7 (79) 81
59 .81 (.66)

Obzirom na kratko trajanje za izvodenje potpu-
no jednostavnih motori¢kih aktivnosti &estica ovo-
ga testa, kao j na kratkoéu uputa ispitanicima, mo-
Ze se smatratj da je prakti¢na prim jenljivost ovo-
ga testa veoma dobra.

Utjecaj remetecdih faktora pri registracijj rezul-
tata neznatna je te se moZe smatrati da je objek-
tivnost zadovoljavajuda.

Deskriptivni parametri ¢estica monotono sma-
njuju vrijednost u svakom slijede¢em ponavljanju
iz Cega se moZe zakljuditi da ispitanici u toku in-
teracije ove motori¢ke aktivnosti reduciraju nepo-
trebna kretanja,

Obzirom na mjerne jedinice koje se u ovom te-
stu upotrebljavaju diskriminativnost destica je za-
dovoljavajuéa.

Minimalna moguca pouzdanost &estica kreée se
izmedu 0.60 do 0.80. Pouzdanost &itavog testa pro-
cijenjena korelacijama &estica i prvog predmela
mjerenja je 0.964, dok je minimalna pouzdanost
procijenjena pomocu prosje¢ne veliine koeficije-
nata determinacije 0.864.

Bududj je i u ovom sistemu zna¢ajan samo je
dan karakteristiéni korijen dok je drugi zanemar-
ljivo malen, moZe se projekcije Cestica na prvu
glavnu komponentu smatrati aproksimacijama ko-
eficijenata homogenosti. Relativno visoke projekci-
je ukazuju na zadovoljavajuée homogene cestice,
dok omjer prvog karakteristiénog korijena i traga
matrice koji iznosi 0.82 pokazuje da su rezultati
ispitanika u svim Cesticama posljedica djelovanja
istih latentnih dimenzija.

Tabela 3
Metrijske karakteristike testa MRLP — rudenje
loptica palicom
M SD MIN MAX H
146.61 2074 106.00 21500 .83 R
136.74 25.74 60.00 197.00 .91
128.19  21.02 60.00 169.00 90 R, = .802

1 = 957
2

3

L, =234 PCT =178.05

L

ttl

R =192 PCTy = 64.04
R
(43) 64 59
64 (65) .17
59 71 (52)

Motori¢ka aktivnost u &esticama testa MRLP
kratkotrajna je, jednostavna i ne zahtijeva dugo-
lrajnu uputu ispitanicima pa se ovaj test moze
smalrati prakti¢ki veoma primjenljiv. Objektiv-
nost testa je zadovoljavajuda,

Aritmeticke sredine u &esticama smanjuju se
od Cestice do Cestice $to pokazuju da se kod iz-
vodenja motoritkog zadatka ovog mjernog instru-
menta javlja fenomen redukcije nepotrebnih po-
kreta.

Iako je motori¢ka aktivnost u &esticama rela-
tivno kratkotrajna, osjetljivost &estica je znatna,
bududi su mjerne jedinice desetinke sekundi.

Kako su korelacije medu &esticama ne$to nife
nego kod vec¢ analiziranih testova, nepristrasna
procjena pouzdanosti cijelog testa je 0.957. Medu-
tim, donja granica pouzdanosti je znaino nia i iz
nosi 0.802, a i koeficijenti determinacije Gestica su
relativno niski.

I ova korelacijska matrica je ranga 1. Prvi ka-
rakieristican korijen objasnjava oko 80% ulkupnog
kovarijabiliteta ¢estica, dok prvi karakteristiéni
korijen reducirane matrice iscrpljuje znatno ma-
nji dio varijance sistema, §to je uzrokovano malim
koeficijentima determinacije testa. Smanjeni za-
jedniCki varijabilitet estica vjerojanto je uzroko-
van znatnom mogucno$¢u nesistematskih varijaci-
ja rezultata uslijed karakteristika konstrukcije
mjernog instrumenta.

Tabela 4

Mjerne karakteristike testa MTVP — tréanje,
valjanje, puzanje

M SD MIN MAX H
1 33700 14807 13400 60000 96 R, = 973
2 33981 13465 20500 61500 .92
3 41042 17874 13800 84000 .89 R, = .894
Lig =256 PCT = 8535
Ly =230 PCTy =78.72
R
(82) 86 .80
86 (T4 .68
80 68  (64)

Obzirom na kompleksnost motorickog zadatka
u testu MTVP test bi se mogao smatrati prikticki
primjenljiv. Medutim, u toku izvodenja zadataka
ispitanici su izloZeni lakim kontuzijama i povr§in-
skim ozljedama $to znatno smanjuje primjenlji-
vost ovog testa.

Rezultati u Cesticama registriraju se Stoperi-
com, dakle objektivno. Medutim, ¢ini se da su
motoricki zadaci, iako pojedinaéno lako shvatljivi,
sloZeni u takav konglomerat da je kompletnu upu-
tu dosta teSko prenijeti ispitanicima, te je zbog
toga ispitivac u toku izvodenja pojedinih segmena-
ta motorickih aktivnosti dodatnim uputama morao
kontrolirati rad ispitanika. Stoga se moze pretpo-
staviti da bi u rezultatima ovog testa moglo nasta-
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ti promjene pod utjecajem razlicitih mjerilaca, pa
s tog aspekta objektivnost ovog mjerenog instru-
menta nije zadovoljavajuca.

Obzirom na veli¢inu mjernih jedinica i veli¢ine
dispersivnih parametara diskriminativnost testa
je dobra.

Za razliku od svih testova ove baterije u Cestica-
ma testa MTVP aritmeti¢ke sredine rastu od po-
navljanja do ponavljanja. Analizirajuéi strukturu
aktivnosti u Cesticama ovog lesta i reakcije ispita-
nika u toku izvodenja pojedinih dijelova Cestica
moze se pretpostaviti da je za ovakove promjene
centralnih parametara odgovoran dozivljaj neugo-
de kod izvodenja aktivnosti »puzanje natraskes.
Vjerojatno na porast aritmetickih sredina djeluje
i umor, jer motoricki zadatak relativno dugo ftra-
je.

Minimalna pouzdanost estica sukcesiviio pada
obzirom na redoslijed iteracija, a takoder padaju
i projekcije Cestica na zajedni¢ki predmet mjere-
nja testa, Sto sugerira pomisao da se u redoslijedu
iteracija ove motoricke aktivnosti ukljuduju neke
nove funkcionalne strukture koje uticu na rezul-
tate.

Pouzdanost na osnovu ortogonalnih projekcija
destica na zajedni¢ki predmet mjerenja je 973,
dok je minimalna pouzdanost .894.

Procijenjena homogenost testa je relativno vi-
soka (.85) medutim, procjena koeficijenata homo-
genosti Eestica smanjuju se objirom na redoslijed
ponavljanja. Vjerojatno bi modifikacija testa
MTVP (izvodenje cijelog testa na strunjacama, du-
lja uputa) uklonila navedene nedostatke kao $to
su slabija primjenjivost, porast centralnih para-
metara zbog dozivljaja neugode i pad pouzdanosti
Cestica testa.

Tabela 5

Metrijske karakteristike testa MPOP — provladenje i
preskakivanje

M SD MIN MAX H
1 17065 3255 11000 25000 .86 R, = 964
2 17258 2496 11300 21900 91
3 17223 2796 12600 231.00 R,, = 818
L, =241 PCT =8042
L =202 PCTy =67.38
R
(49) 66 67
66 (65 .19
61 19 (:66)

Primjenjivost ovog testa je veoma dobra. Za-
daci u Cesticama su poznati i jednostavni, a i upu-
ta sukladno tome zahtijeva minimalni utroSak vre-
mena.

Pogreske subjektivnih intervencija mjerilaca
kod ocjenjivanja rezultata su minimalne, a i pro-
mjene rezultata uslijed razliGitih eksperimental-
nih uvjeta su veoma ogranifene, te se moZe sma-
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trati da je objektivnost ovog mjernog instrumenta
posve zadovoljavajuca.

Obzirom na trajanje ¢itave motoritke aktivno-
sti u svakoj iteraciji ka oi na znatnu dispersiju re-
zultata u odnosu na jedinicu mjerenja ovaj test
se moze smatrati dovoljno osjetljivim.

Minimalna pouzdanost Cestica relativno je nis-
ka, dok je optimalna procjena pouzdanosti Citavog
testa visoka i iznosi 0.964, a donja granica .818.

Homogenost Cestica procijenjena projekcijama
na prvu glavnu komponentu je zadovoljavajuca
obzirom na znatan utjecaj greSke mjerenja, a iz ve-
licine prvog karakteristiénog korijena je vidljivo
da je predmet mjerenja svih Zestica jedinstven.

Tabela 6

Metrijske karakteristike testa MPIS — penjanje i
silaZenje po klupi i $vedskim ljestvama

M SD MIN MAX H
1 19823 4074 15000 30000 94 Ry = 979
2 17874 3444 13100 27500 .95
3 17235 3202 13600 27900 94 R, = 910
L, =268 PCT =8933
L,g =245 PCTy =8167
R
(1) 86 82
86 (80) .84
82 84 (75

I u ovom testu jednostavnost oblika motoricke
aktivnosti omogudéuje znatnu primjenjivost ovog
mjernog instrumenta.

Moguénost pogreske dekodiranja rezultata koje
je postigao ispitanik zanemarljivo je mala, te je i
objektivnost zadovoljavajuca.

Bududi da su mjerne jedinice desetinke sekun-
de, a dispersivni parametri relativno veliki, moze
se konstatirati da je mjerni instrument dovoljno
osjetljiv.

Tendenca pada ceniralnih parametara u sukce-
siji poznavanja Cestica ukazuje na pojavu fenome-
na uvjezbavanja.

I standardne devijacije pokazuju tendencu
smanjivanja §to ukazuje na homogenizaciju gri-
pe ispitanika tokom sukcesivnih cestica obzirom
na redoslijed ¢estica, Medutim, veli¢ina mjere me-
dusobnih razlika ispitanika i u zadnjoj iteraciji
jo$ je uvijek znatna tako da i zadnja cestica za-
dovoljavajuée diskriminira ispitanike.

Ovaj mjerni instreument moZemo smatrati i za-
dovoljavajuce pouzdanim buduci su koeficijenti
minimalne moguée pouzdanosti Cestica relativno
visoki, a koeficijenti pouzdanosti Citavog testa su
0.98 i 0.91.

T homogenost instrumenta u cjelini kao i poje-
dinih &estica je dobra, iako je procjena ucinjena
na osnovu projekcija na prvu glavnu komponentu.
Medutim, kako je drugi karakteristiéni korijen za-
ista zanemarljivo mali (.18) to moZemo biti prak-



ti¢ki sigurni da je realni rang matrica zaista 1 i da
su aproksimacije homogenosti dovoljno toéne.

4.2. Analiza prostora testova
Tabela 7
Matrica interkorelacija testova s kvadratima koefici je-
nata multiplih korelacija u dijagonali, vrijednosti zna-
¢ajnih karakteristi¢nih korijenova nereducirane i redu-
cirane matrice interkorelacija i kumulativni postotak
njihovog doprinosa objasnjenju traga matrice

1 2 3 4 5 6

1. MS3L (37 -13 46 31 18 .29
2. MLIM -130(38) -2 19 51 17
3. MRLP 46 .24 (260 14 .10 01
4. MTVP 31 19 14 (24 01 28
5. MPOP A8 51 .10 01 (42) 37
6. MPIS 29 17 01 28 37 (22
L, =181 PCT, =3127
Lp =169 PCT, =59.36
L =121 PCT, = 20.18
Lz =101 PCT,, = 37.04

Iz matrice interkorelacija testova vidljivo je da
izbor uzoraka mjernih instrumenata za procjenu
hipotetskog faktora brzog i to¢nog izvodenja kom-
pliciranih motoric¢kih zadataka nije bio uspjesan.

Medusobne kovarijance testova uglaviiom su
niske, a izmedu nekih varijabli éak i negativne.

I u kompletnoj i u reduciranoj matrici interko-
relacija izolirana su dva karakteristiéna korijena
veca od 1, $to otito pokazuje da se jednom jedin-
stvenom latentnom dimenzijom ne moZe objasniti
kovarijabilitet manifestnih varijabli.

Tabela 8

Ortogonalne projekcije testova na varimax faktore
i komunaliteti testova

Vi V2 h?
1 MS 3L .06 -.69 48
2 MLIM 45 A7 45
3 MRLP -22 -54 34
4 MTVP 23 -41 21
5 MPOP .68 -07 A7
6 MPIS 43 -28 26

Da bi se odredili medusobno homogeniji sku-
povi varijabli obzirom na latenine predmete mje-
renja, zarolirane su znafajne glavne komponente
u varimax poziciju.

Na osnovu projekcija testova moze se uoéiti da
medusobno homogenije skupove ¢ine testovi:
MLIM, MPOP i MPSI koji definiraju prvi varimax
faktor i MS 3L, MRLP i MTVP loji definiraju dru-
gi varimax faktor.

fako ortogonalna solucija nije najpogodnija za
interpretaciju latentnih dimenzija, izgleda da su
se testovi u ovom slu¢aju grupirali prema mehani-

zmima koji su odgovorni za uspjeSno rjeSavanie
motorickih zadataka. Dok je kod testova MLIM,
MPOP i MPIS izgleda vaZnija to¢nost pokreta, svo-
jevrsno doziranje intenziteta pokreta pojedinih mi-
Si¢nih skupina (koje se moze d jelomice objasniti
mehanizmom regulacije tonusa muskulature anta-
gonista), kod testova MS 3L, MRLP i MTVP izgle-
da da je vaznija brzina kretanja cijelog tijela (ko-
ja se jednim dijelom moZe objasniti mehanizmom
odgovornim za regulaciju intenziteta ekscitacije),
Ipak, prije upotrebe kosih solucija i analize ove
grupe testova zajedno s mjernim instrumentima
za procjenu jednog vedeg segmenta motorickog
prostora ne moZe se niSta definitivno tvrditi, pogo-
tovo Sto se na osnovu veli¢ina koeficijenata deter-
minacije i procijenjenih komunaliteta testova mo-
Ze zakljuciti da je ovom skupu manifestnih vari-
jabli mali dio analiziranog prostora zajedniéki. To
se vidi i po koli¢ini varijance koju objasnjavaju
prvi karakteristi¢ni korijen kompletne i prvi ka-
rakteristicni korijen reducirane matrice interkore-
lacija testova.

Na osnovu navedenih rezultata moZe se zaklju-
C¢iti da analizirani testovi mjere razli¢ite latentne
strukture i da se kao baterija za procjenu hipotet-
skog faktora brzog i to¢nog izvodenja kompleks-
nih motori¢kih zadataka ne mogu upotrijebiti.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata provedenih analiza mogude
je zakljuditi:

(1) predloZeni skup mjernih instrumenata nije ho-
mogen obzirom na jedinstveni predmet mje-
renja;

(2) obzirom na veliku prakti¢nu primjenjivost i za-
dovaljavajuée primarne metrijske karakteris-
tike analiziranih mjernih instrumenata moze
se opravdano pretpostaviti da njihova upotreb-
na vrijednost nije beznacajna. Stoga se predla-
Ze da se ti mjerni instrumenti, ukljutujudi i
test MTVP u modificiranom obliku, podvrgnu
daljnjim analizama radi utvrdivanja njihovih
stvarnih predmeta mjerenja.
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