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CONTAB — THE PROGRAM FOR ANALYSIS
OF NOMINAL AND ORDINAL VARIABLES

The program for analysing nominal and ordi-
nal variables — Contab and the way of its usage
is described.

CONTAB can form contingency tables for all
intersections of variables from a data matrix or
only those which are specially determined. Con-
tingency tables can be done as well for one, two
or three control variables. In that case CONTAB
forms comtingency tables for every category of
control variables, and for the intersections of
these categories.

Besides marginal and intersectional frequen-
cies and marginal and intersectional probabilities
and marginal conditional probabilities and usual
x* test, CONTAB calculates entropies of margi-
nal variables and the entropy of contingency tla-
ble, as well as conditional entropies of every mar-
ginal variable if the other is treated as the inde-
pendent variable.

For nominal variables CONTAB calculates the
following coefficients of association: Pearson'’s
contingency coefficient, Kramer’s coefficient of
association, Garner’'s coefficients of relative one
direction and both direction information flow
and W. Pearson’s estimations of symmetric and
asymmetric correlation coefficients.

For ordinal variables CONTAB calculates, be-
sides cited coefficients, still Spearman’s rang coef-
ficient, Kendal’s rang coefficient for grouped da-
ta, Goodman-Kruskal’'s rang correlation coeffici-
ent and Somer’s asymmetric and symmetric rang
correlation coefficients.

Number of subjects for CONTAB is practically
unlimited. Number of variables is limited to 100,
and number of categories also to 100.
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1. UVOD

CONTAB je dio programskog sistema, razvije-
nog u Racunskom centru Instituta za kineziologi-
ju i Sveuéilisnom radunskom centru u Zagrebu,
namijenjenog analizi nominalnih i ordinalnih va-
rijabli. U mnogim sociologijskim, i nekim kinezio-
logijskim, psihologijskim, ekonomskim, krimino-
logijskim, medicinskim i pedagokim istrazivanji-
ma neophodno je analizirati, ili samo, nominalne
varijable, ili tip varijabli koji se sastoji od urede-
nih kategorija.

CONTAB formira kontingencijske tabele za sve
intersekcije svih varijabli iz jedne matrice podata-
ka, ili samo za one intersekcije koje se posebno
odrede. CONTAB to moZe uéiniti i za jednu, dvi je
ili tri kontrolne varijable. U tom sludaju CONTAB
formira kontingencijske tabele za svaku kategoriju
kontrolnih varijabli, i za intersekcije tih katego-
rija.

Za svaku marginalnu varijablu CONTAB izra-
Cunava uCestalosti u kategorijama te varijable i
procjene vjerojatnosti da neki entitet pripada tim
kategorijama.

Za celije dobijene ukritanjem kategorija mar-
ginalnih varijabli CONTAB izradunava uéestalost
u svakoj deliji, vjerojatnost da neki entitet pripa-
da toj celiji i uvjetne vjerojatnosti obzirom na pri-
padanje kategorijama marginalnih varijabli.

Pod hipotezom da su marginalne varijable sto-
hasti¢ki nezavisne CONTAB izratunava teoretsku
ucestalost u celijama kontingencijske tabele i testi-
ra tu hipotezu X’ — testom.

CONTAB zatim izradunava entropije marginal-
nih varijabli i entropiju kontingencijske tabele, kao
i uvjetne entropije svake marginalne varijable ako
je druga tretirana kao nezavisna,

Za nominalne varijable CONTAB izradunava
slijedece koeficijente asocijacije: Paersonov koe-
ficijent kontingencije, Kramerov koeficijent asoci-
jacije, Garnerove koeficijente relativnog jedno-
smjernog i dvosmjernog protoka informacija, W.
Paersonove procjene koeficijenta korelacije izme-
du nominalnih varijabli simetri¢ne i asimetrié¢ne),
Goodman-Kruskaloye indekse prediktivne asocija-
cije i testira znadajnost koeficijenata asocijaci je
na temelju omjera vjerodostojnosti.

Ako se varijable mogu tretirati kao ordinalne
CONTAB ijzratunava, na zahtjev, i slijedece koefi-
cijente korelacije: Spearmanov produkt moment
koeficijent korelacije ordinalnih varijabli, Kenda-
lov koeficijent rang korelacije za grupirane poda-
tke, Goodman-Kraskalov koeficijent rang korela-
cije i Somersove asimetri¢ne i simetriéne koefici-
jente rang korelacija.

CONTAB takoder izra¢unava znaajnost svih
koeficijenata rang korelacije.

Broj entiteta koji mogu biti podvrgnuti anali-
zi prakticki nije ograni¢en. Broj varijabli, u posto-
jecoj verziji programa, ograniten je na 100, ali se

na zahtjev moZe povedati na proizvoljno velik
broj. Broj kategorija u svakoj varijabli ograniden
Jje takoder na 100,

2. METODE

NekasuV, i V, (p,q=1,...,M) ma koje dvi-
je od M, u pravilu, nominalnih varijabli. Neka su
Ii ’
i=1,... K , kategorije varijable V, , i neka su

Iy,
Ji=1,..., Kq , kategorije varijable V; . Neka

je EC ]
,e=1,...,N, ma koji od N entiteta, koji
mogu pripadati ma kojoj od kategorija varijabli
VoiVg.

Neka je

PE. el ) =x
vjerojatnost da neki entitet pripada kategoriji I;
varijable V, , i neka je

P(E e € Ij ) = b o]

vjerojatnost da neki entitet pripada kategoriji I;
varijable V, .

Neka je
PEceli N1) = m

vjerojatnost da neki entitet pripada skupu koji je
definiran intersekcijom kategorije I; varijable v,
i kategorije I; varijable V,.

Neka je

PEce In 1| I,) = T
uvjetna vjerojatnost da neki entitet, koji pripada
kategoriji I, varijable V., pripada i intersakciji
kategorija I, varijable V, il; varijable V, . Ne-
ka je

P(Eee I N Ij l Ij) = My

uvjetna vjerojatnost da neki entitet, koji pripada
kategoriji I; varijable V,, , pripada i intersekeiji
kategorija I, il .

Neka su, za neki konacni skup entiteta, F;
broj entiteta u kategoriji I; ,F; broj entiteta u
kategoriji I; ,a Fy broj entiteta u skupu koji je
definiran intersekcijom kategorije L il .

Program CONTAB izradunava frekvencije F;
i Fy zavarijable V|, i V, . i formira matricu frek-
vencija F
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Vjerojatnosti i uvjetne vjerojatnosti program
CONTAB izra¢unava na slijedeéi nadin:

Est Jri=pi=Fi /N i=1,...,Kp
Est n; = p; = F; /N j=1,...,K,g
Est 3'[10=p1.]=F1 /N i= 11'-'JKp
i=1,....Kq
Est J[id-i=pi\j.i =Fij/Fij i=1,...,Kp
i=1,...K,
Est J'[ij.j=pij.j‘=Fij/Fj j=1,...,Kq
i=1,...,K,

Ako su varijable V, iV, stohasti¢ki nezavisne,
My = X ° NG
pa otuda
Py = DPi * P;
zbog &ega je, pod hipotezom p;; = p; * pj,
Ti.j . (Fi i Fj )/N
otekivana frekvencija entiteta u intersekciji kate-
gorija I; i I; . CONTAB formira i matricu frek-
vencija Ty .

Ako su varijable V i Vg nezavisne, varijabla

KP Kq
= 2 Zl Fy — Ty)/Ty

i=1 j=
koja je distribuiranaj. kao * sa
d=K,—1) K;—1D
stupnjeva slobode, ima olekivanu vrijednost d.
CONTAB izradunava x’ za svako ukrstenje va-
rijabli V, iV, , stupnjeve slobode d, i

P(*|d) =P
na temelju relacije
F = y/d

pa je sada normalna aproksimacija Snedecorove F
distribucije, ako aproksimiramo oc = 1000
z = ((1—2/9000)F1/3 — (1—2/(94d)))*
((2/9000)F2/3  + 2/(9d))—1/2
nakon Cega je

P(x*| &) =05/ (A +CZ+ CZ +CZ + CZY)
V.e.liéina koeficijenata C definirana je ne$to kas-
nije.

Entropija varijable V, je

Kp
Hy =— 2 pilogp; ;
1=
entropija varijable Vg je -
Kq
H, = — 'Zl p; log: p;
] =
a entropija sistema varijabli V, i V4
Kp Kq
Hy = — ] Zl .Zl py log: py
1= J =
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Uvjetna entropija varijable V,, ako je data va-
rijabla V4 je

H, ., = — T piylog Py. s

i=1 1

K, K4
' i =
analogno, uvjetna entropija varijable V, ako je
poznata varijabla V, je
K, Kq
Hy,=— X T Py log py-g
i=1 j=1
Program CONTAB izra¢unava marginalne, to-
talnu i uvjetne entropije Hy, , Hq , Hyq, Hp.q i Hy.p.
Izmedu brojnih koeficijenata asocijacije nomi-
nalnih varijabli CONTAB izradunava:

(1) Pearsonov koeficijent kontingencije (Pearson,
1901)

Cpq = (X/(N + N2

koji se unato¢ poznatih nedostataka (inkom-
parabilnost C koeficijenta dobijenih na teme-
lju kontingencijskih matrica razlicitog reda i
nedosezanja gornje grani¢ne vrijednosti 1. i
kod perfektne asocijacije) iz nejasnih razloga
jo§ uvijek Cesto upotrebljava.

(2) Cramerov . koeficijent asocijacije (Hays, 1963)
R, = (x* /(L—1) N)1/2
gdje je
L = min (K, , Kq)
koji se jo§ uvijek rjede upotrebljava od koefi-

cijenta kontingencije, iako nema nijedan od
njegovih nedostaka.

(3) Garnerove koeficijente relativnog jednosmjer-
nog i dvosmjernog protoka informacija, tj. ko-
eficijente relativne uvjetne i totalne nesigur-
nosti (Garner, 1962; Hays, 1963; Nie, Bent i
Hull, 1970)

Pp.q = Hy, — Hy.q) /Hy

gdje je V, tretirana kao logi¢ki zavisna, a V4
kao logic¢ki nezavisna varijabla;

pq.p = (Hq — Hq.p) /Hy
gdje je V, tretirana kao zavisna, a V, kao
nezavisna varijabla, i
Opg= Hp + Hqg— Hyg) /H, + Hyg)
koji se moZe tretirati kao simetriéni koefici-
jent asocijacije izmedu varijabli V i Vg.

(4) Pearsonove koeficijente procjene korelacije
nominalnih varijabli (Pearson, 1966) izvedeni
na temelju &injenice da se entropija ponaSa
kao varijanca, a uvjetna entropija kao parci-
jalna varijanca.

Korelacija izmedu V, - kao zavisna, i V, kao
logi¢ki nezavisne varijable je



Qq.p = (1 — Hp . g [H, )12
a korelacija izmedu V, iV, gdje je prva va-
rijabla tretirana kao logi&ki zavisna, a druga kao
logi¢ki nezavisna

qu a ((1 - (Hq -p/Hq )2)1/2
Analogno jednom od mnogih nadina za defini-
ciju Paerson-Bravaisova koeficijenta korelacije,
@y = (1— H2r )12
gdje je
Hy = Hy.q |Hy + Hyoy | Hq)/2
simetri¢na mjera korelacije izmedu varijabli V
ivy.

Za koeficijente asocijacije, osobito ako N nije
suviSe veliki, testovi hipoteze Ty = " @y, ute-
meljeni na omjeru vjerojatnosti, superiorniji su
od Pearsonova y* testa*. Hipoteza, da su varijab-
le V,, iV, stohasticki nezavisne testirana jeina
temelju funkcije

xX*=2N e n N + 2 Hygey —2Hpey — 2 H,

gdje su

K'P Kq
Hpqep = z j=21 Fij enFy

K!p
Hoo =2 FienF,

7

q
Hgq (o) =.Zle enF;
J:

Tako dobijeni X* distributiran je kao x* varijabla
sa (K, — 1) (K4 — 1) stupnjeva slobode.

CONTAB posebno raduna i ovako definiran
test znacajnosti asocijacije varijabli V,iVg.
Kao koeficijent asocijacije mogu biti upotreb-

ljeni i indeksi predikativne asocijacije (Goodman
i Kruskal, 1954; Hays, 1963; Nie, Bent i Hull, 1970).

Koeficijent

K
Ap.oq =2 — &)/ (N— d;)
gdje je

1

<l)i = maXx Fi

L
je proporcionalan redukciji vjerojatnosti pogreske
procjene pripadanja kategorijama I; ako je poz-
nato pripadanje entiteta kategorijama I 0 E

* za veliki N i ti su testovi prakticki ekvivalentni

Analogno
Kp
Ag.p = (Z &i— &)/ (N— &)
gdje je

(1)_]1 = m}ax Flg
J

$; = max F;
J
proporcionalan je redukciji pogreske pripadanja
kategorijama varijable V q @ko je poznato pripa-
danje kategorijama varijable Vy—
Simetri¢ni koeficijent redukcije pogredke je
Kq Kp
}\-pq =( x Cbij + Zl d)ji -
i=1 i=
/ N — ¢; — ¢ )
CONTAB racuna sva tri A koeficijenta. x? test

za. koeficijente asocijacije je i test znatajnosti A
koeficijenta.

b — ;) /

Ako su kategorije varijabli Vi i Vg ,za sve
p,q=1,..., M uredene tako da vrijednosti kate-
gorija leZe na ordinalnoj skali, CONTAB, na pose-
ban zahtjev, ratuna slijedece mjere asocijacije
ordinalnih varijabli:

(1) Spearmanov produkt-moment koeficijent ko-
relacije ordinalnih varijabli

N
Spa=1—6 3 &)/ N —N

koji je, ako su varijable ordinalne, naravno jed-
nak koeficijentu (Guilford, 1956; Hays, 1963)

N N
Pexqe_( lxpe)(glxqe) /N)*

N N
2 Xpe— (3 X)) /N)L2E
1

e=1

N
Spq = (Zi

=M

N
Xge — (3 xqe)' /N2
1 e=1

jer je

a za ordinalne varijable su

N N N N

2 R
2 Xpes X Xge, D X'pe 1 2, Xge
e=1 e e=1 e=|

funkcije od N.

Za grupirane podatke,
K, K, Kq
Spg= (N1 > 3 Fy ii—(Z F; j)
i=li=1 i=1
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K‘P
(X F; i) N*
i=1

K, K,
fNtyTFy F— (N1 X F e

i=1 i=1

K, Kg
* (N1 3z F; ¥ — (N1 3 F, i1z
=1 i=1
a tako CONTAB i ra¢una S 4.
Znadajnost koeficijenta S, rafuna CONTAB
na temelju relacije
Foq = S'pg (N — )/ (1 — 8,
F g Jje pod hipotezom S,q =0 distribuiran kao
Snedecorov F sa 1, N-2 stupnjeva slobode.
Vjerojatnost da je u populaciji, Spq = 0, iz
ratunava CONTAB na temelju normalne aproksi-
macije F distribucije (Veldman, 1967)
Zpq = (1—2/9 N—2)) Elv — 7/9) ]
I ((2/9 (N — 2)) B2 + 2/912
pa je vijrojatnost P (F g,q I 1, N—2)
P = 05/(1 + ¢zpq + CZ pq T e ciz' o)t

gdje su koeficijenti ¢

o = .196854
c = 115194
c = .000344
¢ = 019527

CONTAB upotrebljava u tu svrhu Veldmanovu
subrutinu PRBF; istu subrutinu upotrebljava i za
odredivanje vjerojatnosti Pearsonova X? i X2 ute-
meljenog na omjeru vjerodostojnosti za testiranje
znadajnosti asocijacijskih koeficijenata.

(2) Kendalov T, koeficijent rang korelacije za
grupirane podatke, gdje broj grupa, tj. K, i Kq
moZe biti nejednak (Kendal, 1955; Blalock, 1972;
Nie, Bent i Hull, 1970).

Neka je
Ky Kg K, Kg
V= 3 ¥ Fee 2 2 Fy
k=1e=1 i=k+1 j=e+1
K; K-& Kp !
W= 3 X Fx 2 X Fy
k=1 e=2 i=2j=1
Sadaje T,

T, =QL{V—W)/NL-—1)
gdje je, kao i ranije,

L = min K;, Kg)
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(3) Goodman-Kruskalov y koeficijent (Goodman i
Kruskal, 1954; Blalock, 1972; Nie, Bent i Hull,
1970; Hays, 1963). Ovaj se koeficijent, definiran
relacijom

y = V=W /N+W

interpretira ne$to lakSe nego I

(4) Somersove asimetricne i simetri¢ne D koefici-
jente (Somers, 1962; Blalock, 1972; Nie, Bent i
Hull, 1970).

Akose V, tretira kao logi¢ki zavisan od V¢

Kp
D,.q=V—W/N— 3

. i F; ) /2
j=1

a ako se V, tretira kao logi¢ka zavisna od V,

Kp
Dg.p = @V — wW)) / (N —_}_:,1 iFy)
Simetriéna mjera asocijacije izmedu V, iV
ie

Kq
Dy = @V — W) / (N — 21 jF;) &

KP
N —
i=1

i ¥ ) /2)

Znadajnost sva tri koeficijenta utemeljenih na
razlici izmedu Vi W (T, y,Dp.q,DPq.» ,Dpg)
testirana je na slijede¢i nacin:

z = (V— W) /ov-w

gdje je
Ry =+ P+ 0
gdje je
KP
a = 181 (N(N — 1) 2N +5) — > F;

i=1
Kq
(F, —1) QF; +5— 3 F; Ff — 1D
1 |
QF; + 5)

Kp Kfl.
B = zl F, (F; — 1) F —2)( EI F;
. (&

F, — 1 (F —2)* (ON N—D) N—2)~"!

Kop Kq

5= 3 B —D (I FE — 1) *
1= ] =

* (2N (N—D))—!

Vjerojatnost P (z) CONTAB izradunava sub-
rutinom PRBF, jednako kao i za ostale mjere aso-
cijacije.



Sve operacije CONTAB moze izvriiti i uz kon-
trolu neke varijable V.. U tom slu¢aju sve dobije-
ne entropije i koeficijenti asocijacije su, u stvari,
parcijalne entropije i parcijalni koeficijenti asoci-
jacije za skupine entiteta koji pripadaju svakoj
od kategorija varijable V..

Ako je N dovoljno veliki, od CONTABA se
moZze zahtijevati da analizira kontingencije vari-
jabli Vi V. uz kontrolu dvije varijable V: i
Vi. U tom slucaju sve entropije i svi koeficijenti
asocijacije su, u stvari, parcijalizirani za skupove
entiteta koji pripadaju intersekcijama kategorija
varijabli V: i V..

3. OPIS PROGRAMA I NACIN NJEGOVA AKTI-
VIRANJA .

Nakon §to se u kontrolnim naredbama inicija-
lizira RUN (JOB), te pozove programska datoteka
u kojoj se nalazi program, slijedi naredba za izvr-
$enje programa (4XQT), a zatim podaci za CON-
TAB,

Iza naredbe kojom se traZi izvr$enje programa
dolaze podaci: PROBLEM kartica kojom se defi-
niraju glavni parametri obrade, TEKST kartica za
unoSenje teksta, format kartice, kartice za ime-
novanje varijabli i kategorija, podaci koji se obra-
duju i TAB kartice kojima se odreduju intersekci-
je pojedinih varijabli.

Slijed ovih podataka je ovakav:

1. Problemska kartica v

PROBLEM, NV=n:; FORMAT=n., ULAZ=n;
KT=ns, J=ns.. . ‘
Problemskom karticom definiraju se osnovni
parametri obrade. Rije¢ PROBLEM je obavez-
na te deklarira karticu kao problemsku. Svi
parametri se ne moraju uvijek navesti (ne mo-
raju se navesti ukoliko su jednaki nuli),a me-
dusobni poredak nije bitan. Vrijednosti para-
metra m—ns su cjelobrojne vrijednosti. Para-
metar NV=n, odreduje broj varijabli u toku
obrade, FORMAT=n: broj format kartica koje
Ce se ucitati, ULAZ=n; ulaznu jedinicu (ili dato-
teku) odakle ce se é&itati podaci za obradu,
KT=n, kriterij teoretske frekvencije, te J=ns.
Ukoliko parametar J nije naveden smatra se
da su varijable nominalne, te se kao izlaz dobi-
vaju kontingencijske table s koeficijentima opi-
sanim u poglavlju 2. Za vrijednost parametra
J=1 smatra se da varijable imaju uredene ka-
Legorije, te se u izlaznoj listi dobivaju jo¥ i sli-
jedece mjere asocijacije: (1) Spearmanov pro-
dukt momenat koeficijent korelacije, (2) Ken-
dalov T, koeficijent rang korelacije, (3) Good-
man-Kruskalov y koeficijent i (4) Somersovi
asimetri¢ni i simetriéni D koeficijenti.

2. Kartica s tekstom
Ova kartica nije obavezna. Tekst koji se unosi
preko ove kartice §tampa se kao naslov na sva-
koj stranici izlazne liste. TEKST = tekst.

3. Kartice s formatom

Broj ovih kartica je odreden parametrom FOR-
MAT s problemske kartice. Kartica s forma-
tom se upisuje po pravlima koja vrijede za for-
mat naredbe u FORTRAN-u. Bududi da su po-
daci cjelobrojne vrijednosti mogu se koristiti
I, T i X kodovi za format, Ukoliko je parame-
tar m: jednak nuli ove kartice se ne uéitavaju, a
Citanje podataka je meformatizirano.

4. Kartice s imenima varijabli i kategorija
Svaka varijabla mora imati karticu kojom se
definiraju ime varijable i imena kategorija. Po-
retkom ovih kartica odreden je redni broj vari-
jabli, te treba pripaziti da je redni broj u skla-
du s FORMAT karticom.

(m = Imey,  ,m + 1= Ime, | 4+1....

.M = Imemz)

IMEVAR = Imev (m:, m.) Imeml Imeml +1

" Imemz
IMEVAR je obavezna rije¢ koja se bugi na po-
Cetku kartice. Imev je ime varijable; to je niz
od 1 — 6 alfanumeri¢kih ili specijalnih znako-
va. Brojevima mi, m: + 1, ..., m: unutar za-
grade odredene su $ifre kategorija unutar va-
rijable Imev. m: je Sifra prve kategorije, a m:
Sifra posljednje kategorije.

Imeml ... Ime,, , su imena kategorija. Kao i

Imev ova imena su nizovi od 1 — 6 alfanume-
rickih mahova. Kartice s imenima varijabli i
kategorija nisu neophodne. Ukoliko nisu nave-
dene, sistem ¢e uzeti kao imena varijabli ime-
na VARGO 1, VAROO 2 itd, a broj kategorija je
ograni¢en maksimumom kategorija koje pro-
gram dopuSta.

5. Kartice s podacima
Ove se kartice navode ukoliko parametar ULAZ
s problemske kartice deklarira &ita¢ kartica
kao ulaznu jedinicu, a zavr$avaju se 9 EOF
Kad se podaci nalaze u datoteci na vanjskoj me-
moriji, parametrom ULAZ se navode ime dato-
teke, te ove grupe kartica nema.

6. Kartice za odredivanje intersekcija
Ovim karticajma se odreduju zahtijevane inter-
sekcije pojedinih varijabli i time odredene kon-
tingencijeske tabele.
Format ovih kartica i primjeri:

a) TAB = 3
Izracunavanje ucestalosti marginalne varijable
3. :

b) TAB = 3 — 8§
Izratunavanje ulestalosti marginalnih varijab-
li3do9.

c) TABSVE
Izradunavanje udestalosti svih varijabli.

d) TAB =1, 7
Intersekcija varijabli 11 7.
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e) TAB =1,4 — 8
Intersekcija varijable 1 s varijablom 4 do 8.

£) TAB =1—3,4—238
Intersekcija varijabli 1 do 3 s varijablama 4
do 8.

g) TABSVE = 1,7

Sve moguée kombinacije intersekcija varijabli
1do 7.

h) TAB = 1, 2/4

Intersekcija varijabli 1 i 2 uz kontrolu varijab-
le 4.

i) TAB = 1, 2/4/8
Intersekcija varijabli 1 i 2 uz dvije kontrolne
varijable: 41 8.

j) TAB = 1, 2 — 3/4/8
Intersekcije varijable 1 s varijablama od 2 do
3 uz kontrolne varijable 4 i 8.

Primjer cijelog programa (uz kontrolne nared-
be na racunalima iz serije UNVAC 1100):

gRUN

9ASG, A ime-datoteke

9XQT ime-programa

PROBLEM, NV=3, FORMAT=1, ULAZ=5, KT=1,
J=06.

TEKST = PRIMJER

(T12, 312)

IMEVAR=8KOLA (1, 4) BEZSK, OSNOV, SRED,
FAKUL

IMEVAR=USPJEH (2,5) DOVOLJ, DOBAR, VRLO,
ODLIC

IMEVAR=TPNAS (1, 3) SEOSKO, MJES, GRAD

podaci

9EOF
TABSVE
TAB=1, 3
TAB=1, 2/3
JFIN

4. REZIME

Opisan je program za analizu nominalnih i or-
dinalnih varijabli CONTAB i nacin njegove pri-
mjene.

CONTAB formira kontingencijske tabele za sve
intersekcije svih varijabli iz jedne matrice poda-
taka, ili samo za one intersekcije koje se posebno
odrede. CONTAB to moZe udiniti i za jednu, dvije
ili tri kontrolne varijable. U tom sluaju CONTAB
formira kontingencijske tabele za svaku katego-
riju kontrolnih varijabli, i za intersekcije tih ka-
tegorija.

Za svaku marginalnu varijablu CONTAB izracu-
nava uéestalost u kategorijama te varijable i pro-
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cjene vjerojatnosti da neki entitet pripada tim ka-
tegorijama.

Za Celije dobijene ukr§tanjem kategorija vari-
jabli CONTAB izratunava ulestalost u svakoj Ce-
liji, vierojatnost da neki entitet pripada toj Celiji
i uvjetne vjerojatnosti obzirom na pripadanje ka-
tegorijama marginalnih varijabli.

Pod hipotezom da su marginalne varijable sto-
hasti¢ki nezavisne CONTAB ijzratunava teoretsku
ucestalost u éelijama kontingencijske tabele i tes-
tira tu hipotezu X2 — testom.

CONTAB zatim izraéunava entropije marginal-
nih varijabli i entropiju kontingencijske tabele,
kao i uvjetne entropije svake marginalne varijab-
le ako je druga tretirana kao nezavisna.

7Za nominalne varijable CONTAB izracunava
slijede¢e koeficijente asocijacije: Pearsonov koe-
ficijent kontingencije, Kramerov koeficijent aso-
cijacije, Garnerove koeficijente relativnog jedno-
smjernog i dvosmjernog protoka informacija, W.
Pearsonove procjene koeficijenta korelacije izme-
@u nominalnih varijabli (simetri¢ne i asimetri¢ne)
i testira znatajnost koeficijenta asocijacije na te-
melju omjera vjerodostojnosti.

Ako se varijable mogu tretirati kao ordinalne,
CONTAB izratunava, na zahtjev, i slijedece koefi-
cijente korelacije: Spearmanov produkt moment
koeficijent korelacije ordinalnih varijabli, Kenda-
lov koeficijent rang korelacije za grupirane po-
datke, Goodman-Kruskalov koeficijent rang kore-
lacije i Somersove asimetri¢ne i simetri¢ne koefi-
cijente rang korelacije.

CONTAB takoder izratunava znalajnost svih
koeficijenata rang korelacije.

Broj entiteta koji mogu biti podvrgnuti anali-
zi prakti¢ki nije ograni¢en. Broj varijabli, u posto-
jedoj verziji programa, ogranicen je na 100, ali se
na zahtjev moze povecati na proizvoljno velik broj.
Broj kategorija u svakoj varijabli ogranicen je ta-
koder na 100.
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