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1. UvVOD

Uloga vode je mnogoznacna, jer je ona temeljna
potreba Zivota, staniSte, dragocjeni lokalni i globalni
resurs, prometni koridor i regulator klime. Cista voda
je zivot, zdravlje, prehrana, rekreacija, energija i
svakodnevno neophodno potrebna (slika 1). Tijekom
zadnja dva stoljecavoda je, na Zalost, postala recipijentom
mnogih oneciS¢ujucih tvari koje se ispuStaju u okolis
i novootkriveni rudnik bogat mineralima kojeg treba
iskoriStavati. Glavni problemi koji utje¢u na kakvocu i
koli¢inu vode su klimatske promjene, oneciscenje, fizicke
promjene i intenzivno iskoristavanje (slika 2).

Brojni globalni ciljevi i obveze su tako usmjereni
prema nacelima odrzivog razvoja, Sto nuzno ukljucuje
i odgovarajuce upravljanje vodama. Zagadenje voda i
meteoroloski, kao Sto su suse, ekstremne oborine, poplave
i olujni udari, utjecu na Zivot milijuna ljudi i uzrokuju

Prosjeéni gradanin Hrvatske dnevno potroéi 182 litre vode!
G danu)*

Samo 2(
EU vjeruje da je
woda izvan njihove
drZave “pitka”.

0% gradana EU
sebe smatra dobro

1% Europljana
je pogodenc
informiranima o nestaficom
kvaliteti vode koju piju. vode.

Slika 1: Prosjec¢na dnevna potro3nja pitke vode u litrama po danu, (KOMUNAL,
2020.)
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milijarde eura ekonomske Stete, svake godine. Za
ocekivati je da ¢e tijekom iduca tri desetljeca kombinacija
daljnjeg rasta stanovniStva, intenzivnog gospodarskog
razvoja i sve izrazenijih klimatskih promjena uvjetovati
kontinuirani rast pritisaka povezanih sa vodom, odnosno
susa, poplava i oneciS¢enja.

2. STANJE VODA NA GLOBALNOJ RAZINI

lako su ucinjena znacajna poboljsanja, globalno
je stanje takvo da jedan od osam ljudi jo3 uvijek nema
pristup Cistoj pitkoj vodi, a svaki tre¢i nema odgovarajuce
sanitarije. Nedostatak pristupa Cistoj vodi za pice i
nedostatak saniteta dva su glavna uzroka ljudskih bolesti
i smrtnosti. U kombinaciji, njihov utjecaj dovodi do toga
da je godiSnja smrtnost 800 000 ljudi u slabo i srednje

0 rimarske promiene
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Slika 2: Vodni ciklus - glavni problemi koji utjeCu na kakvocu i koli¢inu vode (EEA,

2018.a)
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Fizicki i ekonomski nedostatak vode
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I Ekonomski nedostatak vode

Slika 3: Fizi¢ki i ekonomski nedostatak vode na globalnoj razini (prilagodeno prema - GEO 6, 2019.)

razvijenim zemljama, Sto je daleko vise od godisnjeg
broja Zrtava od poplava, susa ili sukoba.

Zagadenje voda i meteoroloski ekstremi povezani s
vodom kao Sto su su3e, obilne oborine, poplave i olujni
udari, utje¢u na Zivot milijuna ljudi i uzrokuju svake
godine milijarde eura ekonomske Stete.

SuSe uzrokuju nedostatak vode, otezavaju ili
unistavaju poljoprivrednu proizvodnju, slijedom c¢ega
dolazi do nestadice hrane i sve ucestalijih poZara.
Procjenjuje se da suse godisnje afektiraju Zivote 10
milijuna ljudi. Poplave se dogadaju diljem svijeta, a
vecina ljudi izloZena poplavama Zivi u jugoisto¢noj Aziji.
Broj ljudi koji se svake godine suoCava sa poplavama
iznosi oko 35 milijuna.

Kada je rije¢c o gospodarenju vodom, vlasti se
suoCavaju sa sve vecim izazovima, odnosno fizickim if
ili ekonomskim nedostatkom vode (slika 3). Poseban
izazov predstavlja gospodarenje vodom urbanih sredina
u kontekstu klimatskih promjena, Sirenja gradova i
promjene rije¢nih tokova koji mogu dovesti do ¢es¢ih i
Stetnijih poplava u gradskim regijama.

Predvida se da ¢e do 2050. godine kombinacija
daljnjeg rasta stanovnistva, intenzivnog gospodarskog
razvoja i sve izrazenijih klimatskih promjena uvjetovati
stalni rast pritisaka povezanih sa vodom. Zbog
kontinuirane globalne urbanizacije rizici povezani sa
vodom bit ¢e sve vise koncentrirani u gradovima. Do
2050. godine predvida se da ¢e 70% svjetske populacije
Zivjeti u urbanoj sredini na 0,5% od ukupno raspoloZivog
prostora.

3. STANJE VODA NA EUROPSKOJ RAZINI

Europljani svake godine upotrebljavaju ogromne
koli¢cine vode (slika 4) ne samo za pice, ve¢ i u
poljoprivredi, proizvodnji, grijanju i hladenju, turizmu
i drugim usluznim sektorima. Budu¢i da u Europi
postoje tisuce slatkovodnih jezera, rijeka i podzemnih

izvora vode, moZe se ste¢i neobjektivan dojam kako
Europa ima na raspolaganju neogranitene zalihe
vode. Medutim, rast broja stanovnika, sve intenzivnija
urbanizacija, konstantna emisija oneciS¢enja i negativni
ucinci klimatskih promjena, kao $to su dugotrajne suse
ili ekstremne poplave, uzrokom su snaznog pritiska na
europske vodne zalihe i kvalitetu istih.

Gospodarske aktivnosti u Europi aktualno koriste
prosjecno oko 243 000 kubicnih hektometara vode
godiSnje. Vec¢ina te vode vraca se izravno u okolis, ali
Cesto s necistocama ili zagadivacima, ukljucujuci opasne
kemikalije i patogene mikroorganizme. Europski vodni
resursi, iako izgledaju neograniceni, pod sve vec¢im
su pritiskom zagadenja, pretjerane eksploatacije i
klimatskih promjena. Rijeke, jezera i mocCvare optereceni
su viskom hranjivih tvari, degradacijom i fragmentacijom
staniSta. S druge strane, stanje europskih mora biljeZi
degradativni trend, uglavnom zbog prekomjernog izlova,
sve zastupljenijih kolicina plastike i mikroplastike te
klimatskih promjena (EEA, 2018.a, EEA 2018.b).
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Slika 4: Upotreba vode u Europi (EEA, 2018.a)
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4. MORA | MORSKI EKOSUSTAVI TRPE
STETU ZBOG DUGOGODISNJEG
PREKOMJERNOG ISKORISTAVANJA

Pomorsko gospodarstvo EU nastavlja rasti te
se ocCekuje povecanje trziSnog natjecanja kada je
rije¢ o morskim resursima kao Sto su riba, fosilno
gorivo i minerali ili proizvodnji obnovljive energije i
iskoriStavanju prostora. Navedeno c¢e stvoriti dodatan
pritisak na morske ekosustave koji su ve¢ ugrozeni
prekomjernim iskoriStavanjem. Kako bi se to izbjeglo,
rast u ovom sektoru ne smije se odvijati uz unistavanje
i osiromasSivanje morskih ekosustava te treba ostati u
granicama njihovog odrzivog iskoristavanja.

Usprkos zalaganjima na razini EU i na svjetskoj
razini, u europskim morima nije zaustavljeno uniStavanje
bioraznolikosti. Velik broj procjena morskih vrsta i stanista
i dalje ukazuje na ,nepovoljno stanje ocuvanosti Mjere
upravljanja usmjerene na odredene morske vrste i stanista
dovele su do poboljSanja njihova stanja u pojedinim
morskim regijama EU, ali taj djelomic¢an uspjeh ne donosi
prevagu nad kombiniranim ucincima viSestrukih pritisaka
ljudskih aktivnosti u svim europskim morima.

U slucajevima u kojima je uspostavljena regionalna
suradnja, te se ona dosljedno primjenjuje, pojedini
pritisci negativnih kretanja se pocinju zaustavljati, na
primjer razina hranjivih tvari i onecistila ili uvodenja
neautohtonih vrsta.

Promjena temperature, promjena u sadrzaju
otopljenog kisika i zakiseljavanje mora upucuju na
to da se u morskim regijama EU sustavno odvijaju
negativne promjene koje dodatno smanjuju otpornost
morskih ekosustava, ukljucuju¢i otpornost na klimatske
promjene. Dosadasnja provedba EU i regionalne politike
pomaze pri utvrdivanju niza lekcija za obnovu morskih
ekosustava koje bi trebalo primijeniti pri osmisljavanju
daljnjih mjera i rjeSenja za osiguravanje Cistoce, zdravlja
i produktivnosti mora.

Medusobno djelovanje kopna i mora te vaznost
obalnih podru¢ja vazni su aspekti koje je takoder
potrebno uzeti u obzir pri osmisSljavanju mjera za
smanjenje pritiska na morski okolis. Postizanje dobrog
stanja europskih mora klju¢no je za ostvarivanje ciljeva
u pogledu odrzivog plavog gospodarstva i prostornog
planiranja morskog podrucja.

Politickom  odlu¢noS¢u, dodatnim  resursima
te intenzivnijom koordinacijom medu dionicima i
integracijom politika Europa moze posti¢i ,dobro stanje”
svojih mora u okviru postojece politike EU za razdoblje
do 2030. Kako bi se ostvario taj cilj, potrebno je smanjiti
pritisak na morske ekosustave (EEA, 2020.).

5. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA
VODNE RESURSE
Drustvo je ve¢ izloZzeno i bit ¢e sve izloZenije utjecaju
klimatskih promjena na globalne i lokalne vodne resurse.
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Promjene koli¢ina oborina, temperaturni ekstremi, porast
razine mora i topljenje morskog leda utjecu na sigurnosne
¢imbenike drustva i gospodarske razvojne moguénosti. S
druge strane zagrijavanje rijeka, jezera, mora i oceana
negativno utjece na kvalitetu i odrzivost svih ekosustava.
Visokokvalitetni ekosustavi doprinose zdravlju ljudi
i kvaliteti zivota. Oni proéiS¢avaju vodu i doprinose
ocuvanju vodnih rezervi i bioraznolikosti, skladiste ugljik,
ublazavaju poplave i osiguravaju dostatnu raspoloZivost
hrane i vlakana. Procjenjuje se kako ¢e daljnji gospodarski
razvoj pratiti dodatni gubitak bioraznolikosti u gotovo
400% svjetskih slatkovodnih ekosustava.

Globalno je ocekivanje da ¢e se do 2050. potrosnja
vode povecati za 25%, zbog sve veceg broja kucanstava,
rasta industrijske proizvodnje te Sirenja i intenziviranja
poljoprivredne proizvodnje. Rastu¢a potraznja za vodom
u regijama u kojima ¢e do¢i do pada oborina ¢e dodatno
povecati pritisak na raspolozive vodne resurse, Sto ce
rezultirati visokom razinom takozvanog vodnog stresa u
mnogim regijama.

Na temelju raspolozivih podataka vezanih uz vodu i
klimu postojeci rizici i trendovi pokazuju velike razlike
izmedu regija. Predvida se najve¢i porast izazova
povezanih s vodom i klimom za podsaharsku Afriku i
juznu Aziju.

6. VODNOGOSPODARSKA STABILNOST
PREDUVJET JE ZA POSTIZANJE
ODRZIVOG RAZVOJA

Integriranje izazova povezanih s vodom, klimom i
globalnim obvezama u razvojnim strategijama zahtijeva
transformaciju kako nacina izrade tih strategija tako
i nacina njihove implementacije. Pristupi i izgradnja
temeljeni na specificnim smjernicama vezanim za
pojedine lokacije bit ¢e klju¢ni za ucinkovito djelovanje u
pravom smjeru tijekom nadolazeceg razdoblja.

Transformacija prema odrzivosti poziva, zapravo, na
poboljSanje ¢ovjekove dobrobiti smanjenjem degradacije
okolisa, te brojnosti i intenziteta rizika. To zahtijeva
jacanje druStvenih i ekoloSkih vrijednosti u razvojnim
strategijama i investicijskom odlucivanju u svim sferama,
pa toko i vodnogospodarskoj.

Bez poboljsanog upravljanja vodama i prilagodbe
klimatskim promjenama globalne ciljeve odrzivosti nece
biti moguce postici. Izrazena je potreba za integriranim
pristupom ograniavanju rizika povezanih sa klimom
i vodom. Osmisljavanje odrzive buducnosti zahtijeva
uvid u postojece i nadolazece rizike povezane s vodom i
klimatskim promjenama te koje ¢e regije postati Zarisne
tocke tih rizika.

7. VODA JE ZIVOT

Pouzdana opskrba ¢istom vodom cesto se uzima
zdravo za gotovo. Iz slavine tece Cista voda, a nakon
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uporabe onecis¢ena voda otje¢e u odvodnu cijev. No
kratki put izmedu slavine i odvoda samo je mali dio
ukupnog ciklusa kruzenja vode.

Iznimno je vazno vodu uvazavati kao vitalno vaznu
sastavnicu gospodarstva, kao staniSte zZivotinja i biljaka
- odnosno kao resurs neophodno potreban za svaki
oblik Zivota. Poblizim razmatranjem problematike vode
u gradovima, problema plasticnog otpada, utjecaja
klimatskih promjena, suoCavanja s rizicima poplava,
zakljucuje se kako bi se moglo i dalje uZivati u Cistoj
vodi te Cistim rijekama, morima i oceanima potrebno
je temeljito promijeniti individualni nacin koriStenja
i postupanja s vodom, jer bi se znatna koli¢ina vode
mogla uStedjeti usvajanjem nekih vrlo jednostavnih
svakodnevnih navika (slika 5).
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Slika 5: Struktura prosje¢ne dnevne potrosnje vode kucanstva u Europi (EEA, 2018.a)

8. PRODUKTIVNOST VODE BITAN
JE POKAZATELJ UCINKOVITOSTI
KORISTENJA VODE

Aktualni trendovi ukazuju na vaznost hitnog prijelaza
na Sto ucinkovitije koriStenje prirodnih resursa, pa tako
i vode. Kao mjera ucinkovitosti koristenja voda koristi
se pokazatelj produktivnosti vode, koji zapravo daje
informaciju o ekonomskoj dobiti ostvarenoj po kolicini
zahvacene vode.

Gospodarska specifi¢nost drzava te udio industrija
koje su veliki potroSaci vode snazno utjecu na
produktivnost vode. Niza produktivnost vode moze
znaditi da se u gospodarskoj i industrijskoj organiziranosti
neke zemlje voda intenzivno koristi. S druge strane, i

gospodarstva koja su obiljeZzena sporijim gospodarskim
rastom i manjom potroSnjom vode mogu imati relativno
visoku vrijednost produktivnosti vode. Osim gospodarske
i industrijske organiziranosti drzave, na promjenu
produktivnosti vode, prije svega, utjeCu stvarna
poboljsanja produktivnosti koja se ocituju u primjeni
novih tehnologija te mjera za uStedu i ponovno koristenje
vode. Pri tome je recirkulacijska, odnosno ponovna
uporaba vode u proizvodnim procesima veoma vazna. Od
2008. do 2013. godine produktivnost vode u Hrvatskoj
se smanjivala, nakon ¢ega biljezi porast (slika 6), $to je u
skladu s trendom rasta industrijske proizvodnje i BDP-a.
U Europi najvecu produktivnost vode biljeze Luksemburg i
Danska, dok najmanju produktivnost vode imaju Estonija
i Bugarska. Temeljem podataka prijavljenih u razdoblju
od 2008. do 2017. godine, Hrvatska je medu drzavama
EU-28 rangirana na 14. mjestu.
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Slika 6: Produktivnost vode u Hrvatskoj (EUROSTAT, 2020.)

9. MODERNIZIRANJE BAZA PODATAKA |
ZNANJA PREDUVJETI SU ZA UVSPJEgNO
UPRAVLJANJE SVIM DUGOROCNIM
PROMJENAMA VODNOG GOSPODARSTVA

Aktualne spoznaje ukazuju da bi odrzivi modeli
upravljanja trebali osigurati primjerena ulaganja u
sustave kao Sto su podatci, pokazatelji, procjene, ocjene
politika i platformi za razmjenu znanja, te djelovati
na medunarodne rane signale znanosti, kako bi se
izbjegle nepotrebne 3tete i troskove. Satelitski podatci,
u kombinaciji sa uzorkovanjem i pracenjem stanja na
terenu, mogu omoguciti brze djelovanje Sirom svijeta
- kao $to je to u kontekstu brzine odziva na ekstremne
vremenske prilike. Sirenje pristupa  podatcima,
informiranost, znanje, te poboljSanje infrastrukture
i kapaciteta za koriStenje istoga trebali bi omoguciti
da se raspolozivi podatci najucinkovitije iskoriste.
Vise ulaganja u pokazatelje koji integriraju razlicite
izvore podataka omogucili bi bolje osmisljene politike
i intervencije.
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Intenzivan daljnji razvoj je potreban u racunovodstvu
okolisa i prirodnih resursa kako bi se osiguralo da se
troSkovi provedbe ekoloskih mjera usvoje pri donoSenju
strateSkih ekonomskih odluka u kontekstu resursne
odrzivosti. IskoriStavanje aktualne revolucije podataka i
znanja, kao i osiguravanje autenti¢nosti i valjanosti tih
podataka za potporu odrZivom razvoju, u kombinaciji
s medunarodnom suradnjom, mogli bi transformirati
kapacitete za rjeSavanje izazova i znacajno ubrzati
napredak svih sektora, pa tako i vodnogospodarskog,
prema odrZivom razvoju (GEO, 2019.).

10. ZAKLJUCAK

Odrzivi razvoj povezan je s vodnogospodarskom
stabilnoS¢u. Osmisljavanje odrzive buducnosti zahtijeva
uvid u postojece i nadolazece rizike povezane s vodom
i klimatskim promjenama sa posebnim naglaskom na to
koje ¢e regije postati ZariSne tocke tih rizika.

Voda se stalno kre¢e, ona omogucava kretanje
brodova, riba i svih ostalih Zivotinja i biljaka koje Zive
u vodi. Stoga je za odrzavanje ili postizanje Sto boljeg
ekoloskog statusa vodnih resursa i njihove kvantitativne
dostatnosti potrebno uzimati u obzir kretanja vode preko
geopolitickih granica, kao i suceljavanje razlicitih politika
i modela upravljanja vodnim tijelima. Kako bi se podrzala
takva promjena potrebna je konstantna aktualizacija
i prilagodba politika za poboljsanje kvalitete vode i
smanjenje eksploatacijskih pritisaka na vodna tijela.

Integriranje izazova povezanih s vodom i klimom
i globalnih obveza u razvojnim strategijama zahtijeva
transformaciju kako nacina izrade tih strategija tako
i naCina njihove implementacije. Pristupi i izgradnja
temeljeni na specificnim smjernicama vezanim za
pojedine regije/lokacije bit ¢e kljuéni za pravovremeno
i u dostatnoj mjeri uspjeSno vodnogospodarsko
djelovanje tijekom nadolazeceg razdoblja - intenzivne
ugroze vode.
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