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Predlozen je algoritam i napisan program za kanoni¢ku diskriminativnu analizu skupa entiteta opisanih nad skupom
multivarijatno normalno distribuiranih varijabli s nesingularnom matricom kovarijanci, transformiranih u Mahalanobisov

oblik.

Algoritam se razlikuje 6d standardnih algoritama za kanonicku diskriminativnu analizu po tome 5to diskriminativne

koeficijente i diskriminativne faktore odreduje i u metrici standardiziranih i u metrici varijabli transformiranih u Maha-
lanobisov oblik: &to rotira znacajne diskriminativne faktore u polozaj koji malksimizira normalizirani quartimax kriterij,
pri Gemu broj zadrzanih faktora odreduje prema informacijskom doprinosu faktora objasnjenju ulkupne varijance; 35to
odreduje centroide grupa i za nerotirane i za rotirane diskriminativne varijable na koordinatnom sistemu s ishodistem
u centroidu ukupnog uzorka; &to statisticki provjerava znatajnost diskriminativnih funkeija zadrzanih  informacijskim
kriteriiem putem x? testa (Rao, 1851); Sto provjerava rezultate x* testa jednofalctorskom, univarijatnom analizom va-
rijance za Svaku zadrzanu rotiranu i nerotiranu diskriminativ nu varijablu.

1. UVOD

Analiza homogenosti nekog skupa entiteta opisanog
nad skupom varijabli dozvoljava vise strategija empirij-
skih istrazivanja koje uglavnom ovise o preciznosti hi-
poteze o postojanju podskupova unutar osnovnog sku-
pa. Kada je moguéa apriorna podjela entiteta u mutual-
no ekskluzivne podskupove, na osnovi nekog obiljezja ko-
je ne pripada analiziranim varijablama, i kad postoji hi-
poteza o kvantitativnim razlikama medu ako stvorenim
grupama, znacajnost razlika i strukturu Ginilaca koji u-
ticu na te razlike najpodesnije je ispitati kanoni¢kom
diskriminativnom analizom.

Kanonitka diskriminativna analiza je, zapravo, pose-
ban sluéaj kanonitke korelacijske analize ako se nomi-
nalna varijabla koja odreduje pripadanje entiteta poje-
dinim grupama definira kao binarna selektorska matrica.
Zbog toga je ova metoda invarijantna na metriku vari-
jabli i moZe se definirati na vide razligitih nadina. Neki
od naéina su, u pojedinim slucajevima, pogodniji za in-
terpretaciju ifili izratunavanje rezultata.

PredloZzeni algoritam i njemu pridruZeni program
DIANA razlikuje se od standardnih algoritama za kano-
nicku diskriminativnu analizu u viSe svojstava:

(1) diskriminativna analiza izvodi se u Mahalanobiso-
vom prostoru, a diskriminativni koeficijenti i diskrimi-
nativni faktori odreduju se i u metrici standardiziranih
i u metrici wvarijabli transformiranih u Mahalanobisov
oblik;

(2) broj diskriminativnih funkcija zadrzanih za interpre-
taciju odreduje se na temelju informacijskih svojstava
diskriminativnih varijabli. Diskriminativna varjabla se
smatra informacijski znaéajnom ako je odgovorna za

neki zadovoljavajuéi postotak od ukupne intergrupne va-
rijance. Ukoliko se ne odredi drugadije, program c¢e pri-
hvatiti kao znadajnu svaku diskriminativnu varijablu koja
objasnjava 59/, ili vi$e od ukupne intergrupne varijance;
(3) znagajnost zadrzanih diskriminativnih funkcija pro-
vjerava se | statistitki, X* testom (Rao, 1951);

(4) diskriminativni faktori rotiraju se u poziciju koja
maksimizira nommalizirani quartimax kriterij (Ferguson,
1954) i odreduju se matrice koeficijenata i strukture
za rotirane faktore i u metrici standardiziranih i u met-
rici varijabli transformiranih u Mahalanobisov oblik;

(5) centroidi grupa i za rotirane i za nerotirane diskri-
minativne varijable odreduju se na koordinatnom sus-
tavu s ishodidtem u centroidu ukupnog uzorka;

(6) znadajnost diskriminativnih varijabli jo3 se jednom
provjerava jednofaktorskom univarijatnom analizom va-
rijance za svaku zadrZanu rotiranu i nerotiranu diskri-
minativhu varijablu.

2. ALGORITAM o
2. 1 Uvodne operacije

Neka je B=tby); i=1;....,n; j=1,...,m; matrica
izvornih -podataka entiteta skupa E={e; i=1,...,n}
opisanih nad skupom multivarijatno normalno distribui-
ranih varijabli V={v;; j=1,...,m}. Neka je skup enti-
teta podijeljen u podskupove G,, k=1,...,9, i neka
matrica S=(sa) apriorno. odreduje pripadnost entiteta
ovim podskupovima tako da je su=1, ako je entitet e:
element podskupa Gy, .a, su=0, ako e nije element
podskupa Gu.
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Odredimo matricu kovarijanci varijabli iz V na cije-
lom skupu entiteta E

C = (BB — B™11T1/aB)/n,

gdje je | vektor jedinice S n elemenata i dijagonalnu
matricu varijanci

v: = diag C-

Standardizacija varijabli na nultu aritmetitku sredinu i
jediniénu varijancu rezultat je eperacije

Z = (B — 11T/mBIV-.

2. 2 Interkorelacije varijabli i transformacija rezultata
u Mahalanobisov oblik

Interkorelacije varijabli na cijelom skupu entiteta de-
finirane su operacijom
R = V='Cv-' = ZTZ1/n.
Eliminacija kovarijanbiliteta medu varijablama izvedena
je Mahalanobisovom transformacijom
v = ZR—.

Korelcije originalnih varijabli i wvarijabli transformiranih
u Mabhalanobisov oblik su

ZTP1n = R*.

Ocito, varijable iz ¥ su, pod kriterijem najmanjih
kvadrata, ortogonalne varijable najsliénije varijablama
iz Z, jer je

tr(Z—P)T {Z—Y) = minimum.

Aritmetitke sredine rezultata u grupama entiteta su
elementi vektora redaka matrice

M: = (diag(STS))—'STZ

za standardizirane rezultate, i elementi wvektora redaka
matrice

Mu = (diag(STSN—'ST¥

za rezuitate transformirane u Mahalanobisov oblik.

2. 3 Diskriminativna analiza u Mahalanobisovom pros-
toru i redukeija broja diskriminativnih funkcija

Problem diskriminativne analize u pravilu se definira
na osnovi dekompoziclie matrice kovarijabiliteta u u-
kupnom uzorku na matricu kovarijabiliteta unutar gru-
pa i matricu kovarijabiliteta izmedu grupa. Neka je T
matrica kovarijabiliteta u cijelom uzorku, \N/ matrica
kovarijabiliteta unutar grupa, a A matnica kovarijabiliteta
izmedu grupa. Tada je

T = WiA.

Na osnovi ove definicije problem utvrdivanja diskri-
minativnih funkcija moguée je formulirati na vige ekvi-
valentnih nadina, kao $to je npr. pakazao Romeder (1973)-
Jedan od njih je maksimizacija omjera
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XAXT
- =
XTXT
uz neki pogodan uvjet, najéesée XTTX =1,
gdje je X wvektor diskriminativnih koeficijenata koji
trazimo.

Ako su varijable transformirane u Mahalanobisov oblik,

T = ¥YWih = |,
maksimizira se

XTAX
XX = 1.

Sto -problem svodi na rje3avanje karakteristiéne jednadzbe
{A—pIX = 0; XX =1,
gdje je Lagrangeov mnoZitelj p® traZeni maksimum i

kvadrat koeficijenta kanonitke diskriminacije.

AritmetiGke sredine varijabli transformiranih u Maha-
lanobisov oblik za ukupni uzorak jednake su nuli, pa je
matrica A u ovom slufaju jednostavno

A = {STSIMu)TMu1/n.

U diskriminativnoj analizi moguée je odrediti do k—1
ortogonalnih diskriminativnih funkcija ako je k<m. Ne-
ka ih u daljnjoj analizi bude zadrZano samo q, tj.

(A—0%)X = 0; p = 1,....q;

v v = min ((k—1), m)
q = num({p?/( Z p*--v)>0.05)
p=1
samo one funkcije &iji je doprinos ukupnoj diskrimina-
ciji jednak ili veéi od 5 9/
Definirajmo matricu

X = (X;), za koju vrijedi XTX = |,
formiranu od zadrzanth diskriminativnih vektora, i matric
P = (pp)

u &ijoj su dijagonali koeficijenti kanonitke diskriminaci-
je za zadriane diskriminativne funkcije.

Znatjanost zadrzanih diskriminativnih funkeija moze
se tesirati i statisticki, y* testom, Raovom aproksima-
cijom Wilksovog kriterija (Rao, 1951)

o = (9°p%) (1—p%)—4 7 = n—k,

sa stupnjevima slobode df, = m+k—2p, Sto odgovara
vrijednosti na F—distribuciji

fo = xh+df,,
sa stupnjevima slobode dfi = m+k—2p, df; = | co.

Vrijednosti entiteta u ovom diskriminativnom prostoru
su

D = ¥X = ZR—X,
a centroidi grupa su odredeni sa

G = (STS)'STD = (STS)-'ST¥X=
= (STS)'STZR—" X = MuX.
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2.4 Diskriminativhe funkcije u matrici standardiziranih
varijabli

Diskriminativne funkcije su standardizirane

D™D1/n = XT¥TeXin = |,

pa su korélacije standardiziranih varijabli i diskrimina-
tivnih funkcija, tj. diskriminativni faktori standardiziranih
varijabli jednaki

F = Z'Dn = ZT¥X1/n = R¥X.

Diskriminativni ponderi za standardizirane varijable su,
naravno,

Y = R”X.
jer

D

ZR%X = ZY.

2. 5 Rotacija diskriminativnih faktora

Diskriminativhe funkcije nije lako interpretirati. Ovaj
se problem moZe ponekad pojednostaviti ortogonalnom
rotacijom diskriminativnih faktora u neku parsimonicnu
poziciju.

U ovoj se analizi izvodi ortogonalna transformacija
matrice X tako da rezultat zadovoljava Fergusonov
quartimax kriterij (Ferguson, 1954), tj.

P = XQ = (py)
uz uvjet
Q'Q = QQT = |.
tako da je
m q
z % pY= max.
j=1 p=1

Vrijednosti entiteta na rotiranim diskriminativnim fak-
torima, procijenjene regresijskim postupkom, su

o = PP(PTP),
no kako je

PP = QX'XQ = I.
to je

@ = ¥P = ¢XQ = ZR—XQ = ZYQ = DQ
Varijable iz @ su i dalje ortogonalne, jer
$TP1/n = PTYTYPi/n = PTP = |.

Centroidi grupa na rotiranim diskriminativnim faktori-
ma su
G? = (S7S)-'S™® = (STS)-'STDQ =
=(STS)-'STZYQ = (8TS)—'STZR—:XQ =
= MuXQ = M~P.
Transformacijska matrica Q Jje istovremeno i matrica
korelacija rotiranih i nerotiranih faktora

DT®1/n = XT¥T¥Pi/n = XTP = XTXQ = Q-

Testovi znaGajnosti udinjeni za nerotirane diskrimina-
tivnefunkeije, naravno, ne vrijede za rotirane faktore pa-
se znaGajnost pojedinog rotiranog diskriminativnog fakto-
ra moZe provjeriti jednofaktorskom, univarijathom anali-
zom varijance.

2. 6 Rotirani faktori u metrici standardiziranih varijabli

Korelacije standardiziranih varijabli i rotiranih diskri-
minativnih varijabli, tj. rotirani diskriminativni faktori
standardiziranih varijabli su

H=ZT¢1/n = ZTZF{—‘/’XQV“ = R%XQ = FOQ-

Rotirani diskriminativni ponderi za standardizirane vari-
jable su

U= YO
jer

® = ¥XQ = ZR—XQ = ZYQ = ZU.

2. 7 Diskriminativne funkcije originalnih varijabli

Na kraju, algoritmom se odreduju i diskriminativni
ponderi za originalne, nestandardizirane varijable.
Ako je

Z = (B—11Ti/nB)V—.
iz toga slijedi da je

ZV = (B—11T1/nB)
pa, jer je

D = ZR—X = ZVV—'R—¥X.
ponderi za nestandardizirane varijable su

K = V-'R—%X.

3. PROGRAM

Program DIANA napisan je u meta jeziku SS (Zakraj-
Sek, Stalec i Momirovié, 1974), verzija 5.2/M, i imple-
mentiran je na radunalu UNIVAC SveuéiliSnog racun-
skog centra u Zagrebu gdje je pohranjen u programskoj
biblioteci SRCE * SS—MAKRO.

U ovoj verziji "program omoguéuje analizu do 10.000
entiteta svrstanih u do 20 grupa i opisanih s najvise
250 varijabli. Broj grupa je moguée povecati na 250, no
u tom sluGaju nedée biti izvedene univarijatne analize
varijance na originalnim varijablama i nerotiranim i ro-
tiranim diskriminativnim varijablama.

Korisnik programa duZan je pripremiti matricu origi-
nalnih podataka tako da u njoj nema entiteta s nepot-
punim podacima, a takoder je potrebno da prethodno
kreira selektorsku matricu, najbolje uz pomoé jednog
od programa za binarizaciju kvalitativnih varijabli, npr.
BINAR ili VESNA, takoder dostupnih na Sveugilisnom
ratunskom centru. Detaljnije upute o koristenju prog-
rama nalaze se unutar samog programa.
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4. NUMERIEKI PRIMJER

Efikasnost algoritma i programa DIANA provjerena
je na rezultatima 653 klinidki zdrava muskarca, stara
19-27 godina. lIspitanici su podijeljeni u &etiri grupe
prema slijedeéim obiljeZjima mjesta u kojem Zive:
(1) Republicko srediste (MJES 4)

(2) Mjesto u kom je sjediste okruznog suda (MJES 3)
(3) Mjesto u kom je sjediste opéine {MJES 2)
(4) Mjesto koje nema ni jednu od navedenih karakte-

ristika (MJES 1)},

Ispitanicima je izmjereno deset morfolodkih mjera:
(1) visina tijela (VISINA}, (2) duzina ruke (DUZIRU), (3)
duZina noge {DUZINO), (4) teZina (TEZINA), (5) opseg
nadlaktice (OPNAD), (6) opseg podlaktice (OPPODL),
(7) opseg potkoljenice (OPPOTK), (8) nabor na ledima
(NANALE), (9) nabor na trbuhu (NATRBU) i (10) nabor
na nadlaktici (NANADL) na naéin kako propisuje Inter-
nacionalni Biolosgki Program.

Primijenjenim informacijskim kriterijem znadajnosti
sve tri diskriminativne funkcije smatrale bi se znadaj-
nim (tabela 1) .Raov x* test je medutim, znatno stroZi-
ji i po njemu je znatajna samo prva diskriminativna
funkeija. Sudeéi prema rezultatima x* testa, a isto tako
i prema slabo razmaknutim centroidima grupa na tre-
¢oj diskriminativnoj funkeiji (tabela 3), treéa funkecija je
vijerojatno suvisna i trebalo bi, bar u ovoj analizi, po-
ostriti kriterij od 59/o doprinosa ukupnoj diskriminaciji.

Morfoloske varijable bile su odabrane tako da »pok-
riju= tri poznata morfoloska faktora: longitudinalnu di-
menzionalnost skeleta, volumen i masu tijela i faktor
masnog tkiva. Kao 3to je vidljivo u tabeli 2 , samo dis-
kriminativni faktori standardiziranih varijabli donekle
slijede taj model, to je potpuno razumljivo, jer trans-
formacija u Mahalanobisov prostor wunistava postojeéu
zajedni€ku varijancu varijabli, pa treba napustiti inter-
pretaciju u terminima zajedni¢kih &inilaca i prihvatiti
interpretaciju u terminima nezavisnih varijabli.

Prvi diskriminativni faktor u Mahalanobisovom pros-
toru defniran je najvise visinom, zatim naborom na le-
dima (koji znagajno ovisi o broju masnih stanica) te op-
segom nadlaktice i opsegom podlakiice s negativnim
predznakom, tj. slabijom i vise podloZnom specifiénim
utjecajima mjerom migléne mase i boljom mjerom ukup-
ne misiéne mase sa suprotnim predznakom. |z vrijed-
nosti centroida grupa na prvoj funkelji (tabela 3) vid-
ljiv je razmak izmedu stanovnika malih mjesta 1 repub-
litkog sredista, a po polozaju na funkciji moze se zaklju-
Citi kako je wjerojatnije da Ge veéu visinu, vide mas-
nog tkiva dijefom endogenog porijekla i vise misiéne
mase koja je preteZno uvjetovana egzogenim <&iniocima
imali stanovnlici republitkog sredista nego stanovnici
malog mjesta ili sela,

Zanimljiv je podatak negativna vrijednost za MJES 3
na drugoj diskriminativnoj funkciji. Stanovnici mijesta
koje je sjediSte okruinog suda, Sto su obiéno srednje
veliki gradovi, razlikuju se od ostalih ispitanika po to-
me 3to su manje visoki, kraéih udova, manje teZine i
manjeg opsega podlaktice, tj. manjih vrijednosti na va-
rijablama koje definiraju drugu funkciju. Ovo moZe biti
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posljedica negativne selekcije uslijed migracionih kre-
tanja ifili lo8ijih uvjeta za rast i razvoj u srednje veli-
kim gradovima i od malih mjesta i sela i od velikih
gradova,

Rotirani diskriminativni faktori pruZaju nesto druga-
¢iju sliku (vidi tabelu 6). Donekle je reproducirana dru-
ga nerotirana diskriminativna funkcija u Mahalanobiso-
vom prostoru (tabela 4) na kojoj centroid grupe MJES 3
ima ponovno negativhu vrijednost (tabela 5).

Prva rotirana diskriminativna funkcija u Mahalanobi-
sovom prostoru definirana je pretezno Mahalanobispvom
reprezentacijom visine i, znatno manje, teZine, i ponov-
no dobro diferencira stanovnike malih mjesta i sela na
negativnom polu od stanovnika republigkih srediita na
pozitivnom polu.

Treéi rotirani diskriminativni faktor u Mahalanobiso-
vom prostoru malo je neobitan. Definiraju ga uglavnom
nabor na ledima i opseg nadlaktice i zanimljiv je po to-
me Sto ne razlikuje stanovnike MJES 3 i MJES 4, tj.
stanovnike uglavnom srednjih i velikih gradova.

U prostoru standardiziranih varijabli prvi rotirani dis-
kriminativni faktor nije interpretabilan, dok se preostala
dva lako prepoznaju kao faktor opéeg rasta bez udesca
masnog tkiva (Q,) i kao faktor mekih tkiva (Q).

Kako se vidi, algoritam i program DIANA su upotreb-
liivo orude za diskriminativnu analizu, koje moZe dati
zanimljive informacije i onada kada se analizira dobro
poznat problem kao Sto je to problem morfoloskih ka-
rakteristika ispitanika razligitog rezidencijalnog statusa.

Tabela 1

SVOJSTVENE VRIJEDNOSTI DISKRIMINATIVNE JEDNA-
DZBE (p?), KOEFICIENTI KANONIGKE DISKRIMINACIJE
{p), POSTOTAK DOPRINOSA POJEDINE DISKRIMINATIV-
NE FUNKCIE UKUPNOJ DISKRIMINACHI (p%/,), REZUL-
TATA RAOVOG x* TESTA (x?), STUPNJEVI SLOBODE ZA
x* TEST (df) 1 ZNAGAJNOST x* VRIJEDNOSTI (p). SA
RB JE OZNACEN INDEKS DISKRIMINATIVNE FUNKCIJE

RB I3 P %% X df p

1 039 197 698 2608 12 .0106
2 012 110 219 798 10 .6316
3 005 68 83 299 8 9345
Tabela 3

CENTROIDI GRUPA NA NEROTIRANIM DISKRIMINATIV-
NIM VARIJABLAMA

X1 Xz Xs
MIES 1 —.220 .018 .059
MJES 2 —.013 022 —.086
MJES 3 161 —.276 .024
MJES 4 .340 120 .059
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Tabela 2

NEROTIRANI DISKRIMINATIVNI FAKTORI U MAHALANO!
BISOVOM PROSTORU (x), DISKRIMINATIVNI KOEFICI-
JENTI (y) | DISKRIMINATIVNI FAKTORI (F) STANDAR-
DIZIRANIH VARIJABLI

X1 Xe Xs vt ye y3 F1 Fe Fs
VISINA (67) (49) —25  —29 (—83) —50 —07 (56) .18
DUZIRU —05 (30) (.32) 49 —.30 .61 A0 (B7) 35
DUZINO —13  (50) .1 —10 (1.84) —48 —03 (82) .15
TEZINA —01 (42) —.20 —.24 21 (1.23) 11 32 (.52)
OPNADL (.34) —.23 26 (—1.08) —20 45 —01 —03 (.62)
OPPODL (—32) (34) .16 (81) 17 26 21 09 (.63)
OPPOTK 21 00 —.19 —06 —.15(—1.04) 05 .05 A0
NANALE (48) —08 (62) (1.08) —42 —.14 (56) —13 24
NATRBU 12 —26 (—47) 50 37 —33 (55) .13 .04
NANADL 18 05 —22 —.50 .00 .08 21 —02 A9
Tabela 4

ROTIRAN!I DISKRIMINATIVNI FAKTORI U MAHALANO-
NOBISOVOM PROSTORU (P), ROTIRANI DISKRIMINA-
TIVNI KOEFICWENTI (K) 1 DISKRIMINATIVNI FAKTORI
{G) STANDARDIZIRANIH VARIJABLI

P1 Pz Ps Ki Kz Ks (e} Q: Qs
VISINA (.85) .11 A3 —A46 (—.95) —.27 16  (.57) —.09
DUZIRU —03 (43) A0 —10 —02 (.84) 21 (.63) .15
DUZINO 12 (49) —.15 (1.11) (1.24)(—.92) (34) (.75) —.15
TEZINA (.31) 23 —.26 —65 (.90) .62 .00 (52) (34)
OPNADL 00 —12 (47) (—1.08) 32 —35 [(—.32) (.32) (.42)

OPPODL —.13 (43) —20 54 10 67 —.40 (.37) (.54)
OPPOTK 24 —.15 01 37 —68 —.T1 .01 .08 .09
NANALE .00 A8 (.77) 61 —66 (.75) 22 —10 (.57)
NATRBU A7 (—49) —17 .70 00 .00 (44) .00 (.36)
NANADL 26 —12 —.04 —.39 16 —.28 .05 .05 (.28)
Tabela 5

CENTROIDI GRUPA NA ROTIRANIM DISKRIMINATIVNIM
VARIJABLAMA

P1 P2 Ps
MJES 1 —.175 .096 —111
MJES 2 043 —.027 —.074
MJES 3 —.042 —.245 203
MJES 4 276 053 234
Tabela 6

KORELACIJE NEROTIRANIH (X) | ROTIRANIH DISKRIMI-
NATIVNIH FAKTORA (P)

P1 Pz Ps
X1 .71 —.22 67
X 52 80 —.28
Xs —A47 55 .69

LITERATURA

1. Ferguson, G. A.: The concept of parsimony in factor
analisis. Psyhometrika, 19, (1954), 281-290.

2. Rao, C. R. An asymptotic expansion of the distri-
tion of Wilks' criterion. Bulletin of international
statistics institute, 33, 2, (1951), 177-180.

3. Romeder, J.. Methodes et programmes d'analyse
discriminate., DUNOD, Paris, 1973.

4, Zakrajsek, E., J. Stalec i K. Momirovi¢: SS-program-
ski sistem za multivarijatnu analizu podataka, Zbor-
nik Simpozija »Kompjuter na SveugiliStue, Sveudi-
lisni radunski centar, Zagreb, 1974, C8-1 —C8-16.

35



K. Bosnar, K. Momirovi¢ i F. Prot: Algoritam za diskriminativnu analizu u mahalanobisovom . . . Kineziologija Vol. 16 br.1 (1984.) str. 31—36

Bosnar, K., Momirovié, K., Prot, F.:
THE ALGORITHM FOR DISCRIMINATIVE ANALYSIS IN MAHALANOBIS' SPACE

/ discriminative analysis [ mahalanobis, space /

The algorithm was proposed and the program was written for the canonic discriminative analysis of a group
of variables with non-singular matrix of co-variances, transformed into the Mahalanobis' form.

The algorithm differs from standard algorithms for discriminative analysis in that it determines the discrimina
tive coefficients and discriminative factors in both the meirics of standardized and in the metrics of variables trans-
formed into the Mahalanobis’ form: in that it rotates the signilicant discriminative factors into a position which
maximizes the normalized quartimax criterion in which the number of retained factors is determined according to
the informational cotribution of factors to the explanation of the entire inter-group variance; in that it determines
the group centroids for both the unrotated and the rotated discriminative variables in the co-ordinate system with
the starting point in the centrold of the entire sample; in that it statistically cheks the significance of "discrimina-
tive functions retained by the informational criterion by means of the X* test (Rao, 1951); in that it cheks the
results of the X* test by means of the single-factor, univariant analysis of variance for each retained rotated and
unrotaded discriminative variable,

Kcennna Bocrap, KoHcrantnr MoMMpOBMY n Ppanse Il por
AJITOPUTM AJIA TUCKPUMMUHATUBHOTO AHAJUBA B IIPOCTPAHCTBE MAXAJAHOBUCA

IIpexnoken aaTopMTM ¥ HANMCAHA MTPOrPAMMA IS KA HOHIYECKOTo aHaJIM3a OIUCKPUMMHATMBHOIO MHOMKECTBA
CMMHML, ONMCAHHBIX HAX TPYHNOH MyJIhTHBADHMANNTHO M HOPMANLHO PACTIDEIENENHBIX [IEPEMEHHBIX ¢ HECHMHTYJIAP-
HOIl Marpuieif KoBapMaHLbl, KOTOPEIE TpancdopMupoBars! B thopmy Maxamanobuca,

ANTOPUTM OTAMYAETCH OT HOPMAJIBHBIX ANTOPUTMOB  JIJIA KaHOHMYECKOT0 NHMCKPUMITHATHBION0 AHATIN3A TEM, 4T
AUCKPUMHHATHBHBLIE KOIDMUIMEHTRI M AMCKPMMMUIIATHEH LIe arTOPEI ONPERENHIOTCH B METPUKE CTAHIAPTHIOBAH-
HBIX HEPEMEHHBIX M NePEeMEHHBIX TPaHCOPMUPOBAHIBLIX B thopmy Maxananobuca, JOCTOBEPHBIE JUCKPUMHHATHR-
HbIC (DAKTOPEI POTHPYIOTCA B MOIMIUIO, B KOTOPOH MaKCH MMBMPYETCA KBATPUMAKC KPUTEPMIA, TIPM YeM 3ajepman-
noe wucne haxrTopos, B 3aBMCHMOCTH OT MX MHDOPMALM OHHOM HATPYSKH, OHpejerser o6y METEpPIPYNHOBYIO
Bapuanyy. ONpejendioTes NEHTPOMJLI TPYNI AjadA POTAPOBAHMLIX ¥ HEPOTHPOBAHHABIX AMCKDUMHIATHEHLIX nepe-
MEHHBIX B KOODAMHATHON CHCTEME, MCXOJHAS TOUKA KOTO POji HaxoaMTCs B LEHTPOMAE Beeil BRIGOpEY. CraTucriye-
CKM HPOBEPHAIOTCA JOCTOBEPHOCTHM AUCKDPUMMHATHMBHBLIX chyHiImii 3agepmaniLIx 1A ocHOBe uupopManoHIoil na-
rpysrn npu nomoms x* recra (Pao, 1951). PeayamraThr x® recra TMPOBEPAIOTCH TIPM  MOMONMIM  OAHOMAKTOPHOTO,
YHMBAPHAHTHOTO AHATM3A BapMaHLbI A Kamuoil safepkannoil porMpoBaEHOi 1 HEPOTHPOBHION JMCRPHMALa-
TURHOI NTepPEMeHHoi.
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