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Imotska gaovica ( Delminichthys adspersus)
foto: Marijana Cukrov
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Na podrucju Dinarida u
potoplienim Spiljskim kanalima prilikom
istrazivanja relativno  Cesto  srecemo
ribe. lako u Europi i Aziji ne nalazimo
prave Spiliske ili stigobiontne ribe, neke
od naSih vrsta barem su dijelom svojeg
Zivotnog ciklusa vezane za podzemlie.
Uz trogloksene vanjske slatkovodne ribe,
pastrve, klenove i druge, koje zavrSe u
podzemlju noSene ponornim bujicama,
prisutni su pijori ili gaovice za koje
mozemo reéi da su, iako bez posebnih

morfoloSkih prilagodbi, nacinom svojeg
Zivota stalno vezani za krSko podzemlje,
odnosno hidroloSki rezim krsa. U suSnim
razdobljima borave u podzemlju, a kad
Se izvori aktiviraju, ribice izlaze u vanjske
vodotokove i periodiCka, poplavna jezera.
Ubrzano se hrane i nakupljaju rezervne
tvari u obliku masnoca koje im omogucuju
opstanak prilikom dugotrajnog boravka u
podzemlju, kada se voda povuce.

Pijori ili gaovice pripadaju redu
Saranki (Cypriniformes), porodici bjelica
(Cyprinidae), koja je s viSe od 2000 vrsta
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jedna od najbogatijih porodica riba te
potporodici Sarana (Leuciscinae) s 35
rodova i vise od 180 vrsta. ProSireni su
iskljuCivo u Hrvatskoj i BIH, vjerojatno i
u Crnoj gori, dok su nalazi za Sloveniju i
Albaniju gotovo sigurno rezultat pogresnih
determinacija. To ne treba Cuditi, jer je
filogenija i taksonomija ovih rijetkih i
endemiénih, tek desetak centimetara
dugackih ribica, od pocetka njihovog
istrazivanja predstavljala veliki problem
ihtiolozima. SmijeStane su u razne rodove
(Leucos, Phoxinus, Paraphoxinus), da bi se
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konacno pijori svrstali u rod Phoxinellus.

Intenzivnim  istrazivanjem, na
samom pocetku 21. stoljeéa opisano je
nekoliko novih vrsta Cime je utvrdeno
ukupno deset vrsta pijora. U sklopu
istrazivanja uocene su vazne morfoloske
razlike izmedu pojedinih  skupina
vrsta (ZupanCic & Bogutskaya, 2000,
2002; Bogutskaya & Zupanci¢, 2003).
Naslucivalo se vazno znanstveno otkrice,
ali jos nije bilo konacnog zakljucka.

NOVI ROD DELMINICHTHYS

U novije vrijeme se za rjeSavanje
srodstvenih odnosa taksonomski
sloZenih faunistickih skupina uz detaljne
morfoloSke izmjere i statisticku obradu
tako dobijenih podataka, obavezno koriste
metode molekularne analize.  Grupa
njemackih znanstvenika s Leibniz Instituta
za ekologiju slatkih voda iz Berlina, koje
je vodio ihtiolog Jorg Freyhof, a koju je
pojacala jedna od vodecCih specijalistica
za slatkovodne ribe Nina Bogutskaya
iz Rusije, provela je istrazivanje
filogenetskog polozaja dinarskoga roda
pijora (Phoxinellus) i doSla do iznimno
zanimljivin  rezultata. Detaljna analiza
obavijena na 33 morfoloSka karaktera,
te molekularne analize DNA sekvenci iz
stanicne jezgre i mitohondrija, utvrdila
su da se rod pijora sastoji od tri zasebne
monofiletiCke linije koje nisu u bliskom

1/2006

SUBTERRANEAYCROATICA

srodstvu, pa su dosadasnii pijori podijeljeni
na tri roda.

U sklopu dosadasnjeg roda
Phoxinellus ostaju pijurica ili podbila
(P alepidotus), dalmatinski pijor (P

dalmaticus) i recentno opisani neretvanski
pijor (P pseudalepidotus). Ove vrste imaju
jednobojno tijelo, nedostaje im ili imaju vrlo
mali postkleitrum, nemaju genitalnu kvrzicu
i tijelo im je gotovo potpuno golo, s vrlo
malim brojem ljuskica.

Vrste koje takoder nemaju genitalnu
kvrzicu, imaju vrlo mali postkleitrum ili on u
potpunosti nedostaje, ali nisu jednobojne
vec im se duz cijelog tijela proteze tamna
pruga i imaju tijelo prekriveno ljuskicama,
svrstane su u postojeCi rod svjetlica
(Telestes). Njemu pripadaju licka svjetlica (T.
croaticus), krbavska svjetlica (T. fontinalis) i
gatacka svjetlica (T. metohiensis), koje su do
sada nazivane pijorima, zajedno s vrstama
koje su vec bile svrstane u ovaj rod: obicna
svjetlica (T. polylepis), sinjska ili cetinjska
svjetlica (T. ukliva) i turska ili sitnoljuskava
svjetlica (T. tursky) (Taler, 1953; MrakovCic i
sur., 2004; 2006).

Vrste kojima je tijelo prekriveno
nepravilnim tockastim Sarama, imaju
izduzeni korijen repa, veliki postkleitrum,
povecani broj pterigiofora u podrepnoj peraji,
izrazenu genitainu kvrzicu kod Zenki te veci
broj slabo okostalih ljuskica, predstavljaju
zasebnu evolucijsku liniju i svrstane su
u novouspostavljeni rod Delminichthys.
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Rod je dobio ime kombinacijom dvije
rijeCi — latinskog naziva Delminium, kao
se zvala ilirska prijestolnica predrimske
Dalmacije (danasnji Tomislavgrad) i grcke
rijeCi za ribu — ichthys. U skladu s imenom
tipske vrste ovog novog roda, Cuvenom
imotskom gaovicom (D. adspersus),
mozemo ga nazvati gaovice. Uz imotsku,
novom rodu pripadaju:  popovska
gaovica (D. ghetaldii), krbavska gaovica
(D. krbavensis) i jadovska gaovica (D.
jadovensis). Od ove Cetiri vrste, tri su
opisane iz Hrvatske, a jedna s Popovog
polja u Hercegovini, ali je naknadno
nadena i u izvorima dubrovackog
podrucja. Imotska gaovica opisana je jos$
1843. na osnovi primjeraka iz Crvenog
jezera kod Imotskog. Za krbavsku gaovicu
tipsko nalaziste je Vukova izvor-Spilja na
podrucju Krbavskog polja, razvodnica
Crnomorskog i Jadranskog sliva, a za
jadovsku gaovicu tipsko nalaziSte je rijeka
Jadova, pritoka ponornice Like, kod mjesta
Ploca (Zupanci¢ & Bogutskaya, 2002).

0d ovih deset reliktnih vrsta, pet
je proSireno u BIH, a ¢ak devet ih Zivi u
Hrvatskoj. Cetiri vrste endemitne su za
Liku, dok je ostalih Sest rasprostranjeno
na podrucju srednje i juzne Dalmacije,

zapadne Bosne te u Hercegovini.
Biogeografski ih mozemo podijeliti u 4
skupine:

U prvu, licku skupinu pripadaju licka i
krbavska svijetlica te jadovska i krbavska
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gaovica. Druga, sjevernodalmatinska
skupina proSirena je izmedu rijeka
Krke i Cetine i njoj pripadaju pijurica
i dalmatinski pijor. Za nalaz pijurice u
Satorskom jezeru kod Bosanskog Grahova
pretpostavlja se da je rije¢ o introdukciji
prilikom naseljavanja pastrva (Deli¢ i
sur, 2005). Treca, srednjedalmatinska
skupina naseljava podrucje izmedu rijeka
Cetine i Neretve, a pripadaju joj imotska
gaovica i neretvanski pijor. Konacno,
treéu, juznodalmatinsku skupinu €ine vrste
proSirene juzno od Neretve, popovska
gaovica i gatacka svijetlica. Za pretpostaviti
je da bi se joS koja nova vrsta za znanost
mogla naci na podrucju Crne gore.

REFUGIJI U DINARSKOM KRSU

Analiza posebnog

«molekularnog sata» pokazala je da se
rod Delminichthys odijelio od najsrodnijeg
roda Pseudophoxinellus jo$ u srednjem
miocenu, odnosno prije oko 13 milijuna
godina (Freyhoff i sur, 2006). Rod gaovica
je ostatak prvog vala Sirenja potporodice
Sarana koji se nije znacajnije prosirio, za
razliku od drugog vala, Gije su vrste ubrzano
zavladale vodama Europe i zapadne Azije.
Rod Delminichthys predstavlja jedan
od najizoliranijin  rodova potporodice
Sarana, Ciji je areal ograni¢en na Dinaride.
Pretpostavlja se da je za vrijeme dinarske
orogeneze koja se dogodila prije oko 10 do
8 milijuna godina, ovaj rod ostao zarobljen
u lancima novouzdignutog gorja (Freyhoff
i sur, 2006). Mozda je ipak tocnije da je
ovaj rod uspio opstati u vrlo zahtjevnim i
specificnim krSkim stanistima, koja su bila
nepovoljna za vecinu ostalih ribljih vrsta,
dok je na ostalom prostoru Europe nestao
uslijed selekcijskog pritiska novodo$lih
vrsta.
Kako bilo, obje varijante su u skladu s
teorijom miocenskih refugija na prostoru
dinarskoga krsa, koja objaSnjava iznimnu
bioloSku raznolikost Dinarida, a posebno
podzemnih krskih stanista.

Izoliranost populacija, osim za
rod Delminichthys, vrijedi za sve dinarske
vrste rodova Phoxinellus i Telestes. Koliko
su sve one rijetke i ogranicenog areala
ukazuje Cinjenica da su Cak Cetiri vrste
koje pripadaju ovim rodovima opisane
tek pocetkom 21. stolieca. To su:
dalmatinski pijor (P dalmaticus), opisan
2000. godine, krbavska (D. krbavensis)
i jadovska gaovica (D.
opisane 2002. godine i neretvanski pijor
(P pseudalepidotus) opisan 2003. godine
(ZupanCic & Bogutskaya, 2000, 2002;
Bogutskaya & Zupancic, 2003). Za otkrica
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jadovensis)

novih vrsta najzasluzniji je uporni slovenski
ihtiolog, po profesiji pravnik, Primoz
Zupancic, koji godinama istrazuje dinarski
kr§ u potrazi za novim i rijetkim vrstama
riba.

| nasi ihtiolozi rade na ovoj skupini
riba. Prikazane su u svjetskoj biospeleolo$koj
enciklopediji i pregledu Hrvatske podzemne
faune (Tvrtkovi¢ & FraniCevic, 2001, 2002).
Utvrdene su biometrijske karakteristike
populacije imotske gaovice iz Crvenog
jezera (FraniCevic & Ticina, 2003), novi
lokaliteti pijurice u BIH (Deli¢ i sur., 2005),
a sve su nase ugrozene vrste slatkovodnih
riba, pa tako i gaovice obuhvacene u Crvenoj
knjizi slatkovodnih riba Hrvatske (MrakovCi¢
i sur, 2006). Konacno, prvenstveno
zahvaljujuci Branku JalZicu, biospeleologu
i djelatniku Hrvatskog prirodoslovnog
muzeja u Zagrebu, kao i visem Kkustosu
Nikoli Tvrtkovicu, u Muzeju je skupliena
reprezentativna zbirka ove skupine riba, u
kojoj se nalaze holotipovi i paratipovi nekih
od novoopisanih vrsta. Nadajmo se da Ce
ovakvi rezultati potaknuti naSe speloronioce
da u suradnji s biospeleolozima obrate
posebnu paznju na male ribice u podzemlju.

ZAKLJUCAK

Zbog  velike bioraznolikosti
reliktnih vrsta gaovica (Delminichthys) i
srodnih vrsta pijora (Phoxinellus) i svjetlica
(Telestes) na podrucju Dinarida te oCito
slabe istrazenosti, veliko je pitanje ima li jo$
za znanost nepoznatih vrsta, koje tek treba
otkriti i opisati. Cini se da ima, jer doznajemo
da su u pripremi opisi jos dvije nove vrste.

Veliine populacija ovih nasih
stenoendema su nepoznate, a neke su

od opisanih, pa i neopisanih vrsta vec
kriticno ugrozene, ako ne i istrijebljene,
prvenstveno zbog antropogenog utjecaja.
Brojni provedeni hidrotehnicki zahvati u
Lici i Dalmaciji, kao Sto su preusmjeravanje
vodenih  tokova, potapanje kanjona,
dolina ili cijelin podrucja, crplienje vode i
kaptiranje krskih izvora direktno utjeCu na
hidroloski rezim, iscrpljuju osnovni medij
u kojem Zive — vodu, mijenjaju njihova
staniSta — potopljene Spiljske kanale, krske
izvore i periodicna krSka jezera te tako
ugrozavaju i uniStavaju populacije riba.
IstiCe se i opasnost fizickog, kemijskog
i bioloSkog zagadenja vode, ali mozda
najveCi problem za opstanak vrsta je
nekontrolirano  naseljavanje  alohtonog
predatora, ruZicaste ili kalifornijske pastrve
(Salmo gairdneri) u njinova stanista. Ovaj
potpuno iracionalan zahvat na mnogim je
podru¢jima Hrvatske doveo do potpunog
nestanka populacija gaovica, a naknadno
uslijed nedostatka hrane i pastrva.
Potrebno je hitno  provesti
kompleksni istrazivacki projekt kojim bi
utvrdili veli¢ine i ugroZzenost populacija
te utvrdili potrebne akcijske planove za
oCuvanje vrsta. Zadnji je trenutak da
konacno uvidimo jedinstvenost i bogatstvo,
ali i krhkost dinarskoga krsa, te dobro
razmislimo o svakom, pa i najmanjem
zahvatu u ovu ekosferu. Nikakav ekonomski
razvoj, privatni ili drustveni interes ne moze
biti opravdanje za bezobzirno uniStenje,
iscrpljivanje i zlorabljenje prirodnih resursa.
Za zastitu i odrZanije krskih stanista sigurno
c¢emo imati razumijevanje, ali i dobiti
financijsku podrSku Europske unije. Ne
treba zaboraviti ni podrSku cijele strucne
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medunarodne zajednice, koja novim da Ce se i naSi potomci diCiti endemicnim i jstrazivanja i zastitu podzemnih krékih
istrazivanjima i otkri¢éima sve vise uvida jedinstvenim  gaovicama,  nastavliamo  stanista Hrvatske.
iznimnu vrijednost dinarskoga krsa. U nadi
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35
Legenda:
- Krbavska svijetlica (7elestes fontinalis)
- Krbavska gaovica (Delminichthys krbavensis)
- Licka svjetlica (7elestes croaticus)
- Jadovska gaovica (Delminichthys jadovensis)
- Pijurica ili podbila (Phoxinellus alepidotus)
- Dalmatinski pijor (Phoxinellus dalmaticus)
- Imotska gaovica (Delminichthys adspersus)
- Neretvanski pijor (Phoxinellus pseudalepidotus)
- Popovska gaovica (Delminichthys ghetalal)
- Gatacka svjetlica (Telestes metohiensis)
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SUMMARY
DELMINICHTHYS — NEW ENDEMIC FISH SPECIES IN CROATIAN KARST
The newest ichthyology research in the area of the Dinaric karst has shown the existence of new fish species of

Phoxinellus family. The apparent morphological differences among various species and unclear relations with similar
families have led to the use of molecular analysis which has shown that 10 species of this family belong to 3 different

families, two of which have already been described (Phoxinellus, Telestes). For 4 species a new family Delminichthys
has been founded. This family is supposed to have split from the most similar family of Pseudophoxinellus 13 million
years ago.

It has survived in the Dinaric karst as numerous other relict families and species. The state of these stenoendemic
fish is unknown, but they are believed to be endangered. It is of utmost importance to conduct another research which
would show the population and the habitat of the species in question leading to action plans for their preservation.




