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U okviru projekta odobrenog Hrvatskom
prirodoslovnom muzeju od strane JU
NP “Kornati”, prema predvidenom planu
djelatnici Hrvatskog prirodoslovnog muzeja
i Zoologijskog zavoda PMF-a iz Zagreba su
u rujnu obavili biospeleoloska istrazivanja
anhihalinih objekata na podrucju NP
“Kornati” u razdoblju od 06. — 11. rujna
2003. Cilj rada bio je provesti istrazivanja u
6 speleoloskih objekata (anhihalinih Spilja i
jama) i analizirati sastav vodene podzemne
faune. Tijekom istraZivanja obradeno
je ukupno 13 speleolodkih objekata od
kojih su za njih 10 zabiljezeni predstavnici
stigobiontne faune.

PREGLED DOSADASNJIH
BIOSPELEOLOSKIH | SPELEOLOSKIH
ISTRAZIVANJA NP “KORNATI”

PoCetak istrazivanja podzemne vodene
faune na Kornatima vezan je uz rad
slovenskog biospeleologa Borisa Sketa
S BiotehniSkog fakulteta iz Ljubljane, Koji
je istrazio desetak speleoloSkih objekata,
medu kojima su i anhihaline i potopliene
morske Spilie. Svoja prva sustavna
istrazivanja anhihalinih jama Kornatskog
arhipelaga objavio je na temelju rezultata
istraZivanja dviju jama — Jame na Panituli
i Jame iznad Vrulja (Sket 1986 D).
Specificnost anhihalinih stanista s aspekta
sastava faune i vertikalne distribucije
pojedinih vrsta zbog vertikalnog gradijenta
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saliniteta, kao i opcenito o ekologiji takvih
staniSta Sket (1986 a) podrobnije opisuije i
na primjeru jama na podrucju Kornatskog
arhipelaga. ZnaCajan uspjeh njegovog
istrazivanja bio je nalaz nove vrste rakusca
Niphargus  pectencoronatae  Sket &
Karaman, 1990 u anhihalinom objektu -
Jami iznad Vrulja, te nalaz nove vrste morske
kozice Salmoneus sketi Fransen, 1991 u
jednoj potopljenoj morskoj Spilji uz otok
Levernaku (Sket i Karaman 1990, Fransen
1991). Na temelju dosadasnijih istrazivanja
utvrdeno je sedam vrsta podzemnih vodenih

rakova: dvije vrste iz skupine Copepoda
(Acanthocyclops gordani i Diacyclops
antrincola), jedna wvrsta iz skupine
Thermosbaenacea (Monodella halophila)
i Cetiri vrste iz skupine Amphipoda (Hadzia
fragilis, Niphargus hebereri, Niphargus
pectencoronatae i Salentinella angelieri
balcanica) (Sket i Karaman 1990, Sket
1994).

Sustavna malakoloSka istrazivanja na
otocima Kornatskog arhipelaga 1998.
godine zapocCinje provoditi mr. sc. Vesna

Niphargus pectencoronatae Sket & Karaman, 1990 prema originalnom crtezu autora

(Sket i Karaman 1990)



Stamol, muzejski savjetnik Hrvatskog
prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. U cilju
Sto boljeg upoznavanja spomenute faune
na istrazivackom projektu su 2001. godine
sudjelovala dvojica speleologa iz HPM-
a iz Zagreba: Damir Lackovi¢ i Branko
Jalzic. Tijekom 2001. godine spomenuti
speleolozi su zahvaljujuéi podacima
SpeleoloSkog odsjeka HPDS “Velebit”, koiji
su tijekom 1967./68., te 1973./74. godine
istrazivali 25 Spilja i jama koje imaju ulaz
na “kopnu” (Barisic 1995), istrazili 11
speleoloskih objekata. U tri objekta u kojima
je zabilieZzena pojava bocate vode uzeti su
i primjerci vodenih rakuSaca. Oni su na
determinaciju predani doc. dr. sc. Saniji
Gottstein sa Zoologijskog zavoda PMF-a iz
Zagreba. Zanimljivost nalaza dala je povod
izradi prijedloga programa za daljnja
istraZivanja faune rakuSaca koji obitavaju u
anhihalinim vodama podzemlja kornatskih
otoka. Zahvaljujuci razumijevanju i pomoci
uprave NP “Kornati” uslijedila su terenska
istrazivanja, koja su proveli doc. dr. Sanja
Gottstein, Branko Jalzi¢, Zlatko Godec
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i Zlatko Ruzanovi¢. Rezultati istrazivanja
predani su upravi NP “Kornati“ krajem 2003.
godine u obliku izvjeStaja projekta. Uslijedila
je daljnja detaljnija obrada podataka koja je
rezultirala radom za rektorsku nagradu Marije
Ivkovi¢ pod naslovom ,Sraz slatkovodnog i
morskog sustava na primjeru vodene faune
anhihalinin podzemnih stanista Kornatskog
otoCja”. PredloZzenom radu Marije Ivkovic,
pod vodstvom doc. dr. sc. Sanje Gottstein u
lipnju 2004. godine dodijeljena je rektorska
nagrada (lvkovic 2004). Tijekom daljnjih
analiza uslijedila je izrada diplomskog
rada Marije Ivkovic (2005) takoder pod
vodstvom doc. dr. sc. Sanje Gottstein.
Rezultati istrazivanja prezentirani su i na
dva znanstvena skupa (Gottstein Matocec i
sur. 20095, 2006). Rezultati ekoloSkog dijela
istrazivanja objavljeni su u znanstvenom
Casopisu Marine Ecology (Gottstein i sur.
2007).
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Obijekti su istraZivani primjenom uobicajene
speleoloSke tehnike. PoloZaji objekata
odredeni su pomocu GPS prijemnika. Za
dodatnu kontrolu poloZaja uzeti su azimuti
na poznate kote upotrebom optiCkog
kompasa Suunto. Kao podloga za lociranje
polozaja speleoloskih objekata koriStene
su topografske karte 1:25 000, listovi
Zutski kanal i otok Smokvica. Pri snimaniju
speleoloSkih nacrta koriSteni su kompas i
padomjer Suunto te laserski daljinomijer.
Potopljeni dijelovi objekta nisu speleoloski
snimljeni.

Prikupljanje vodenih Zivotinja provedeno
je pomocu mreze za bentos (veliCine oka
156 um) u povrSinskom limnickom sloju
vode i pomocu planktonske mreze (veliCine
oka 70 um), povlacenjem s povrsine ili pri
ronjenju. Zbog vrlo uskih ulaznih dijelova
u objekte i Cestog spuStanja direkino
na vodenu povrSinu taj posao je mogla
obavljati samo jedna osoba. Ronilacka
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Polozaj,ulaza u Jamu Gravmacu s obzwom nai udal|enost od m

aktivnost  obavljana je  upotrebom
standardne ronilacke opreme. Primjerci
Zivotinja su konzervirani u 70% etanolu
s glicerolom i 4% formalinu na terenu,
odmah po izlasku iz objekta.

U svakom objektu su uzeti uzorci vode za
fizikalno-kemijsku analizu, a prethodno
je izmjerena temperatura vode digitalnim
termometrom in situ s preciznoScu od
0,1°C. Kolicina otopljenog kisika u vodi,
zasicenje vode kisikom, provodljivost,
salinitet i pH mjereni su WTW sondama.
Podjela voda s obzirom na koli€inu
otopljenih soli u %o preuzeta je od Sketa
(1986 a):

a) limnicke vode (salinitet < 0,5%o),

b) oligohalino-limnicke vode (salinitet <
5%o),

c) mesohaline vode (salinitet 5-18%o).

REZULTATI

Popis istrazivanih jama s bo¢atom vodom
i utvrdene vodene faune

U razdoblju od 6. do 11. rujna 2003.
godine istrazeno je 12 anhihalinih objekata.
Redoslijed ovdje navedenih objekata bazira
se na kronologiji istraZivanija.

1. Jama Gravnjaca (Jama na Kurbi)
PoloZaj objekta: Otok Kurba Vela; T-92;
x= 4840,135 y=5538,502

Datum istraZivanja: 7. 9. 2003.

Objekt je jednostavna jama. Dubina joj

iznosi oko 30 m od Cega je njen najveci
dio potopljen morem. Dubina jame do vode
iznosi 8,5 m. Spada u red najznacajnijih
objekata koje smo obradili, s obzirom
na koliCinu slatke do umijereno bocate
vode u povrSinskom sloju te zbog nalaza
stigobionata u bocatoj i morskoj vodi.

Popis zabiljezene vodene faune:
GASTROPODA
OLIGOCHAETA
CRUSTACEA
COPEPODA
Calanoida
Ridgewayiidae
Badijella jalzici Krsini¢, 2005
Cyclopoida
Cyclopidae
Dyacyclops crassicaudis (Sars,
1863)
Harpacticoida
OSTRACODA
Candonidae

AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933
ARANEAE
Hydracarina

2. Jama u vode (Bunar jama na Smokvici)
Polozaj ulaza: Uvala U vode, Otok Smokvica;

T-93;

281 S Sanjafﬁottstem

x=4843,136 y=5538,253 Z=8 m
Datum istrazivanja: 7. 9. 2003.

Objekt je pukotinska jama u kojoj se
na dva mjesta pojavljuje voda. Dubina
jame do vode iznosi 8 m (pod vodom
nepoznata). Ima dva ulaza. Pojava Cade
ukazuje da su ljudi Cesto ulazili u ovaj
objekt po vodu. Voda se mogla izvlaciti
direktno s povrSine iz sjevernog dijela
kanala. Juzni kanal se zbog uskog pristupa
koristio rjede i to vjerojatno samo kada u
sjevernom nije bilo dovoljno vode. U tom
dijelu je pronaden fragment posude kojom
se voda vadila iz bunarastog dijela jame i
prebacivala u veéu posudu ili mjeSinu. U
sjevernom kraku je na sigastom saljevu
pronadena tehniCka gravura.

Popis zabiljezene vodene faune:
CRUSTACEA
COPEPODA
Cyclopoida
Cyclopidae
Dyacyclops crassicaudis (Sars,
1863)
Halicyclops dalmatinus Petkovski,
1955
Harpacticoida
AMPHIPODA
Hadziidae
HadZzia fragilis S. Karaman, 1932
Niphargidae
Niphargus hebereri



Schellenberg, 1933

3. Bunar

Polozaj objekta: Sipnate, otok Kornat
T- 94;

x=4856,006

y=5520,421

Datum istraZivanja: 8. 9. 2003.

Dubina bunara: 4,5

Bunar je plitka prirodna pukotinska jama.
U svrhu potrebe sakupljanja i koristenja
vode jama ima formu bunara. U njega je
spustena cijev, a na povrsini postavljena
pumpa. Dnevno svjetlo prodire do dna
bunara. Oko otvora su postavljene kamene
plote koje prijeCe unos organskog
materijal u bunar i one¢iScenje vode. Ovdje
se nalazi niz posuda za napajanje Stoke.
Sve zajedno predstavlja zanimljivost koju
bi trebalo pokazati i turistima.

Popis zabiljezene vodene faune:
OLIGOCHAETA
CRUSTACEA
COPEPODA
Cyclopoida
Cyclopidae
Dyacyclops bicuspidatus (Claus,
1857)
Harpactycoida
AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933

4. Bunar

PolozZaj objekta: Uvala Striznja, otok Kornat
T- 95;

x= 4852,967 y= 5523,348

Datum istraZivanja: 8. 9. 2003.

Dubina bunara: 4,7 m

Objekt je djelomicno zatrpan tako da je bilo
nemoguce doci do vode.

U razgovoru s vliasnikom zemljista vidjeli
smo dobru volju i Zelju da se u budu¢nosti
bunar oCisti i ogradi.

5. Jama bunar na Bisagi

PoloZaj objekta: Otok Bisaga T-96;

x= 4851,831 y= 5522,997

Datum istraZivanja: 8. 9. 2003.
Jednostavna jama S  neistrazenim
potopljenim dijelom. Dubina jame do vode
iznosi 6 m. Prolaz u dublji potopljeni dio
oteZavaju uski prostor, brzo podizanje
sedimenta s dna i zamucivanje vode.

Popis zabiljezene vodene faune:
CRUSTACEA
COPEPODA

SUBTERRANEAYCROATICA

Cyclopoida
Cyclopidae
Dyacyclops languidoides (Liljeborg,
1901)
Metacyclops spp.
OSTRACODA
Candonidae
AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933

ARANEAE
Hydracarina

6. Vodena jama na Gustacu
PolozZaj objekta: Otok Gustac T-97;
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x=4847,865 y=5528,450 z=20 m
Pukotinska jama vec¢ih dimenzija. Ulazna
vertikala do vode iznosi 22 m. Potopljeni
dio je neistrazen. S potopljenim dijelom
ovaj objekt bi mogao postati najdubljom
jamom na Kornatima.

Popis zabiljezene vodene faune:
PROTOZOA
Sarcodina
GASTROPODA
OLIGOCHAETA
POLYCHAETA
CRUSTACEA
COPEPODA
Cyclopoida
Cyclopidae
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Metacyclops spp.
OSTRACODA
Candonidae
AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933

7. Jama iznad uvale Velika Ropotnica
Polozaj objekta: Velika Ropotnica, otok
Kornat

x=4848,745 y=5529,380 z=40 m
Datum istrazivanja: 9. 9. 2003.
Pukotinska jama znatnije dubine. Stijenke
dubljeg dijela prekrivene su brojnim
koraloidnim sigama. Dubina jame iznosi
35,5m.

Popis zabiljezene vodene faune:
NEMATODA
OLIGOCHAETA
CRUSTACEA

COPEPODA

Harpactycoida

OSTRACODA
AMPHIPODA

Niphargidae

Niphargus hebereri Schellenberg,

1933
ARANEAE

Hydracarina

8. Bunar jama na Kamenom Zaknu

PolozZaj objekta: Otok Kameni Zakan T- 98;
x=4842,010 y=5535,651 z=5,5m
Datum istrazivanja: 10. 9. 2003.

Uska pukotinska jama s dosta gradevinskih
zahvata. Ima tri ulaza. Dva ulaza su
obzidana. Sa juznog otvora voda se mogla
direktno izvlaciti s povrSine. Sjeverni dio
jame otkriven je tek provlacenjem kroz uzak
i potopljeni dio kanala. On nije topografski
snimljen. Na kraju se nalazi treci otvor koje
je _namjerno zatvoren velikim kamenim
blokom. Dubina jame do vode iznosi 6 m.

Popis zabiljezene vodene faune:
GASTROPODA
OLIGOCHAETA
CRUSTACEA
Copepoda
Cyclopoida
Cyclopidae
Megacyclops viridis (Jurine,
1820)
Ostracoda
AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933

ARANEAE
Hydracarina
LEPIDOPTERA

foto:Branko Jalzi¢

Pyralidae — li¢inka

9. Jama bunar na Skulju

PolozZaj objekta: Otok Skulj, Kornati T- 99;
x=4842,538 y=5536,460 z=6,5m
Datum istraZivanja: 10. 9. 2003.

Uska jama malih dimenzija. Zanimljivo
je da se i na samom dnu nalazi suhozid.
Mozda on najbolje govori o potrebi ljudi da
dodu do vode.

Popis zabiljezene vodene faune:
CRUSTACEA
COPEPODA
Cyclopoida
Cyclopidae
Dyacyclops languidoides
(Lilieborg, 1901)
Halicyclops dalmatinus Petkovski,
1955
AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933

10. Jama iznad Vrulja (Vruja)
Polozaj objekta: Vrulje (Vruje),
Kornat

x=4852,060 y=5524,625 z=25m
Datum istrazivanja: 19. 9. 2001., 11. 9.
2003.

Koljenasta jama s jezerom na dnu. Nakon

otok



ulazne vertikale jama se nastavlja preko
sipara kamenog kr$ja do podzemnog jezera
na 22 m dubine. Potopljeni dio dubok je 6
m Sto znaCi da je cijela jama duboka 28
m. Bez obzira na tehnicke poteSkoce i u
ovu jamu su ljudi silazili da bi doSli do
vode. Na siparu su nadeni dijelovi drvene
koloture a na stijenama Zljebovi nastali
od trenja uzeta kod izvlaenja posuda s
vodom. Kako se jama nalazi uz put turisti
neprestano u nju ubacuju kameno kr§je
koje sve CeSce zavrSava u podzemnom
jezeru. Stoga bi bilo dobro zatvoriti ulaz
a uz njega postaviti edukacijsku plo¢u s
profilom jame i popratnim tekstom.

Popis zabiliezene vodene faune:
CRUSTACEA
COPEPODA
Harpacticoida
AMPHIPODA
Hadziidae
Hadzia fragilis S. Karaman, 1932
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933
Niphargus pectencoronatae Sket et
Karaman, 1990

SUBTERRANEAYCROATICA

11. Bunar u Vruljama

Polozaj bunara: Vrulje (Vruje), otok Kornat
T- 100;

x=4852,008 y=5524,915

Datum istrazivanja: 11. 9. 2003

Bunar je nastao umijetnim proSirenjem i
obzidavanjem. Dubina do vode je 3,5 m.

Popis zabiljezene vodene faune:
CRUSTACEA
Copepoda
Cyclopoida

12. Jama ispod Vruljskog brda

Polozaj objekta: Vrulje (Vruje), otok Kornat
x=4851,605 y=5524,950 z=16 m
Datumi istrazivanja: 23. 9. 2001; 12. 9.
2003.
Uska pukotinska jama. Na Zalost u jamu se
baca smece i organski otpad. U razgovoru
s Zitelima Vrulja pokuSali smo ukazati na
negativnosti tog postupka i njegovo Stetno
djelovanje na podzemnu faunu.
Dubina jame do vode iznosi 16 m a
potopljeni dio iznosi oko 2 m.

Popis zabiljezene vodene faune:

BIOSPELEOLOGIJA
CRUSTACEA
AMPHIPODA
Niphargidae
Niphargus hebereri Schellenberg,
1933
ZAKLJUCAK

Provedbom biospeleoloskih istraZivanja
na podrucju NP “Kornati” tijekom
sedmodnevnog terenskog rada (6. - 13.
9. 2003.) istrazeno je ukupno 13 jama
od kojih njih 12 ima ulaz s kopna. Samo
Potopljena jama u uvali Male Vrulje ima
ulaz ispod povrSine mora.

Svi obradivani objekti su prirodne krske
jame. Radi se o malim speleoloSkim
pojavama od kojih je svojom dubinom
od 35 m Jama u uvali Velika Ropotnica
najdublji dosada poznati speleolo$ki objekt
unutar NP “Kornati”. Svi su speleoloski
objekti osim Bunara na Kamenom Zaknu
istrazeni do povrSine vode. Podvodna
aktivnost bila je usmjerena samo na
uzimanje uzoraka. Osim toga zbog velike
dubine u nekim jamama potrebno je
nastaviti speleoronilacka istrazivanja Sto
podrazumijeva upotrebu dodatne opreme

Wiphargus hebereri

fotoVIYANdri¢
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Pojedini  dijelovi jama su umijetno
proSirivani ili podzidani u svrhu Sto lakSeg
pristupa do vode. Nalazi ulomaka grncarije
sviedoe o uzimanju pitke vode tijekom
minulih stolje¢a sve od razdoblja Rimljana.
UocCeno je da su svi istrazivani speleoloSki
objekti u navedenim topografskim kartama
oznaceni topografskim znakom za Spilju,
Sto je pogresno. Vrlo su Cesto te oznake
ucrtane i na pogreSnom mjestu.
Predstavnike stigobiontne faune pronasili
smo na deset lokaliteta.

Na ve¢im dubinama vode u anhihalinim
objektima, u dijelu gdje je  zbog
stratifikacije saliniteta prisutna iskljucivo
morska voda, uzorci vodene faune
prikupljeni su planktonskom mrezom, te
po izlasku iz objekta konzervirani u 4%
formalinu i poslani na znanstvenu obradu
akademiku Frani KrSinicu iz Laboratorija
za ekologiju planktona Oceanografskog
instituta iz Dubrovnika. Preliminarna
determinacija pokazala je zanimljiv nalaz
znanosti nepoznate vrste Badijella jalzici
Krsini¢, 2005, zbog Cega bi bilo izuzetno

SUBTERRANEANCROATICA

zanimljivo i znacajno provesti dodatna
istrazivanja u objektima s dubokom vodom
kao Sto su Jama Gravrnjaca i Vodena jama
na Gustacu.

Na temelju rezultata analize slatke do boGate
vode u anhihalinim objektima vidljivo je da
je dominantna vrsta podzemnog rakuSca
u anhihalinim jamama NP “Kornati” vrsta
Niphargus hebereri, koja je utvrdena u 10
istrazenih objekata. Pojavljuje se u gornjem
sloju vode od limnicke do mesohaline u
rasponu saliniteta od 0,6 do 7,7 %o. Vrsta
Niphargus pectencoronatae je po broju
jedinki i broju nalaza vrlo rijetka vrsta
podzemnog rakuSca u NP “Kornati”.
Tijekom provedenih istraZivanja potvrden
je nalaz na tipskom lokalitetu - Jami iznad
Vrulja. Dodatna ekolodka istrazivanja dala
bi jasniju sliku raspona ekoloSkih uvjeta
staniSta spomenute vrste i omogucila
bolie  planiranje  svrsishodnije  zaStite
jedinstvenih podzemnih stanista i vrsta koje
ih nastanjuju.

PRIJEDLOG DALJNJIH ISTRAZIVANJA
Temeliem dosada postignutih  rezultata
smatramo svrsishodnim nastaviti s daljnjim

fotoMyANdri¢

radom na istrazivanjima speleoloSkih
objekata s bocatom vodom ( prijedlog u
privitku).

1. Od istrazivanih objekata potrebno je
zavrSiti - speleoronilacka istrazivanja s
posebnim naglaskom na istraZivanje Jame
Gravrnjace na Kurbi Veloj te Vodene jame
na Gustacu u kojima su otkriveni znacajni
faunisticki nalazi i najveCi podzemni
prostori s vodom. Zbog dubine ronjenja i
oCekivanog posla potrebna su dva ronioca
i 2 speleologa za pomoC pri transportu
opreme.

2. Poku8ati zaroniti u Bunar jami na
Smokvici i Jami bunar na Bisagi u svrhu
otkrivanja vecih prostora.

3. Kao i do sada po istom principu trebalo
bi obraditi sve do sada neobradene
speleoloSke objekte.

4. Posebnu pozornost treba usmijeriti
na uzimanje uzoraka faune iz objekata u
kojima je izrazita stratifikacija saliniteta,
S posebnim osvrtom na uzorkovanje
planktonskih rakova s dna takvih jama.

5. Detaljno analizirati fizikalno-kemijske
parametre vode u vertikalnom gradijentu.
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Shema vertikalnog rasporeda podzemnih
rakova anhihalinih jama Kornatskog
otoja s prikazom gradijenta slanosti s
promjenom dubine.
Niphargus hebereri

SALINITET DUBINA
T 0,5 %0 TOm
=+ 5 %o
=+ 25 %o
=L 36 %o =5m

U meduvremenu smo saznali od domacih
ljudi za postojanje drugih jama i bunara
te u prilogu dajemo popis biospeleoloSki
neistrazenih objekata od kojih neki nisu u
granicama Parka, ali smatramo da bi bilo
korisno istraziti u cilju dobivanja jasnije
slike o specificnostima staniSta i dati
smjernice zaStite kako unutar granica
Parka tako posebno izvan granica, osobito
zbog intenziviranja turizma kada prijeti
oneciscenije tih objekata uslijed odlaganje
razliCitog otpada. U tom smislu bilo bi
vazno postaviti edukativne ploCe uz ulaze

objekata, osobito onih koji su u blizini staza
kojima prolaze turisti. Prioritet u postavljanju
edukativnin ploca svakako ima Jama iznad
Vrulja, kao tipski lokalitet rijetke podzemne
vrste rakusca i u etnoloSkom smislu kao
odraz kulturnog nasljeda u koriStenju jama
kao izvora pitke vode.

POPIS OBJEKATA KOJE BI
ISTRAZITI

Bunar kod je Jelicevog stana (o. PiSkera),
Bunar jama na Panituli, Bunar na Levrnaki,

TREBALO

Tethysbaena halophila

Niphargus pectencoronatae

Salentinella angelieri

Hadzia fragilis

Bunar jama na Levrnaki, Spiljav na
Tovarnjaku, Jama u uvali Pinizel (0. Zut),
Jama PoStenjak (0. Kornat), Spilja blizu
mora na sjevernoj strani 0. Borovnik,
Objekt na 0. Lunga (podaci od Vale
Turcinova), Objekt na 0. Vodenjak (podaci
od Vale TurCinova), Jama s vodom (o.
Opat, podaci od Mile Bukin), Jama na
0. Vodeni Opuh, Jama pod Mihatovim
bregom, Jama Vodnjak u uvali BoSci na
0. Kornatu.
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Tablica 15. — Sistematski pregled utvrdene vodene faune na istrazivanim lokalitetima Kornatskog otocja tijekom 2001. i 2003. godine. Lokaliteti: 1 — Jama
Gravrnjaca (Jama na Kurbi), otok Kurba; 2 — Jama U vode (Bunar jama na Smokvici), otok Smokvica; 3 — Bunar u uvali Sipnate, otok Kornat; 5 — Jama
bunar na Bisagi, otok Bisaga; 6 — Vodena jama na Gustacu, otok Gustac; 7 — Jama iznad uvale Velika Ropotnica, otok Kornat; 8 — Bunar jama na Kamenom
Zaknu, otok Kameni Zakan; 9 — Jama bunar na Skulju, otok Skulj; 10 — Jama iznad Vrulja (Vruja), otok Kornat; 11 — Bunar u Vruljama, otok Kornat; 12
— Jama ispod Vruljskog brda, otok Kornat.

Objekii
Svoiie 213 567 8 9 1011 12

Badiiella ialzici Krsinic. 200 R

Cyclopoida ° o °

%ﬁiﬁuﬁﬂdﬂuﬂﬂﬁus 1857) o

Diacyclops crassicaudis (Sars, 1863) ° °
Di lops | idoides (Lille! 1901) R .

Halicyclops dalmatinus Petkovski, 1955 ° °
Megacyclops viridis (Jurine, 1820) o

Metacyclops sp o

| Harpacticoida ° ° ° ° °

| Malacostraca

| Amphipoda

Nioharaid

| Niphargus hebereri Schellenberg, 1932 e | o | o | o | o | o | o | o | o | | e

| Niphargus pectencoronatae Sket & G. Karaman, 1990 °

. Hadzia fragilis S. Karaman, 1932 ° °

Tracheata

Insecta

Lepidoptera
Pyralidae °




BIOSPELEOLOGIJA
ZAHVALA

Najtoplije se zahvaljujemo upravi NP “Kornati”, a posebno Zlatku Ruzanovi¢u na ukazanom povijerenju, odobrenim sredstvima te pruzenoj
pomoc¢i na terenu, zahvaljuju¢i cemu je uspjeSno proveden projekt. Zahvaljujemo se takoder Damiru Lackovicu i Zlatku Godecu s
Hrvatskog prirodoslovnog muzeja na velikoj pomoci tijekom terenskih istrazivanja. Veliku zahvalnost dugujemo Mariji Ivkovi¢ na velikom
trudu uloZenom oko izolacije materijala te aktivnom sudjelovanju oko organizacije podataka. Na determinaciji Copepoda zahvalni smo
doc. dr. sc. Ivancici Ternje;j.
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SUMMARY

BIOSPELEOLOGICAL EXPLORATIONS OF FAUNA IN ANCHIALINE CAVES AND PITS IN THE NATIONAL PARK KORNATI

Altogether 13 pits, 12 of which have the entrance from dry land, were explored in a 7-day exploration in the National
Park Kornati (from 6 to 13 September 2003). Only Potopljena jama in Male Vrulje bay has its entrance below the sea
surface.

All the objects explored are natural Karst pits, small speleological objects, with Jama u uvali Velika Ropotnica with
its 35m in depth representing the deepest known object within the national park. All the objects but for Bunar na
Kamenom Zaknu were explored up to the water surface. The underwater activities were mainly focused on collecting

samples. The cave diving explorations should be continued, however this means that more people and more additional
equipment is needed.

Some parts of the caves were artificially enlarged or built up for easier access to water. The pottery found there talks of
a fresh water consumption ever since the Roman times. All the objects explored are marked as caves in topographical
maps, which is false. Moreover, they are often marked in the wrong place.

Some stigobiont fauna was found in ten locations.

The fauna samples in deeper parts of anchialine objects, the ones where there is only sea water present due to salinity
stratification, were collected by means of plankton nets, afterwards conserved in 4% formalin and sent to scientific
observation to Frano Krsini¢ from the Laboratory of Plankton Ecology of the Institute of Oceanography and Fisheries
in Dubrovnik. The preliminary results showed the existence of an interesting unknown species Badijella jalzici KrSinic,
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2005. This points to the fact that it would be exceptionally important and interesting to explore more objects with deep
water, such as Jama Gravrnja¢a and Vodena jama na Gustacu are.

The analysis of fresh water and water of lower salinity in anchialine objects shows that the dominant species of
subterranean amphipod in the national park is Niphargus hebereri, found in 10 objects. It can be found in upper layers

(from limnic to mesohaline water) from 0.6 to 7.7%o of salinity.

Niphargus pectencoronatae species is very rare in the national park. Only one was found in Jama iznad Vrulja. Further
ecological explorations would give a clearer insight into the ecological conditions in its habitat and would ensure
better protection plan implementation, as these habitats and species are unique.
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Tablica 1. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u Jami

Gravrnjadi.

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI

temperatura zraka 19,2°C

temperatura vode 16,4°C o
koligina otoplienog kisika u vodi 6,80 mg/

zasi¢enje vode kisikom 76,9 %

salinitet 1,5 %o

provodljivost 3,13 mS/cm

pH 7,39

Tablica 4. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u Jami

bunaru na Bisagi.

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 19,8°C

temperatura vode 17,6°C

koli¢ina otoplienog kisika u vodi 3,31 maft

Zasitenje vode Kistkom 31 %

salinitet 4,2 %o

provodljivost 7,68 mS/cm

pH 7,64

Tablica 7. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u Bunar jami

na Kamenom Zaknu.

Tablica 2. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u jami U

vode.
FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 18,4°C
temperatura vode 15,8°C
koli¢ina otoplienog kisika u vodi T mg/l
zasi¢enje vode kisikom %
salinitet 57 %
provodljivost 10,13 mS/cm
pH 7,59
S 1

Tablica 5. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u Vodenoj

jami na Gustacu.

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 15,7°C

temperatura vode 15,7°C

koli¢ina otoplienog kisika u vodi 6,25 mg/l

salinitet 0,6 %o

provodljivost 1528 pS/cm

pH 7,65

Tablica 8. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskin parametara vode. i zraka u Jami

bunaru na otoku Skufju.

FIZIKALNO-KEMIJSK! PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 18°C

temperatura vode 16,6°C

koli¢ina otoplienog kisika u vodi 4,71 mgfi

zasi¢enje vode kisikom 54,6 %

salinitet 5,4 %o

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 19,5°C

temperatura vode 18,3°C

koli¢ina otopljenog kisika u vodi 4,58 mgl/l

zasi¢enje vode kisikom 53,4%

salinitet 8,9 %o

provodljivost 15,26 mS/cm

pH 7,57

Tablica 10. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode | zraka u Jami

iznad Vrulja.

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI [ IZMJERENE VRIJEDNOSTI :]
temperatura vode 18,8°C** ]
koli¢ina otopljenog kisika u vodi 4,77 mg/l

zasiéenje vode kisikom 56,8 %

salinitet 10,4 %o

provodljivost 17,64 mSicm

pH 7,53 J

Tablica 11/ Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u Jami

ispod Vruljskog brda.

Tablica 3. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u bunaru u

Sipnatama na otoku Veliki Kornat.

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 20,2°C

temperatura vode 17,6°C

kolicina otopljenog kisika u vodi 1,76mgl/l

zasi¢enje vode kisikom 21,5%

salinitet 7,9 %o

provodijivost 13,60 mS/em

pH 7,26

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI
Temperatura zraka ‘ 16,5°C*
16,5°C**
temperatura vode 15,5°C*
16°C**
koli¢ina otoplienog kisika \u vodi 6,44 mygl/l
zasicenje vode kisikom 71 %
salinitet 7,7 %o
provodijivost 13,36 mS/cm
pH 7,41

Tablica 6. Prikaz izmjerenih fizikalno-kemijskih parametara vode i zraka u Jami iznad

uvale Velika Ropotnica.

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI 1IZMJERENE VRIJEDNOSTI
temperatura zraka 15,6°C

temperatura vode 15,2°C

koli¢ina otoplienog kisika u vodi 4,77 mg/l

éalinitet 5,4 %o

provodljivost 9,63 mS/em

pH 7,73

Tablica 9. Prikaz izmjerenih fizikaino-kemijskih parametara vode i zraka u Jami iznad

Vrulja,

FIZIKALNO-KEMIJSKI PARAMETRI IZMJERENE VRIJEDNOSTI

temperatura zraka 16°C* |
15,2°C**

temperatura vode 15,8°C*
15°C**

koligina otopljenog kisika u vodi 6,35 mg/l

zasiéenje vode kisikom 68,6 %

salinitet 3,8 %o

provodijivost 6,93 mS/cm

pH 7,74
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