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1. Uvod

18. medunarodni sajam tekstilnih stro-
jeva, opreme i tekstila ITMA 2019
odrzan je od 20. do 26. lipnja 2019.u
Barceloni uz glavni moto: noviranje
svijeta tekstila. Na sajmu je izlagalo
1717 izlagaca iz 45 zemalja, a posje-
tilo oko 105 000 posjetitelja iz 137
zemalja. Najbrojniji su bili posjeti-
telji iz zemlje domacina, Spanjolske
(11 %), zatim iz Italije (10 %), Indije
(8 %), Turske 1 Njemacke po 7 %,
sljedeci po zatupljenosti su bili posje-
titelji ih Francuske, SAD-a, Portuga-
la, Brazila, Pakistana, Kine i Velike
Britanije te drugi. Zbog turbolentnih
zbivanjima u europskoj tekstilnoj in-
dustriji bio je manji broj posjetitelja
nego na prethodnom ITMA sajmu.
Medutim, veliki izlagaci izjavljuju da
su imali znatno viSe razgovora o po-
slovnom partnerstvu i o velikim inve-
sticijama. Na pro§lom sajmu ITMA
uocen je snazan razvoj tehnike digi-
talnog tiska, tj. tiska mlazom tinte
(ink-jet tiska) za primjenu na tekstil-
nim materijalima. U posljednje Cetiri
godine ova se tehnika sve vise pri-
mjenjuje u raznim podrucjima, te je
zbog velikog zanimanja za digitalni
tisak na sajmu ITMA 2019 za ovo
podrucje povecéan izlozbeni prostor
za Cak 40 %. Zbog toga je medu po-
sjetiteljima uocen veci broj modnih,
grafickih i urbanih dizajnera, trgova-
ca odjece za sport i rekreaciju te pred-
stavnika tehnickog sektora. Svi su oni

zainteresirani svoje uzorke, reklame
ili poruke prikazati na razli¢itim pod-
logama kao Sto su tekstil, plastika,
drvo, metal ili druga kruta podloga, a
za to koriste suvremenu tehniku digi-
talnog tiska.

Svaki sajam ITMA predstavlja novo-
sti koje je u mnostvu izlozbenih teh-
nologija i iskusnijim stru¢njacima
teSko registrirati ili procijeniti. Zbog
toga su mnogi ugledni proizvodaci
strojeva svoje novosti, poboljSanja i
inovacije tehnologija, predstavljali u
zasebnim prostorima. Medutim, u tim
prezentacijama uvijek se propagira
snaga i mo¢ pojedinog proizvodaca,
rijetko se govori o poteSko¢ama u
razradi ideja i odredenim nedostaci-
ma. Rijetko se dostignu¢a pojedinih
proizvodaca usporeduju s liderima
tog podrucja. Na prethodnoj ITMA
2015 koja je odrzana u Milanu, na
podrucju izrade pletiva, naglasak je
bio na proslavi 20. obljetnice izrade
besavne pletene odjece, uvodenju ul-
trafinih strojeva za izradu pletiva i
izradu pletiva od pretprede. Konti-
nuiranim prac¢enjem ostalih sajmova
izmedu dva sajma ITMA moglo se
zakljuciti da se postavljeni ciljevi
racionalizacije i pojeftinjenja proiz-
vodnje pletiva nastavljaju i da se po-
javljuju nova podrucja primjene ple-
tiva. Na ITMA 2019 u Barceloni
mogle su se uociti aktivnosti na tri
nova podrucja djelovanja: izrade ple-
tiva sa sustavom uvodenja preda od
pramena vlakana, izrada pletiva za

Prikaz

obucu 1 uplitanje potke preko cijele
Sirine na ravnopleta¢im strojevima.

2. Strojevi za izradu pletiva
sa sustavom predenja
pretpreda

PL-KS2.5B je kruznopletaéi jedno-
igleni¢ni stroj, americkog proizvoda-
¢a Vanguard Pai Lung, koji izraduje
glatko kulirno desno-lijevo pletivo sa
sustavom uvodenja pramena vlakana.
To je prvi stroj koji radi po ovoj teh-
nici. Osnovna konstrukcija stroja je
zadrzana iz konstrukcijske serije stro-
jevamodela PL-KS, a nadogradnja je
vezana za dovod pramena vlakna iz
predioni¢kih lonaca. IzloZen je stroj
promjera iglenice 760 mm (30 inca)
u koji je smjesteno 2640 igala proiz-
vodaca Groz-Beckert, pri cemu je
finoca stroja E 28. Stroj plete sa 72
pletaca sustava pri brzini 20 okretaja
u minuti. Ovo je klasi¢ni dio glavne
konstrukecije stroja ispod kojeg se na-
lazi konstrukcija uredaja za povlace-
nje pletiva u cjevastom obliku koje se
namata u svitak. Oko stroja se nalaze
72 predionicka lonca (smjeStenih u 6
polja, a u svakom polju ima po 12
lonaca). U predionickim loncima se
nalaze vrpce od pramena pamuc¢nih
vlakana. Vrpce se dovode odredenom
brzinom do ulaznog para valjaka is-
teznog uredaja. Po jednom pleta¢em
sustavu ugraden je jedan istezni ure-
daj za istezanje vrpce pramena vlaka-
na u predu, tj. jednom se pletacem
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sustavu dovodi jedna preda. Iza is-
teznih valjaka instalirana je aecrodina-
micka glava u kojoj se vlakna obliku-
ju u predu. Svaki istezni uredaj ima
Cetiri istezna polja. Regulacijom
ulazne i izlazne brzine izmedu poje-
dinih polja regulira se istezanje, od-
nosno fino¢a preda. Na izlozenom
stroju dobila se preda finoc¢e 20 tex.
Izradeno pletivo je imalo Sirinu oko
110 cm x 2 1 plo$nu masu oko 150 g/
m2. Pletivo se koristi u izradi majica
kratkih rukava, rublja i spavacica.
Pletiva od PES prede se ¢esce koriste
za izradu odjeée za rekreaciju. Pri
pletenju s pamucnim predama pojav-
ljuje se velika koli¢ina lebde¢ih vla-
kanaca iznad zone pletenja koje se
odvode usisnim cijevima. Za norma-
lan rad stroja treba snaZzna kompre-
sorska stanica koja omogucava do-
premanje komprimiranog zraka do 4
m3/min. Komprimirani zrak sluzi za
oblikovanje prede (uvijanje), otpuhi-
vanje i odsisavanje lebdecih vlakana-
ca. Smjer rotacije cilindra je isti kao
kod klasi¢nog sustava za pletenje
(smjer kazaljke na satu). Struktura
izradenog pletiva je jednoli¢na i do-
bre kvalitete. Medutim, prilikom pre-
kida prede na pletivu ostaje uocljiva
greSka. Prema dobivenim informaci-
jama, proizvodac planira usavrsiti
istezno polje valjaka ili ga zamijeniti
nekom drugom tehnikom izrade pre-
da. Za ocekivati je da ¢e se ova ideja
razvijati jer se radi o velikoj raciona-
lizaciji pletenja, kod koje bi se izosta-
vile neke faze predenja u izradi preda
za pletenje.

Spinit 3.0 E je kruznopleta¢i jedno-
igleni¢ni stroj tvrtke Mayer & Cie.
koji izraduje takoder glatko kulirno
desno-lijevo pletivo od pretprede,
sl.1. Stroj je bio prikazan na prethod-
na dva sajma ITMA, ana ITMA 2019
je prikazana prva konstrukcija stroja
koja u sustav za pletenje dovodi pret-
prede. Osnovno nacelo konstrukcije
stroja je zasnovano na relativnoj teh-
nici pletenja i znatnoj racionalizaciji
s osnovnim motom: tri u jedan, tj. tri
postupka ugraditi u jedan. U ovoj
konstrukciji stroja ujedinjen je postu-
pak predenja pretpreda, ¢iS¢enja pre-

S1.1 KruZnopletaci jednoigleni¢ni stroj
model Spinit 3.0 E tvrtke Mayer
& Cie. za proizvodnju glatkog
kulirnog desno-lijevo pletiva sa
sustavom dovoda pretpreda

da i pletenja. Od posljednja dva saj-
ma ITMA instalirano viSe desetaka
ovakvih strojeva, a najvise u Indiji.
IzloZeni stroj je imao promjer cilin-
dri¢ne iglenice 760 mm (30 inca),
finocu E28, pleo je na 90 pletacih su-
stava s 2592 igle. Za pletenje je kori-
stio PES pretpredu finoce 715 tex
(Nm 1,4) duljine vlaska 38 mm. Jed-
nom pleta¢em sustavu se dovode dvi-
je pretprede koje se u isteznom polju
i koncaju. Pletivo se upotrebljava za
rekreacijsku odjecu i odjece za slo-
bodno vrijeme. Zbijenost oCica u
redu iznosi 16/cm pri ¢emu je skup-
ljanje pletiva nakon skidanja sa stroja
i relaksacije oko 30 % pa S$irina cje-
vastog pletiva iznosi oko 84 cm x 2.

Zbijenost ofica u nizu iznosi 22/cm,
a brzina 20 ok/min pri ¢emu se ostva-
ri proizvodni ucinak stroja oko 40
m/h ili 12 kg/h pletiva. Pri ovakvom
radu plo$na masa iznosi oko 135 g/
m2. Na sli¢an se nacin plete i s pa-
muénim pretpredama, a pletivo se
koristi u izradi potkoSulja, majica
kratkih rukava, pidzama i spavacica.
Uz potrebne regulacije stroja i struk-
turu pretprede moguce je izradivati
pletivo plosne mase 80 do 200 g/m?2.
U ovim sluéajevima najcescée se ko-
riste pretprede finoc¢a 660, 720, 830 i
1000 tex.

I3P 196 je interlok stroj tvrtke Terrot
koji izraduje od pretprede interlok
platirno pletivo s vodoravnim pruga-
ma. Sli¢no navedenim konstrukcija-
ma strojeva i ovaj izloZeni stroj bio je
velikog promjera; promjer iglenica
760 mm (30 inca), 96 pletacih susta-
va s 2256 x 2 igala, radna brzina 35
ok/min. Fino¢a stroja je E24. Stroj je
namijenjen u prvom redu za izradu
interlok pletiva u €etiri osnovna pre-
pleta. Najjednostavniji uzorak se
izraduje u glatkom prepletu. Druga
struktura pletiva se izraduje u glat-
kom prepletu s melanz predama, tre-
¢a s vodoravnim prugama i Cetvrta s
kombinacijom vodoravnih pruga i
platiranja s elastanskom predom. Sve
vrste pletiva su namijenjene za izradu
rekreacijske odjece, npr. trenirki. Os-
novna znacajka ovog stroja je da je
osnovni konstrukceijski oblik preuzet
od interlok stroja I3P 196 uz dograd-
nju sa strojem Corizon® koji od pret-
prede izraduje predu, sl.2. Kao i pret-

A L e

EEY VIV PPY o0

S1.2 Stroj Corizon® koji od pretprede oblikuje predu i dovodi je na stroj
I3P 196 tvrtke Terrot za izradu interlok pletiva
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hodni stroj, prikladan je za liocelne,
modalne ili mikromodalne pretprede
fino¢a od 500 do 1000 tex. Prilikom
izrade preda od pretpreda koristi se
komprimirani zrak tlaka oko 4 barau
koli¢ini od 18 do 19 dm*min. U de-
monstracijskom radu izlozeni stroj
koristio je mikromodalne pretprede
finoc¢e 512 tex (Nm 1,95) tvrtke Len-
zing AG. Kod rada s 96 pletacih su-
stava, za izradu prede od pretprede
broj stalaka je za dvostruko vise na-
motaka, tj. za 196. U temeljnom radu
stroja od dvije pretprede oblikuje se
jedna konc¢ana preda. Za izradu glat-
kog interlok pletiva sve pretprede su
iste boje 1 strukture. Medutim, u po-
sljednje vrijeme se raznim tehnikama
izraduju melanz pletiva. Kod ovog
stroja se melanz plativa obic¢no izra-
duju tako da se jednom isteznom ure-
daju dovode se dvije pretprede razli-
¢itih boja. Njihovim koncanjem se
dobije melanz preda koja daje i spe-
cifian izgled pletiva. Za pletiva s
jednostavnim vodoravnim prugama,
po pleta¢im sustavima razmjeste se
pretprede razli¢itih boja prema zada-
nom dizajnu. Kod interlok stroja dva
pletaca sustava oblikuju jedan red
pletiva. Prema tome, ako stroj ima 96
pleta¢ih sustava tada se za jedan
okretaj iglenica oblikuje punih 48 re-
dova pletiva. Ako se Zeli dobiti uzo-
rak slican mornarskoj majici tada se
24 reda slijedno oblikuju predama
jedne boje, a naredna 24 reda preda-
ma druge boje. U ovom slucaju po-
trebno je na stroj staviti 96 namotaka
pretprede jedne boje i 96 namotaka
druge boje. Iz prvih 96 namotaka
izradit ¢e se 48 koncanih preda koje
¢e oblikovati 24 puna reda interlok
pletiva. Ostalih 96 namotaka druge
boja oblikovat ¢e 48 koncanih preda
druge boje koji ¢e slijedno oblikova-
ti naredna 24 reda interlok pletiva
¢ime se zavrSava jedinica raporta.
Cetvrti preplet koji se koristi je pla-
tirni s elastanskom predom, koji uz
temeljne prede svakom pletacem
sustavu dovodi elastansku predu fino-
¢e 33 dtex. Ovakvo je pletivo pove-
¢ane elasti¢nosti i udobnosti prilijeze
uz tijelo pa se ¢eS¢e upotrebljava u

izradi Zenske rekreacijske odjece.
Plosna masa ovakvog pletiva iznosi
200 do 300 g/m? pa se ovakva pletiva
upotrebljavaju za proljetno/jesenske
trenirke. Ako se zeli dobiti laganije
pletivo tada se plete finijjom temelj-
nom predom, najcesce finoce 17 tex
a elastanska nit se ne upli¢e u svaki
red. Ovakva koncepcija izrade pleti-
va je sigurnosna jer ako dode do pre-
kida ili izostanka jedne pretprede ili
elastanske niti, stroj se ne mora zau-
stavljati i u pletivu se nece uoéiti veli-
ka pogreska. Proizvodni ucinci ovak-
vog stroja su veliki i iznose oko
50 m/h pletiva Sirine oko 90 cm x 2
ili 18 kg/h.

Navedena tri proizvodaca strojeva
osjetila su potrebu racionalizacije
procesa izrade pletiva pa su ulozila
znatne napore u izradi navedenih
konstrukcija strojeva. Tvrtka Terrot je
svoju konstrukciju izradila u suradnji
s tvrtkom Corizon, a sudjelovale su i
tvrtke Pilotelli te Lenzing. Ovakve
velike inovacije koje za sobom po-
vlace poslovne rizike, ali i moguce
uspjehe, vezane za bitno razlicite teh-
noloske procese, ekonomicno je ra-
diti u interdisciplinarnoj suradnji.
Terrot je s istim suradnicima takoder
razvio 1 izloZio Caraparski automat
koji sliénom, opisanom tehnikom
izrade pletiva upotrebom pretprede,
izraduju dugacke Zenske Carape za
hladnija vremena. Osnovni koncept
izrade Carapa je da se u pojedinom
dijelu carape koriste prede odredene
(razlicite) finoce. Tako npr. stopalo
Carape se izraduje predom finoée 8
tex, dio od gleznja do iznad koljena
predom finoce 14 tex, a dio Carape
drugog dijela natkoljenice predom
finoce 17 tex. Znadi, s jednog namot-
ka pretprede izraduju se prede razli-
¢itih fino¢a. Kao temeljna podloga
moze se upotrebljavati PA multifila-
mentna ili elastanska preda.

3. Strojevi za izradu pletiva
za obucu

Drugo, vrlo zatupljeno podrucje su-
stava pletenja koje je izazvalo veliko
zanimanje i raspravu su bili strojevi

za izradu pletiva za obucu, a koje je
ve¢ na prethodnim sajmovima pobu-
dilo veliko zanimanje. U posljednje
vrijeme nekoliko ¢imbenika je ponu-
kalo proizvodace strojeva za radom
na konstrukcijama ovih strojeva i
pletiva. Jedan od ¢imbenika je (pre-
ma nesluzbenim informacijama) ne-
dostatak zivotinjske koze u izradi
obuce, ali i akcije iz raznih udruga za
zastitu Zivotinja. Ovakvu situaciju na
trziStu koze iskoristili su mnogi kon-
struktori pletacih strojeva i tehnolozi
pletaci pa su izradili pletiva raznih
struktura prikladnih za izradu razne
vrste obuce. Gotovo svaki znacajniji
svjetski proizvodac strojeva za izradu
pletiva izraduje posebne modele stro-
jeva za izradu ovakvih pletiva. Nave-
dena pletiva se izraduju na: kruzno-
pleta¢im dvoigleni¢nim strojevima
velikog promjera, ravnopleta¢im dvo-
igleni¢nim strojevima, Caraprskim
automatima i osnovoprepleta¢im
strojevima. Konstrukcije strojeva su
bitno razlicite pa se dobivaju i razli-
cite strukture pletiva za razlicite pri-
mjene u izradi obuée (razlicite vrste i
kvalitete). U nastavku se navode
samo neke konstrukcije kruznopleta-
¢ih dvoiglenicnih strojeva.

OVJA 1.1 EETT je kruznopletaci
dvoiglenicni stroj tvornice Mayer &
Cie. koji radi u trosmjernoj tehnici
pletenja Zakarskih uzoraka u vise
boja s moguénoscéu obostranog prije-
nosa poluocica, tj. s igala cilindricne
iglenice na igle kruzne ploce i obrat-
no. Stroj izraduje cjevasto desno-de-
sno pletivo u metrazi za gornjiSte
sportske, rekreacijske, kuéne i obuce
za slobodno vrijeme. Osnovna kon-
strukcija stroja ima promjer iglenica
760 mm (30 inca) u koje je ugradeno
1440 x 2 igala pri ¢emu je finoca stro-
ja E16. Pri normalnom radu stroja
razmak izmedu iglenica iznosi 1,7
mm pri ¢emu se uz razne finoée i
strukture preda te preplete izraduju
pletiva debljine do 5 mm. Po obodu
iglenica ugradeno je 48 pletacih su-
stava. U ovakvoj konstrukciji stroja
radna brzina ovisi o slozenosti uzor-
ka, npr. pri izradi trobojnog uzorka s
obostranim prijenosom poluocica
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S1.3 Pletiva za gornjista obuce izradena na kruznopletacem dvoigleni¢nom stroju model OVJA 1.1 EETT tvtke Mayer & Cie.:
a) uzorak kao jedinica raporta u metraznom pletivu jednog gornjista, b) izradeno gornjiste na tenisici i ¢) razliciti uzorci
gornjista na tenisicama za rekreacijsko trcanje

brzina je 17 ok/min. Osnovna preda
je PES finoc¢e 167 dtex f 32 koja se
prema obliku uzorka multiplicira, tj.
u jedan pletaci sustav se uvode jedna,
dvije, tri ili Cetiri prede. Druga preda
je takoder PES ali fino¢e 330 dtex f
72 koja se takoder prema potrebi
multiplicirano uvodi u pojedine ple-
tace sustave. Uz navedene prede, za
dobivanje ¢vrsc¢ih struktura pletiva
koristi se PES monofilamentna preda
finoce 108 dtex. Sve navedene prede
mogu biti razli¢itih boja. Jedan ka-
rakteristi¢ni ¢etverobojni nedoradeni
uzorak pletiva koji se koristi u izradi
tenisica ima zbijenost oica u nizu/
redu 16/7/cm, a doradenog 16/7,5/
cm. Skupljanje pletiva u smjeru redo-
va nakon skidanja sa stroja i opusta-
nja (relaksacije) iznosi oko 14 %.
Sirina nedoradenog pletiva je 103 cm
x 2, a doradenog 96 cm x 2. Masa
nedoradenog pletiva iznosi 734 g/m?,
a doradenog 752 g/m2. Kod ovakvog
cetverobojnog uzorka pri jednom
okretaju iglenica, 48 pletacih sustava,
izradi samo 12 redova ocica pa je
proizvodni u¢inak stroja oko 6,5 m/h,
12,4 m?hli 10,2 kg/h pletiva. Ako je
za tenisicu veliine 42 potrebna dulji-
na gornjista oko 40 cm, a Sirina 30
cm, tj. 0,12 m? tada je uocljivo da za
sat proizvodnje stroj isplete 12,4 m?
pletiva od kojeg se mogu iskrojiti
gornjista za oko 100 kom ili 50 pari
tenisica, sl.3.

Na stroju se izraduje cjevasti komad
pletiva koji se zbog velike mase teSko
doraduje u cjevastom obliku, zbog
toga se na pletadem stroju razrezuje
u dva odvojena komada Sirine 103
cm. Pri konstrukciji i dizajniranju
uzorka pletiva, jedno gornjiste pred-

stavlja jedinicu raporta. Uskladivanje
Sirine 1 visine raporta ili jednog gor-
njista sa Sirinom pletiva potrebno je
radi povecanja iskoriStenja materijala
kod iskrojavanja. Ako se pletivo raz-
rezuje na stroju na dvije suprotne
strane tada se dobiju dvije staze ple-
tiva sa Cetiri kraja, zbog Cega je veli-
ki dio otada kod iskrojavanja. Manji
otpad, odnosno vece iskoriStenje ma-
terijala kod iskrojavanja postize se
ako se pletivo razrezuje na pletacem
stroju samo na jednom mjestu, jer se
tada dobije jedan komad u rasirenom
stanju. Medutim, s ovakvim pletivom
teze se rukuje u procesima dorade.
Uskladiti plosnu masu, funkcional-
nost 1 iskoriStenje pletiva s ovakvog
stroja su osnovni parametri koji bitno
utje¢u na organizaciju proizvodnje i
cijenu jednog gornjista, a time i cije-
nu jedne tenisice. Zbog navedenog,
izradeno je nekoliko modela ovakvih
strojeva koji imaju promjer iglenica
760 mm (30 inca) i 865 mm (34 inca)
te finoce E14 do E20. Na strojevima
fino¢e E14 uglavnom se izraduju ple-
tiva plosne mase 600 do 1000 g/m? i
pletiva se u nacelu koriste u izradi
muskih tenisica veli¢ine 42 do 46. Na
strojevima finoée E16 izraduju se
pletiva plosne mase 400 do 600 g/m?
koja se koriste u izradi Zenskih teni-
sica veli¢ine 35 do 40. Na strojevima
fino¢e E18 i E20 izraduju se laganija
pletiva, plosne mase 200 do 400 g/m?
i koriste se u izradi laganih Zzenskih
cipela ili papuca.

CMP2-1 OPEN je kruznopletaci
dvoiglenicni stroj tvrtke MEC MOR
iz grupacije Santoni, koji takoder radi
u trosmjernoj tehnici pletenja zakar-
skih uzoraka u viSe boja s mogu¢-

nosc¢u obostranog prijenosa poluoci-
ca, tj. s igala cilindri¢ne iglenice na
igle kruzne plo¢e i obratno. Stroj
izraduje desno-desno pletivo za gor-
njiste, u prvom redu muskih tenisica.
Osnovna znacajka ovog stroja je da
zbog svog specificnog rada izraduje
pletivo u metrazi koje nije cjevastog
oblika. Promjer iglenica je 840 mm
(33 inca) ili opseg 2630 mm. Medu-
tim, u stroj je ugradeno 1156 igala
koje rade u kontinuitetu i zauzimaju
mjesta po opsegu iglenica na duljini
2100 mm zbog Cega ostaje otvoren
prostor iglenica bez igala u duljini
oko 530 mm. Na tom otvorenom di-
jelu nema pletenja, a rubovi pletiva
nisu kompaktni vec¢ resasti (u obliku
resa). Finoca stroja je kao i kod dru-
gih proizvodaca, E14, stroj plete s 12
pletacih sustava, s tim da se u svakom
pleta¢em sustavu moze plesti s preda-
ma cetiriju boja s moguénoséu obo-
stranog prenoSenja poluocCica. Za
pletenje se upotrebljavaju tri osnovne

S1.4 Kruznopletaci dvoiglenicni stroj
model CMP2-1 OPEN tvrtke MEC
MOR iz grupacije Santoni
za pletiva za gornjista tenisica
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S1.5 Razni oblici cipela, tenisica i cipela za posebne namjene Cije se pletivo izraduje na strojevima proizvodaca Pailung

vrste preda. Prva PA 6.6 fino¢e 360
dtex f 136 koja je slabo zalijepljena
(svakih 16 mm) te se takoder kao i
kod drugih proizvodaca ovakvih stro-
jeva multiplicira pri pletenju, tj. u
jedan red ocica uplice se po nekoliko
ovakvih preda. Demonstrirana je bila
izrada uzorka pletiva s najvise 8 ova-
kvih preda upletenih u red pletiva.
Tada je u redu pletiva bila ukupna
fino¢a prede 624 dtex s 544 filamenta
$to daje mogucnost velike popunje-
nosti povrsine pletiva. Druga je preda
takoder PA 6.6 finoc¢e 76 dtex f 68
koja se takoder multiplicirano uvodi
u pojedine pletace sustave, a treca je
elastanska, odnosno Lycra preda fi-
noce 156 dtex. Prema zeljenom uzor-
ku i zahtjevima strukture pletiva, u
pojedine pletace sustave se uvode
prede odredene boje, strukture i uku-
pne fino¢e. Kombinacijom preda i
prepleta dobije se zadovoljavajuca
struktura pletiva u pojedinom dijelu
gornjista tenisice (ili druge vrste obu-
¢e). Predstavljeni uzorci pletiva na-
mijenjeni gornjistu tenisica za rekre-
acijsko tréanje po suhom vremenu
imaju u sebi tzv. zracne jastuke. Nai-
me, na pojedinim dijelovima pletiva,
lice i nali¢je pletiva nisu medusobno
povezani i izmedu njih se nalazi zrac¢-
ni prostor koji poboljSava toplinsku
izolaciju, a time i udobnosti kod no-
Senja tenisice, naroCito pri duljem
tréanju. Za dovod temeljnih preda na
stroju se koriste pozitivni akumula-
cijski dovodnici preda, model LGL-E

Compakt, koji su prikladni za prede
fino¢a od 40 do 500 dtex pri brzinama
do 700 m/min. Svrha primjene ova-
kvih dovodnika je da se s njima regu-
lira napetost dovodenja preda na po-
jednini pletaé¢i sustav primjenom
odredenih vlacnih sila. Za dovodenje
elastanske prede koriste se dovodnici
LGL-SPINI1, koji reguliraju napetost
dovoda prede u sustav uz vlacne sile
u rasponu od 2 do 4 cN.

Zakarski stroj KRTDCJ6 je kruz-
nopleta¢i dvoigleniéni stroj tvrtke
Pailung sa sjedistem u Tajvanu. Kao
i prethodna dva stroja, namijenjen je
za pletiva za gornjista tenisica, koji
moze raditi i do 8 razlicitih boja pre-
da, materijala i fino¢a, bez zadeblja-
nja na pletivu. Osnovna konstrukcija
stroja zadrZana je iz serije KR koja je
prilagodena obostranom prijenosu
poluodica, tj. s igala cilindra na igle
kruzne ploce i obratno. Stroj je pogo-
dan za proizvodace pletiva koji izra-
duju velike serije jer ima veéi pro-
mjer iglenica - 865 mm (34 inca) u
koje je ugradeno 1496 igala pri cemu
je fino¢a stroja E14. Specifi¢nost ove
konstrukcije stroja je da broj pletac¢ih
sustava u osnovi nije toliko znacajan
jer se moze prilagoditi uzorku pletiva
koji se izraduje. U osnovnoj kon-
strukciji stroj ima 48 pletacih sustava
pri cemu se u svakom pletacem susta-
vu moze plesti s Cetiri prede razlicitih
boja. Kada se obavlja prijenos polu-
ocica tada stroj plete s 24 pletaca su-
stava. Prosjecno, pri izradi klasi¢nog

gornjista za tenisice, izraduje 12 re-
dova ocica u jednom okretaju igleni-
ca. Osnovna preda koja se u poje-
dinim pleta¢im sustavima multipli-
cirano upotrebljava je PES, finoée
167 dtex f 32 ¢iji su filamenti svako
20 mm slabo lijepljeni. Za dovode-
nje preda koriste se dovodnici
IRO-MSF3 prikladni za prede raspo-
na fino¢a od 17 do 500 dtex pri rad-
nim brzinama do 1100 m/min i vlac¢-
nim silama do 100 c¢N. Cjevasti uzo-
rak pletiva koji je izradivan imao je
Sirinu oko 110 cm x 2, debljinu 3 mm
i plosnu masu 620 g/m2. Ova tvrtka je
izlozila osnovne modele raznih teni-
sica, papuca i cipela za posebne na-
mjene. Posebno je bila zanimljiva
ideja proizvodnje 1 prodaje cipela za
mlade s motom: tri u jedan. U ovom
slucaju izraduje se jedan donji dio
mladenacke cipele na koji se pomocu
zatvaraca ucvrsti jedan od tri ponude-
na gornjista. Naime, kada se kupuje
cipela tada se kupi jedno donjiste sa
tri gornjista razlicitih uzoraka koja se
kombiniraju prema potrebama odije-
vanja. Kod sve jednostavnije obuce
gornjiste je izradeno samo od pletiva,
au svim sloZenijim modelima izloZa-
ka gornjiste je pleteno i izradivano u
kombinaciji s prirodnom i umjetnom
kozom, sl.5.

Na kruznopleta¢im dvoigleni¢nim
strojevima izraduje se pletivo u me-
trazi iz kojeg se iskrojavaju dijelovi
za gornjista tenisica ili cipela. Ako se
gornjiste radi iz jednog komada tada
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S1.6 Veoma atraktivne Zenske cipele s pletenim gornjistem ¢vrstih rubova; pletivo je izradeno na ravnopleta¢im dvoigleni¢nim
strojevima japanske tvrtke Shima Seiki

je unjemu mali udio Savova. Na rav-
nopleta¢im strojevima moguce je
oblikovati ¢vrsti rub pletiva koji ¢e
biti okrajak gornjista i na taj nacin
dobiti veoma privla¢nu i funkcional-
nu cipelu s izrazito uocljivim gornji-
Stem. Na ovaj nacin japanski proizvo-
dac¢ ravnopleta¢ih strojeva Shima
Seiki izraduje gornjista za elegantne
zenske cipele poznatih europskih
modnih marki, sl.6.

Na ravnopleta¢im strojevima najce-
S¢e se izraduju pletiva za gornje od-
jevne predmete poput vesta, pulove-
ra, prsluka, suknji, haljina i slicnih
proizvoda. Pletiva se izraduju tehni-
kom kuliranja pri ¢emu je istezanje
pletiva u smjeru redova ocica nekoli-
ko puta veéa od istezanja u smjeru
nizova ocica. Pletiva za uredenje in-
terijera trebaju biti stabilnija, ¢vrsca,
manje rastezljiva. Opéenito su struk-
ture pletiva rastezljive jer je prostor
oko ocice slobodan pa se ocica lako
deformira i isteze. Smanjenje rastez-
ljivosti pletiva moze se posti¢i popu-
njavanjem praznina oko ocice ili
ugradnjom grani¢nika. Za smanjenje
rastezanja pletiva pri ru¢nom radu
jednostavno se djelomicno lijeze pot-
ka ili osnova. U strojnom radu na
kulirnim strojevima nije jednostavno
izvesti djelomi¢no lijeganje potke.
Kod razlicitih remenja, naslonjaca ili
lezaljki, potka se polaze preko cijele
Sirine. Ova tehnika bila je zanemari-
vana te se nije ¢esto koristila, medu-
tim, sve viSe se upotrebljava zbog
povecéanja primjene kulirnih pletiva u
uredenju interijera, izradi namjestaja,

uredskih sjedalica, sportske opreme i
opreme za posebne namjene te slic-
nih proizvoda koja zahtijevaju manju
rastezljivost pletiva. Njemacka tvrtka
Stoll je prezentirala ravnopletaci dvo-
igleni¢ni stroj model ADF830-24KI
W koji ima moguénost ugradnje pot-
ke pri izradi kulirnog pletiva. Rad
stroja se zasniva na nekoliko nacela.
Kada se izraduju uske vrpce $irine do
100 mm tada je moguce ugraditi pot-
ku preko cijele Sirine pletiva radi po-
stizanja potrebne ¢vrste rubova. Kada
se izraduju pletiva vecih §irina tada je
moguce djelomicno lijeganje potke,
tj. ugradnja potke na odredenim dio-
nicama. Ovo se nacelo koristi kod
izrade Supljikavih pletiva ili pletiva s
dzepovima koja imaju posebne na-
mjene. U Supljinu ili dzep pletiva
mogu se ugraditi elektronicki senzori
ili sklopovi koji obavljaju odredene
funkcije. Pojedini dijelovi dzepa, na-
roCito rubni, pojacani su djelomi¢nim
lijeganjem potke. Kod izrade pletiva

za navlake sjedalica ili pletenih le-
zaljki potka se polaze preko cijele
Sirine proizvoda pri ¢emu se oblikuje
¢vrsti rub proizvoda. Ovo nacelo
uplitanja potke preko cijele Sirine
proizvoda prikazano je u izradi mus-
kog besavnog pulovera. Stroj finoce
E7.2, radne duljine 213 cm (84 inca),
plete sa tri pletaca sustava brzinom
gibanja kolica sa skretnicama 1 m/s.
Okrajak pulovera se izraduje u rebra-
stom prepletu 2+2, glavni dio u pla-
tirnom desno-lijevom prepletu, tj.
plete se na jednoj iglenici. Demon-
striran je rad s temeljnom preda od
kasmira, finoc¢e 66 tex x 2. Red ocica
je oblikovan od dvije navedene pre-
de. Preda za potku je raznobojna, vu-
nena, s malom uvojito$cu, visestruko
konacana, ukupne finoé¢e 220 tex.
Ovako gruba preda podlijeze se iz-
medu nizova oc€ica pri ¢emu na nali¢-
ju oblikuje glatku povrSinu, a na licu
nastaju petljice razli¢itih duljina koje
ovise o duljini podlijeganja nizova

i o I L

R S NG CP S
b)

S1.7 Primjena uplitanja potke u izradi beSavnih pulovera na ravnopletacem
dvoigleni¢nom stroju model ADF830-24KI W njemacke tvrtke Stoll: a) lice
pletiva za pulover oblikuje se s podlijeganjem preda u boji, b) nali¢je pletiva
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S1.8 Zenski kostim izraden od desno-desnog kulirnog pletiva s vodoravnim
prugama; u kostimu pruge su polozene uzduzno; pletivo je izradeno
na kruznopleta¢em dvoigleni¢nom stroju fino¢e E40; prede: pamucna konc¢ana
7,7 tex x 2, udio 56 %, PES 56 dtex, udio 20 % i svila, udio 24 %

ocica, sl.7. Cvrsta i stabilna struktura
pletiva se dobije lijeganjem prepleta
1+1, tj. potka prelazi preko jednog
niza ocica i podlijeze ispod susjednog
niza o€ica desno-lijevog pletiva. Ako
se zeli dobiti veca petljica na licu pu-
lovera tada potka prelazi preko dva
niza oc€ica (lijeganje 1+2). Jo$ veca
petljica se dobije ako potka podlijeze
ispod jednog niza ocica i polaZe se
preko tri susjedna niza ocica (lijega-
nje 1+3). Na ovaj nacin potkom se
provezuju nizovi ocica pri ¢emu je
znatno smanjena rastezljivost pletiva
u smjeru redova ocica, a ujedno se
oblikuje uzorak na licu pulovera.

Ve¢ vise od deset godina popularna je
izrada muskih odjela i zenskih kosti-
ma od pletiva. Njihova upotrebna

svojstva znatno su drugacija od onih
izradenih od tkanina. Odijevanje, na-
rocito Zensko, postaje sve slobodnije,
lezernije, a sve vaznije svojstvo je
udobnost i sloboda pokreta. Zbog
toga se povecava upotreba pletiva za
izradu Zenskih kostima, ali 1 muskih
odijela, odnosno sakoa. Na sajmu
ITMA 2019 bio je izloZzen veoma ele-
gantan pleteni Zenski kostim s uzduz-
nim prugama, sl.8. Pletivo za ovaj
kostim izradeno je na kruznopleta-
¢em dvoigleni¢nom stroju fino¢e E40
sa 96 pletacih sustava, promjera igle-
nice 760 mm (30 inca). Lice pletiva
je izradeno u vodoravnim prugama, a
preplet imitira tkaninu. U dva pletaca
sustava dovodila se bijela preda, a u
ostalih 94 sustava tamnoplava preda

kojom je oblikovan temeljni materi-
jal. Bijela preda se dovodilau 1.149.
pletaci sustav i plela se s rasporedom
igala 1+1, tj. svako druga ocica na
licu pletiva je bila bijela. Visina ra-
porta uzorka na licu pletiva iznosi 48
redova ocica. Pri iskrojavanju krojnih
dijelova za kostim (za sako i hlace)
uzduzna pruga je okrenuta uzduz
odjevnog predmeta ili figure kako bi
se imitirala tkaninu s uzduznim pru-
gama. Za pletenje su koristene tri vr-
ste preda, pamucna koncana preda
fino¢e 7,7 tex x 2 s udjelom 56 %,
PES preda finoce 56 dtex, s udjelom
od 20 % i svilena preda s udjelom 24
%. Plosna masa pletiva iznosila je
oko 100 g/m2.

4. IFKT skup

U sklopu sajma ITMA 2019, medu-
narodna udruga tehnologa za pletenje
IFKT (International Federation of
Knitting Technologists) na celu s
glavnim tajnikom Marcusom Webe-
rom organizirala je 25. lipnja 2019.
skup na kojem su tri proizvodaca
strojeva i pomoc¢ne opreme prezenti-
rale svoja dostignuca koja su prikaza-
la na sajmu. Prvo predavanje odrzao
je Jochen Schmidt iz tvrtke Karl
Mayer u kojem je predstavio nove
konstrukcije osnovoprepletacih stro-
jeva koji izraduju Cipku za zensko
rublje te osnovoprepletace strojeve s
unoSenjem potke preko cijele radne
duljine iglenice. Posebnu pozornost
je posvetio konstrukcijama osnovo-
prepletacih strojeva koji izraduju ple-
tiva za rekreacijsku i sportsku elastic-
nu odjecu. Takoder je prikazao novo-
sti u drugoj grupaciji strojeva za
izradu materijala za tehnicki tekstil -
pletiva za uredenje interijera, vozila i
vjetrenjaca 1 dr. Drugo predavanje
odrzao je Alexander Foell iz tvrtke
Stoll koja proizvodi ravnopletaée
strojeve za gornje odjevne predmete.
U uvodnom dijelu predavanja istak-
nuo je najvaznije razvoje u konstruk-
ciji strojeva za izradu beSavne pletene
odjece, u prvom redu pulovera, vesta,
ali i suknja, haljina, hlaca, Salova i sl.
Posebno se osvrnuo na konstrukcije
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ravnpletacih automata za izradu kom-
presijskih Carapa i steznika raznih
oblika i funkcija. Ovu vrstu pletene
odjece, odjece za posebne namjene,
najcesce koriste sportasi, planinari,
vojnici, vatrogasci, policajci, sluzbe-
nici medicinske hitne sluzbe, bicikli-
sti i drugi korisnici. Cesto se u odje-
¢u ugraduju i razni dodaci kao npr.
maskirna kapa u koju se mogu ugra-
diti razli¢iti senzori koji daju podatke
o mjestu korisnika i okruzenju kao i
o radu vitalnih organa (tjelesna tem-
peratura, broj otkucaja srca, tlak,
brzinu kretanja i ostale specifi¢nosti
prema potrebi). Posebno su zanimlji-
ve bile informacije o izradi tehnickih
pletiva za uredenje interijera automo-
bila i oblaganje sjedala u automobilu.

Prikazi strojeva

Pri uredenju 1 koriStenju interijera u
stanovima, radnim prostorima i dvo-
ri§tima, turistickim nastambama ili
terasama koriste se razne sjedalice,
fotelje ili lezaljke. Za njihovu izradu
koriste se kulirna pletiva s djelomic-
nim ili potpunim lijeganjem potke
dobivena na ravnopleta¢im strojevi-
ma. Novosti iz tvrtke Memminger-
IRO GmbH predstavio je Mathias
Beer, koji je glavni naglasak stavio
na akumulacijske dovodnike koje
koriste proizvodaci kruznopletaéih
strojeva pri izradi kulirnih pletiva.
Istaknuo je da su sve veéi zahtjevi
korisnika prema vodi¢ima, odnosno
dovodnicima niti posebno za elastic-
ne prede koje osim velike rastezljivo-
sti imaju razne oblike i konstrukcij-

ske znacajke. Kruznopletaci strojevi
koje rade u CAD/CAM sustavu ima-
ju racunalnu podrsku za upravljanje
radom stroja i pracenje zastoja u radu
pri ¢emu registriraju proizvodne
ucinke stroja. Njihova uljna stanica
Pulsonic 6 sa spremnikom 3,5 litre
jednostavno se uklapa u rad stroja. Za
kontrolu kvalitete izrade pletiva na
kruznopletacem stroju, izraden je
uredaj koji se ugradi pored iglenice,
neposredno uz pletivo i fotocelijom
registrira zadebljanja u pletivu, ispu-
Stene ocice i druga nastala oStecenja
u pletivu. Prilikom registriranja gres-
ke u pletivu uredaj zaustavlja rad
stroja.

Sljedeéi sajam ITMA 2023 odrzati ¢e
se od 8. do 14. lipnja 2023. u Milanu.

Karl Mayer - balisticka zaStita s novim i laganim
tekstilnim strukturama od aramidnih vlakana

Aramidne prede se upotrebljavaju za
tehni¢ke namjene. Cesto se koriste za
izradu kompozita, npr. u tvrdim bali-
stickim sustavima, laganim trans-
portnim kontejnerima i laminiranim
jedrima visokog ucinka, ali koriste se
i u zaStitnim tekstilnim materijalima
— ve¢inom u tkaninama — za odjecu.
U usporedbi sa staklenim i ugljiko-
vim vlaknima, koja se takoder upo-
trebljavaju za te svrhe, specifi¢na
svojstva armadinih vlakana pruzaju
prednosti kod razli¢itih namjena, ali
to ima svoju cijenu. Materijali od ara-
midnih preda imaju izrazito veliku
¢vrstoéu, otpornost na udar i proboj
te sposobnost apsorpcije energije.
Osim toga, aramidna vlakna se, za
razliku od ugljikovih i staklenih vla-
kana, gotovo ne o$te¢uju habanjem
filamenta kod prerade. Mogu se pre-
radivati na multiaksijalnom osnovo-
prepletacem stroju COP MAX 5. Iz-
radena pletiva se ne uvijaju i vrlo su
homogene strukture koja dosad nije
bila postignuta. Rezultat pletenja

KARL MAYER

aramidnih preda na osnovoprepleta-
¢em stroju su fine, lagane strukture
bez zljebic¢a za pojacanje za mjesta
gdje je potreban posebno visoki stu-
panj apsorpcije sile, naro¢ito u novim
i lak§im mekanim balistickim susta-
vima.

Sirenje i proizvodnja pletiva
u online procesu

KARL MAYER Technische Textilien
GmbH je za preradu vlakana visokog
ucinka na multiaksijalnim osnovo-
prepletac¢im strojevima zapoceo op-
sezan razvojni projekt COP MAX 5
Aramid. Cilj projekta je proizvodnja
plosnih proizvoda za pojacavanje
kompozitnih materijala male mase i
homogene raspodjele vlakana. Povr-
Sine gotovih proizvoda trebaju imati
zatvorenu strukturu bez tzv. Zljebica.
Zbog izvrsne jednolikosti, odnosno
homogenosti strukture, maksimalno
se iskoriStavaju svojstva vlakana §to
opravdava troSkove aramidnih preda,
sl.1-3. Online upravljana jedinica za

S1.1 Aramidna vrpcasta vlakna prilikom
Sirenja

sirenje TC 66 i COP MAX 5 aramid
multiaksijalni osnovoprepletaci stroj
su koriSteni za proizvodnju novih i
laganih tekstila. Jedinica za Sirenje
osigurava da se aramidne prede Sire
za izradu tankih vrpcastih vlakana
koje se uvode u COP MAX 5 Aramid
uz konstantnu napetost. Multiaksijal-
ni osnovoprepletacih stroj ucvrséuje
dovedeni materijal, ocicu po o€icu, u
materijal visoke kvalitete s velikim
potencijalom za proizvodnju laganih
struktura. Proces izmedu strojeva se



