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trebnom- opsegu i pravilnom smislu nikada u proflosti. Nastojmo zato Kkorigirati proS$lost i
graditi sada¥niost i buduénost utvrdujuéi principe nadeg daljnjeg. djelovanja, . ° )

" U sadagnjosti to je jedan od najteZih zadataka nade drultvene izgradnje. Pogre3ke proSlosti
i sada$njosti se gomilaju ne ostavljajuéi moguénost za neka jednostavna i shematska rjeSenja.
Svako jednostrano.rjeSenje bit ¢e.sigurno i krivo rjeSenje.
. Ma kakovi bili zadaci, nastojmo pristupiti njihovom rje§avanju s jasnom svijeSéu, da Je
znanost zajedni¢ko dobro &itavog &ovjefansiva, gdje se izdiferencirane djelatnosti stalno . pod-
vrgavaju principu cjeline. Zato skladno razvijanje nade znanosti, u naSem sludaju kemije. bez
obzira na granice, da.li se tu radi o.znanosti, nastavi ili praksi u opée kulturnom, industrijskom,
poljoprivrednom ili . zdravstvenom okviru, mora predstavljati temeljnu smjernicu naSeg rada.
Nemoguée je, da se s obzirom na granice suvremene znanosti i njene primjene, odjelito nadu
potrebna rjeSenja unutar pojedinih, ma kako inade vaZnih i velikih resora, Kemija nam u tom
pogledu moZe pruZiti najbolji primjer. Uzalud ée se forsirati kemijska, metalurika ili ma kakova
druga proizvodnja, ako neée biti na naSim univerzitétskim institutima potrebne .lite_zrature, apara-
ture i zivih istraZivadkih §kola. Napredak je ovdje medusobno uslovljen. Zato princip medusobn_gg:,
i organitkog upotpunjavanja univerziteta, akademija, specijalnih instituta i opqratxve mora biti
stavljen na prvo mjesto. kod svih nadih napora na podrudju kemije. Zastupanje tog vprincipa u
svim prilikama bit 6e najveéa, a sigurno i.najpreda zadaéa naSeg Koordinacionog odbora, kao
prvog, neposrednog i jedinog zajedni¢kog organa svih kemidara Jugoslavije. .

B0OZ0O TEZAK

MEDPUNARODNA UNIJA ZA CISTU I PRIMIJENJENU KEMLJU

Izvjeitaj komisije za fizikalno-kemijske simbole i za koordinaciju nautne terminologije
na sastanku u Amsterdamu 5.—10. rujna 1949.

Zadaéa je Komisije, da. osigura Sire slaganje pri upotrebi simbola ne samo medu kemidarima
u raznim zem!jama. nego takoder i medu kemiéarima i fiz'éarima. a. .gdje to treba i s inZinjerima.
Radi toga je marodito paZnja posveéena koordinaciji detaljnih uputstava sadrZanih u izvjeStaju
Komisije za simbole, jedinice i nomenklaturu (S. U. N, Komisija) Medunarodne unije za &istu i
primjenjenu fiziku, koji je. podnijet u Amsterdamu g. 1948. (IzvjeStaj I. U. P. A. P., 1948), te
uputstava, koia je ova Komisija podnijela u svom izvjeStaju u Londonu g. 1947. (IzvjeStaj I. U. P.
A. C., 1947). Zbog uZe saradnje medu tim dvjema komisijama, kako jeé to preporudeno u opéem’
dijelu ovog izvjedtaja, postoji nada, da ¢ée podnijeti prijedlozi dovesti «do jednog zajedniékog-
izvie¥taja, koji ¢e pokazivati ne samo stepen postignutog sporazuma, a taj je veé vrlo velik, nego
takoder i nekoliko primjera, kod kojih se razlike nisu mogle otkloniti. Usredotodujuéi paZnju
na te preostale razlike i njihovo podrijeklo, izgled ‘za njihovo uklanjanje moZe se popraviti
a u svakom sludaju biti ée. jasno, gdje postoje razliite upotrebe i gdje se naro¢ita paZnja mora
stoga. obratiti da se ‘oznadi u publikacijama, koja je od njih upotrebljena, : o

I medu kemiSarima raznih zemalja ili pripadnicima raznih $kola nije postignuto potpuno
slaganje u pogledu upotrebe simbola za izvjesne koli¢ine, pa ¢e u nekoliko .sludajeva mozda biti.
potrebno barem privremeno bilo sloZiti se, bilo ne sloZiti se — i to onda reéi.

Poznato je, da preporuke, koje dolaze od jednog internacionalnog tijela moraju obuhvacati
i kompromise, a katkada ée morati ukljuditi i alternativne upotrebe za odredene kolifine, iz kojih
razne nacionalne organizacije mogu izabrati one, koje se najviSe slaZu sa njihovom ustaljenom.
upotrebom. Prijedlozi, koji su ovdje donijeti, nemaju stoga namjeru, da kruto propisuju upo-
trebe. koje bi trebalo univerzalno prihvatiti nego da nas upute, kako.da. traZ'mo §iri stepen
internacionalnog sporazumijevanja i da nas opomeénu na sludajeve, gdje postojeée razlike mogu
dovesti do nesporazuma. ;

Preporuke

.L Ova komisija preporuda prihvaéanje prijedloga Izvje§taja I. U. P. A, P., 1948, s obzirom
na s:mpo!e za one kolidine (koje su veéinom zanimljivije za fiziéare nego za kemidare), koji nisu
spomn{uanj u Izvjes§taju I. U. P. A. C., 1947., osim §to je Komisija I. U. P. A. P. upozorena na
ove stvari: . : ) )

(a) Nije potpuneo jasno, da li je vrijedno specificirati neke potrebne simbole za Sirinu ili
koeficijent ekspanzije, linearni koeficijent i kubni koeficijent. Simboli, koji su odredeni za njih,
obiéno se upofrebljavaju-u tu svrhu, ali se isto tako upotrebljavaju za razne druge koeficijente.

(b) Odredivanje simbola (r,]) za  toplinu isparavanja, a da 'se ne daju odgovarajuéi simboli
za druge latentne topline kod promjena fizikalnog stanja, &ni se da nije poZeljna. Ova Kom'sija
bi viZe volila, da se AH upotrebljava s odgovarajué’m supskriptima, ili ‘ako to nije uvijek
zgodno, neki simbol kao 1 (uz L za mo’arnu kolidinu) koji, uz odgovarajuée supskripte moZe
da ‘se odnosi na bilo koju promjenu fizikalnog stanja. "

. .2 Ova Komisija potvrduje usvajanje prijedloga za s‘mbole za kolifine u Izvje§taju I. U.
P. A. C., 147., kad su one identidne s onim za iste kolidne u IzvjeStaju I. U. P. A. P., 1948.,
pa da bi se prodirio opseg toga sporazuma, preporuduje - usvajanje prijedloga u Izvje§taju I, U.
P. A. P., 1948., i za niz drugih kolidina, gdje se to moZe posti¢i uklanjanjem ili dodavanjem alter-
nativa bez udaljavanja od principa, koje su usvojili u Izvje§taju 1. U. P. A: C., 1947. Opseg ovog
sporazuma, Koji je ‘na taj mnadin postignut prikazan je 'u-priloZenoj- revidiranoj listi simbola za
fizikalne i kemijske kolidine, .Ova lista ukljudtje sve prijedloge u- IzvieStaju I U. P. A, P.
1948., os‘m -onih za koli¥ine, koje su-spomenute gore pod (1)." - s [ : '

~ 3. Ova Komisija: bilje%i s maro&itim zadovo'jstvom, da’ .se potpuno slaZe s Komisijom I. V.
P. A. P.:u pitanju. upotrebe ~kurzivnog' ili antikva’ sloga. Upotreba kurziva je. ogran‘Cena na
s‘mbo'e za koli¢ne (vidi listu dolje), dok se antikva- upotrebljava -za Kkratice rijedt, - ukljuduiudi
imena; jédinica (vidi-listu- dolje), :za:¢isto matematidke konstante’ i simbole, koji ozmaduju mate-
matike. operacije.(usvojena je izuzetna .upotreba’j ili4 u-Xkurzivu ‘da-oznadi V-1, kao:§to -je Da-
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znateno u IzvjeStaju I. U. P. A, P.) pa za simbole kemijskih elemenata.  Takoder se preporuduje
da se usvoji prijedlog Komisije I. U. P. A. P., da se upotrebljava antikva za predodavanje
»dimenzija«. fizikalnih kolidina; Isto bi-se tako brojevi trebali $tampati uspravno, upotrebljava-
juéi.zarez ili tolku.samo, kad treba razdijeliti cijele brojeve  od decimala. Da se olaka &
tanje velikih brojeva, treba znakove grupirati zajedno po -tri, ne upotrebljavajuéi pri tom zareze
ili totke za odjeljivanje grupa.

Kratice za rijedi

Kratice za rijedi treba tiskati obidnim antikva slogom (u koliko se ne pi¥u grekim pi-
smenimay), ’

1) Kra,tice za imena jeidinica

Kratice za jedinice, koje su izvedena iz imena lica piSu se velikim slovom. Jedno veliko
slovo upotrebljeno kao kratica moZe se tiskati manjim slogom od sloga, kojim je tiskan tekst,
ali u praksi to varira i nije dana nikakva preporuka u tom pravcu.

metar m kalorija cal
mikron N stupanj: Celzija °C
. stupanj Fahrenheita °F
Angstromova jed. A stupanj Kelvina K
litra 1 lumen Im
Iuks Ix
sekunda s stilb sb
sat h svije6a (candela) cd
hertz Hz coulomb (o]
ampere A
gram g volt v
tona t ohm Q
din dyn farad F
newton N henri H
bar. b
poise P *normalna
(koncentracija) N
joule J * molarna
(koncentracija) M
watt w * molalna
(koncentracija) m

Prefiksi uz kratice za imena jedinica koji pokazuju:

mnogokratnics razlomei
tera 1012x T deci 10-t x d
giga 10° x G centi 10-2 x c
mega 10° x. M mili 10-3 x m
kilo 108 x k mikro 10-¢ x B
nano 10-* x n
piko 10-2x P

@) Kratice za ostale rijeéi

Te ée kratice biti razlidite veé prema;’ jeziku, koji se upotrebljava, pa se zbog toga u praksi
nije nastojalo ostvariti jednoliénost, koja Dbi bila internacionalnog karaktera.

Kratice se katkada odlikuju time, &to se iza niih stavlja todka, ali nife se nokuZalo. do-
nijeti neko pravilo u vezi s tim, .osim &to se predloZilo, da_se toBka izostavi, gdjegod je to
XI?Ogu}ge ti' da se nikad ne upotrebljava iza jednog jedinog velikog slova, koje je upotrebljeno

ao kratica.

Simboli za fizikalne i kemijske kolidine

zSignboIi za kolidine, koje su oznalene slovima latinskog alfabeta (ukljudivsi i velika slova),
treba tiskati kurzivom. Masni kurziv moZe se upotrebiti za oznaku .odredene specifidne fizikalne
kons}ante ili za kpnverzione faktore, da bi'se tako napravila razlika izmedu istih slova u ob!&nom
kurzivu, koja su potrebna u druge svrhe; pa da se omoguéi simbolima za te kolidine, koje imaju
poznate konstantne vrijednosti, da otskadu od simbola za promjenljive velidine u jednadZbama.

X qut;ebljawa se samo onda, kad su pred njim brojevi, koji oznaduju veliinu koncentra-
clje specificiranim izrazima, a ne kao simboli za koncentracije u jednadZbama (vidi dolje),
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Zvijezdica (*) uz simbol pokazuje, da ga treba upotrebljavati u odredenu svrhu samo s od-

govarajuéim supskriptom (indeksom).

Ako su dana dva ili viSe simbola odijeljen zarezima za meku koli&inu, te simbole treba

smatrati kao alternative, od kojih nijednom nije dana prednost, ali kad su dva simbola odijeljena
sa nekoliko tofaka, prednost se daje prvom.

U posljednjem stupcu priloZene liste upotrebljene su slijedece konvencije kod uporedi-

vanja preporuka u ovom izvjeStaju sa onima u izvje$taju I, U. P. A. P. (1948):

a

a+

(a)
(@)

potpuno slaganje je veé postojalo izmedu prijedloga u izvje§taju I. U. P. A. C., (1947) i u
izvjeStaju I. U. P. A. P. (1948.).

potpuno slaganje je postignuto usvajanjem prijedloga u izvje§taju I. U. P. A. P. (1948.) za
koli¢inu, koju ramije ova Komisija mije razmatrala.

potpuno slaganje je postignuto uskladivanjem prijedloga u izvje§taju I. U. P. A. C. s onima
u izvjeStaju I. U. P. A. P. (1948.). o

slaganje je nepotpuno, ali je veé postojalo s obzirom na barem jedan od nekoliko alterna-
tivnih simbola.

slaganje je nepotpuno u istoj mjeri kao i gore, iako su vrSene promjene u prijedlogu izvje-
Staja I. U. P. A. C. (1947).

prijedlog u izvjeStaju I. U. P. A. O. (1947.) za neku kolidinu, koja nije spomenuta u izvje¥taju
I. U. P. A. P. (1948.).

izmjena, koja je sada uinjena u prijedlogu izvje§taja I. U. P. A. C. (1947.) za koli¢inu, koja
nije spomenuta u izvjeStaju I. U, P. A. P, (1948.).

et Simbol, -

oji je preporucila " -

xomisita L U, b. 4. 0. | Ueperedba sa prepo

Koli¢ina X IL.U.P.A.P. (P):
(imena upo- .
trebljenih Biljeske

grékih slova)

Prostor i vrijeme

duZina 14 a

visina h a

polumjer T 3

promjer d ) a

promjer molekula o sigma a

put, duZina luka s a+

kut a @ alpha, phi a+

graniéni kut 0 theta 0o

ugao ® omega a+

povriina A'S a’

obujam v, v a

duZina vala lambda a

valni broj a0 g sigma, ni sa (a") : P. daje samo
znakom ~ sigma

kruzni valni broj k at

vrijeme t a

perioda T a+

perioda, narocdito polovidno vrijeme T tau o

irekvencija v, f ni a®

kutna frekvencija o omega a+

brzina v a®

kutna brzina o omega a

ubrzanje a a*

ubrzanje uslijed gravitacije g a

ubrzanje uslijed gravitacije, standard g go a*

vrijednost
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Koliéina

Simbol,
koji je preporuéil
komisija I. U, P. A. C

(imena upo-
trebljenih
grékih slova)

Usporedba sa prepo-
rukama Komisije
LUP. AP (B):

BiljeSke

Masa, koncentracija, kemijska reakcija

masa
momenat ustrajnosti

gustoéa

koncentracija

molarna koncentracija tvari X
molalitet

mol frakeija

topivost

viSak povriinske koncentracije
atomna teZina

molekularna teZina

atomni broj

Avogadrov broj

masa elektrona u mirovanju
broj molova

broj molekula

stehiometrijski broj molekula
difuzioni koeficijent

konstanta brzine reakeije
konstanta kemijske ravnoteZe (produkti/
reaktandi)

broj sudara

Sila

sila

teZina

momenat sile

tlak

tlak osobito ozmotski
vlak

tlak smicanja

modul elastiénosti
modul smicanja
koeficijent kompresije
kompresibilnost )
viskozitet

fluiditet

kinematski viskozitet
koeficijent trenja
napetost povr$ine

-3

c, C
Cx» [X]

ke
NS

Nghﬁw

z
=

m, my

N RaUe=zs

Q
Doy
g

L] R
“2g.3 Nnmdqaka-

=2
Q

rho

veliki gamma

ni

velikj pi
sigma
tau

et
phi
ni

gama...
sigma

a

(a) : P daje kao
alternativny mo-
guénost J

(@*) : P daje samo
rho

o ° @
()

0P 0OQCOOP® ® PPOO P

1=}

a
a+
a+
(a) : P daje samo p
o
a+
a+
a+
as
a+

&
o
a+
a+
o



Koligina

Simbol,
koji je preporudil
komisija I. U. P. A. C

Usporedba sa prepo-
rukama Komisije
LUP AP P):

BiljeSke

Energija (ukljudujuéi toplinu)

temperatura

temperatura u apsolutnoj ljestviei
koli¢ina topline (opéi simbol)
koli¢ina topline osobito toplina, koja ulazi
u sistem

vodljivost topline

specifi¢na toplina

molarna toplina

Poissonov koeficijent
Joule-Thomsonov koeficijent
plinska konstanta (po molu)
Boltzmannova konstanta

mehaniki ekvivalent topline
energija (opéi simbol)

radnja (opéi simbol)

radnja, osobito radnja izvrSena na sistemu ili
rad, koji vrdi sistem

snaga

koeticijent iskori§éenja

unutarnja energija

entropija

entalpija, funkecija topline
slobodna energija

Gibbsova funkcija

kemijski potencijal
aktivitet

caktivitet tvari ‘X
koeficijent aktivnosti, pravi
koeficijent aktivnosti, stehiometrijski
osmotski koeficijent

valna funkeija

Planckova konstanta

(imena upo-
trebljenih
grékih slova)
t, 0 theta
T, 0 veliki theta
Q
q .
A lambda
cpicy
CpiCy |
Y, % gamma, kappa
" i
R, R
k, k
J’ J
E
w
w
P
n
U, E eta
S
H
F
G
[ mi
a
ay, [X]
f
Y gamma
g
v
h h psi

o

[=}

. (vidi biljesku 1)

a
a
a
a
a+
a
a
a+
(@) : P daje kao al-
ternativou mogudé-
nost U (vidi bilje-
sku 1)
(a) : P daje kao
alternativou mogué-
nost A (vidi bilje-
S§ku 1)

(0"):(vidi biljeSku 1)

a+
a

(a) : P. daje samo U
(vidi biljeSku 1)

a
a/
(a) (vidi biljeSku 2)
(a) (vidi biljesku. 2)
o

® 0 0o 00 o0
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ot Simbol, -
reporu
Komisia 1 U . A-0. | Uohoredba,sa prepo-
Koli¢ina " I.U.P. A.P. (P):
(imena upo- .
trebljenih Biljeske
grékih slova)

Svjetlost

koli&ina svjetlosti Q a+

tok svjetlosti i) veliko phi a

intenzitet izvora svjetlosti 1 a+

rasvjeta E a+

svjetloéa L, B at+

svjetlosno zradenje R a+

faktor apsorpcije o alpha a+

faktor refleksije o rho a+

faktor transmisije T tau at+

koeficijent apsorpcije a at

koeficijent refleksije r a+

koeficijent ekstinkcije % kappa a+

indeks loma n a

specifiéni lom (refrakcija) Q

molarni lom (refrakeija) [R] o

kut (optiékog) zakreta o alpha o

specifiéni zakret [a] alpha o

spe¢ifiéni magnetni zakret ® omega o

brzina svjetlosti (u vakuumu) ¢ ¢ a

Rydbergova konstanta R, R [

Elektricitet i magnetizam

naboj elektrona e, e o

kolidina elektriciteta Q a

gustoéa naboja 0 rho a

povriinska gustoéa maboja Pt sigma a

funkcija radnje izlaZenja elektrona o) phi 0

elektriéna struja I, i a

gustoéa elektriéne struje J a"

gustodéa elektri®ne struje pri elektrolizi (vidi

dolje)

elektriéni potencijal A4 a

elektriéno polje E X (a) : P daje samo E
(vidi biljesku 38)

elektriéni pomak D a+

elektrokineti¢ki potencijal 4 zeta o

kapacitet C a

permeabilnost, dielektriéna konstanta € epsilon a

dielektriéna polarizacija P a+

dipol moment n mi o

magnetsko polje H a

magnetska indukeija B &

magnetski permeabilitet ) mi a

magnetska polarizacija M a

magnetski susceptibilitet, jedinice volumena »® kappa (a) : daje kappa bez
posebne specifikaci-
je za volumen ili
masu




A ~ " Simbol, i
oji reporuci
xomisia T U P.A.C. | Usporedba sa prepo-
Koli¢ina L.U.P.A.P. (P):
(imena upo-
trebljenih Bilje$ke
grékih slova)
magnetski susceptibilitet, jedinice mase % chi
otpor R a
spacifiéni  otpor 0 rho a*
specifiéna vodljivost ¥, ¢ gama, sigma a’
specifina vodljivost, elektrolititka (vidi
dolje)
samoindukeija L a
medusobna indukeija M, Lis a+
reaktancija a+
impedancija V4 a+
admitancija Y a+
fazni broj m a+
kut gubitka d delta a+
broj okretaja N & a+
faktor snage . cos @ cos phi at+
Poyntingov vektor S a
Elektrokemija
valencija jednog jona 2z alpha [+
stupanj elektrolititke disocijacije o o
jonska jakost I o
specifiéna vodljivost, elektrolita (usporedi gore) % kappa [¢]
ekvivalentna vodljivost A veliki lambda o
ekvivalentna vodljivost jona l, o
brzina jona po jedinicom gradijenta potencijala Uy o
prenosni broj Ny.o. T, o
elektromotorna sila voltine stamice E "o (vidi biljesku 3
pojedinadni potencijal elektrode e,...E, o*
gustoéa struje u elektrolizi (usporedi gore) o*
elektrolitiCka polarizacija, prenapetost n eta o*
Faradayeva konstanta F, F [¢]




65

Biljeska 1.

Vrlo je nesretna okolnost da konfuzija, koja veé dugo postoji u upotrebi simbola za »ener-
giju« i »rad« sa simbolima za termod.num:¢ke funkecije, unuiarnju energiju i siobodnu energiju
(Heimhoiiz), nije jod potpuno rijeSena. Preporuduje se, da se znak U prvenstveno upoireb.java za
unutarnju energiju, a da se izbjegava upo.rebu znaka A4 biin za »rad¢, bllo za Helmholizovu
fuukelju i to bu§ s obzirom na konfuziju, koja postojiu literaturi izmedu ove dv.je upoirebe.
lako se sada Q i W opcenito upoirebijavaju kao s:mboli za »iopiinu« i »rady, odgpvaraju.é.m malim
s.ov.md4, g i w, trebalo bi dati prednost, kada se Zeii predoditi energiju, koja ulazi u sistem
u odnosnim obi.c.ma, osobito kod predodavanja osnovnih teorcma termod.nam:.ke, gdje je dobro
istaknuti raziiku izmedu tih koiiéina i termod.nam:&k’h funkcija, koje su svojsivene samom tom
sistemu. Ranije se inzistiranje, da 1 predstavlja rad, koji je izvrSen na sistemu, nije odrZalo,
ali je skrenula paZnja na potrebu, da se specificira usvojena konvencija predznaka.

Bilje$§ka 2

Opéenito se priznaje, da se kod specificiranja upotrebe F i G za Helmholtzovu funkeiju i
G:bbsovu funkeiju nije vodilo rauna o S$irokoj primjeni 4 i F za ove dvije kol&ine na osnovu
sistema, koji je uveo G. N. Lewis u USA. Prigovor upoireb: 4 u vez! s t:m spom-nut je gore,
ali najvaznije razilaZenje je u simbolu za Gibbsovu funkeciju, poSto fiziari naroéito inzistiraju
na upoireb: F za He.mholtzovu funkeiju, koja je za njih vaZnija od Gibbsove tuukceije. a Koja
se u poletku nazivala kao »slobodna energija«, Ide se zatim, da se uskladivanjem izmedu protu-
gonista nade rjeSenje za taj ozbiljan sukob u ustaljenoj upotrebi. Medutim vaino je, da se u
svim gublikaci]ama jasno znadi, koji se simboli upotrebljavaju za ove dvije funkeije.

rimljen je na znanje prijed.og profesora Arne Olander-a (Science, 108 (1948, 566; Exper.,
§ (11248) 425, da se izrazi »emponija« i »enhrezija« upotrebe za Helmholtzovu odnosno za Gibbsovu
unkeiju.

Biljeska 3.

Pomanjkanje bilo kakve preporuke sa strane Komisije I. U. P, A. P. za simbol za elektro-
motornu silu izgleda da dolazi otuda, §to se E upotrebljava kao jedini simbol za elektri&no polje.
PreporuCuje se da se X uzme kao alternativa za ovo posljeinje tako, da se E moZe upotreblja-
vati za elektromotornu sflu suglasno sa ustaljenom upotrebom. Skrenuta je paZnja., da upotrebom
E umjesto U za unutarnju energiju po G. N. Lewisu i njegovoj Skoli dovodi do nepoZeljnog
usvajanja raznih (nekurzivnih) tipova slova za E kod predofavanja elekiromotorne sile.

(Redakcija zakljuGena 30. travnja 1951.)
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