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Ureduje: Domagoj Vrsaljko

PROCESNO |NZENJ ERSTVO nije vazan problem samo u dizajnu lopatica ve¢ i u tockama

dodavanja reaktanata i ispustanja produkata koje se mogu
znatno poboljsati ispitivanjem i prouc¢avanjem procesa i opre-
me pomocu tih metoda.
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kontinuirano mijesanje u protoc¢nim reaktorima te sustava vo-
denja mijesanja znacajno su pridonijeli poboljsanju uc¢inkovi-
tosti reaktorskih sustava posljednjih godina. Optimiranje svih
dijelova postupka sve je veci imperativ za danasnje procesne
kemijske inzenjere koji nastoje ostati konkurentni pruzajudi
sve kvalitetnije proizvode uz nize troskove. Postupke mije-
Sanja vazno je optimirati, jer je jedna od najvecih prepreka
postizanju ucinkovitog mijesanja znatno vrijeme potrebno
za postizanje potrebne homogenosti. Buduéi da produljeno
vrijeme mijesanja povecava troskove i smanjuje ucinkovitost
procesa, dobavljaci opreme poboljsavaju performanse teme-
ljitijim ispitivanjem mijesalica. Proizvodaci modificiraju dizajn
mijesalica tako da kombiniraju korake, a uvodenjem napred-
nog pracenja i vodenja, u¢inkovitost postaje jos veca. U napi-
su se, osim o vaznosti mijeSanja, govori i o prelasku procesa iz
Sarznih u kontinuirane radi daljnjeg optimiranja.

Racunalna dinamika fluida (CFO, engl. computational fluid
dynamics) sve se vise primjenjuje za detaljno razumijevanje
tokova fluida u posudi, a simulacije metodom konacnih ele-
menata (FEM, engl. finite element method) primjenjuju se za
analizu opterecenja opreme. Istrazivaci su shvatili da cesto

Chris Kozicki, Ron Eichhorn, Carrie Carlson
Principi aglomeracije: procesi peletiranja
(Principles of Agglomeration: Pelletizing Processes)

Peletiranje, postupak aglomeracije prevrtanjem cestica, nudi
mnoge potencijalne koristi procesnim inzenjerima koji rukuju
rasutim krutim materijalima. U ovome ¢lanku prikazan je po-
stupak peletiranja aglomerata i vazne elemente koji se moraju
uzeti u obzir pri projektiranju procesa.

Peletiranje, oblik aglomeracije (povecanja velic¢ine cestica)
koji se primjenjuje za proizvodnju zaobljenih granula, dra-
gocjena je operacija pri radu s rasutim materijalom. Pri tome
postoji niz moguénosti za poboljsanja u rukovanju, izgledu,
primjeni i izvedbi Sirokog raspona krutih materijala. Izraz “pe-
letiranje” Cesto se rabi za oznacavanje razlicitih vrsta aglome-
racija. Ovaj se ¢lanak odnosi samo na peletiranje u smislu
aglomeriranja prevrtanjem, koje se provodi pomocu kosog
diska. Kao oblik aglomeracije prevrtanjem cestica, postupak
peletiranja veoma je prilagodljiv i moze se primjenjivati za
proizvodnju sfericnog zrnatog proizvoda prema preciznim
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Slika 1 — Readcov kontinuirani reaktor je rotiraju¢a mijesalica s dvije oso-
vine. Dizajniran je za kontinuirano mijesanje jednog ili vise suhih materi-
jala s jednim ili vise kapljevina. Takav uredaj se upotrebljava u procesima
kao $to su: mijeSanje, gnjetenje, smicanje, enkapsuliranje i kristalizacija
(izvor: https://readco.com/).
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specifikacijama. Postupak peletiranja najcesce se izvodi na
kosom disku, kojem obi¢no prethodi korak pretkondicioni-
ranja u mijesalici s klinovima te zatim susenja. Mogudi su i
dodatni koraci tijekom postupka. Ovaj se ¢lanak bavi postup-
kom peletiranja, ukljucujuéi potencijalne koristi koje se mogu
ostvariti postupkom, principom rada i klju¢nim nacelima
uspjesne operacije peletiranja.

Postizanje zeljenih svojstava krajnjeg proizvoda zahtijeva pa-
Zljivu ravnotezu parametara procesa i sastava sirovine. Brzine
dodavanja materijala i veziva, brzina i kut diska, vrijeme zadr-
Zavanja i druge varijable primjenjuju se za kontrolu svojstava
i ukupne kvalitete krajnjeg proizvoda. Fleksibilnost postupka
peletiranja aglomerata omogucava operatorima da kontrolira-
ju Sirok raspon karakteristika Cestica i proizvedu krajnji proi-
zvod koji udovoljava nizu specifikacija za izgled i parametre,
ukljucujuci: zelenu ili vlaznu ¢vrstocu, ¢vrstocu suhih peleta
i istrosenost, nasipnu gustocu, topljivost, tecivost, raspodjelu
velicina Cestica, mokrinu, kvalitetu povrsine i temperaturu.
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Slika 2 — FEECO-ovi kosi diskovi sluze za pretvaranje praskastih materijala u jednolike okrugle pelete. Kosi
diskovi djeluju bez vanjskih sila tijekom aglomeracije, a rade to prevréuéi materijal na rotiraju¢em kosom
disku uz neprekidno dodavanje veziva i sirovine. Vezivno sredstvo uzrokuje da sitne Cestice postaju ljepljive
i skupljaju dodatne sitne Cestice tijekom medusobnog prevrtanja. Kad peleti dosegnu zeljenu veli¢inu, izlaze
iz rotirajuceg diska zbog djelovanja centrifugalne sile. Mehanicka konstrukcija rotirajuc¢eg kosog diska: A
— sustav rasprsivanja, B — podesavanje kuta, C — okretni lezajevi, D — Celi¢no postolje, E — ispusni kanal, F —
sklop tave/diska, G — sklopovi pluga/strugaca, H — glav¢ina za montiranje, | — reduktor, ] — pogonski remen i
remenica, K — pogonski motor (izvor: https://feeco.com/disc-pelletizers/).
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Daniel Marshall

PoboljSanje odrzavanja transportera
za rasute krute tvari

(Improving Bulk Solids Conveyor Maintenance)

Gotovo svako vozilo na cesti danas dizajnirano je s poklop-
cem motora koji se lako moze otvoriti za pristup motoru.
Takav pristup dizajna vozila daje mehanicarima mogucnost
obavljanja rutinskih servisa te dijagnosticiranja i rjesavanja
problema koji se pojave tijekom njegova zivotnog vijeka. Bez
tog pristupa automobile i kamione bilo bi gotovo nemoguce
odrzavati, a vijek trajanja bio bi im kratak. Sustavi transporte-
ra za rasute tvari trebali bi biti projektirani na priblizno isti na-
¢in, s prikladnim to¢kama uzduz trake na kojima bi tehnicari
mogli pregledati njegovo stanje, provoditi sigurnosne provjere
te na taj nacin pomodi u sprjecavanju katastrofalnih kvarova.
Nakon gotovo stoljeca postojanja, transporteri u ve¢em dije-
lu svijeta imaju i dalje zajednicki problem - neodgovarajudi
pristup dijelovima sustava koje je potrebno odrzavati. Dizaj-
niranje lakseg pristupa mehanickim komponentama u susta-
vima za transport ¢vrstih tvari smanjuje troskove odrzavanja i
poboljsava sigurnost.

Dodavanjem sigurnog, lako pristupnog mjesta za nadzor u
fazi projektiranja, oprema se moze bolje odrzavati uz manje
radne snage, Sto dovodi do smanjenog broja zastoja. To se
odrazava u cijeni rada, nudeci bolji ukupni povrat ulaganja.
Nazalost, ta vrsta pristupa se pri projektiraju transportnih su-
stava Cesto zanemaruje — sve dok se ne pojavi prijeka potre-
ba. Neprepoznavanje vaznosti pristupa mehanickim dijelovi-
ma transportnih sustava otezava nadzor koji bi tehnic¢arima
mogao omoguciti provjeru i servis kljucnih komponenti prije
nego Sto dode do kvara. Kao rezultat, troskovi transportnog
sustava se povecavaju, dok produktivnost opada.

Slika 3 — Pneumatski transportni sustavi putem pozitivnog i negativnog
istiskivanja omogucuju fleksibilan transport velikog broja rasutih kruti-
na. Prilagodeno dizajnirana rjeSenja pruzaju Cist i pouzdan rad pomocu
vrhunskih provjerenih komponenata. Materijal se ili potiskuje ili usisava
kroz cjevovod pomocu puhalice s pozitivnim ili negativnim pomakom
smjestene na odgovaraju¢em kraju pneumatskog transportnog sustava.
Rotacijski ventili za zracne brave, injekcijske mlaznice ili posebna dovod-
na vrata dovode proizvod u transportni vod pod tlakom. Na kraju tran-
sportne linije materijal dolazi do prihvatne kante, gdje se odvaja od zraka.
Filtar Cisti ispusni zrak od ostataka Cestica prasine. Izvedba filtara varira
od mlaznih filtara s filtarskim crijevima (visoke performanse filtriranja) do
filtarskih ulozaka, a po Zelji mogu biti opremljeni sustavima za lako cisce-
nje, nadzor i izmjenu filtra (izvor: https://www.daxner-international.de/).
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Jeff Holland, Rich Jarrett and Alan Knapp
Pojednostavljeno o vodi visoke Cistoce
(High-Purity Water Simplified)

Ovaj clanak prikazuje kako se procis¢ava voda za industrij-
sku uporabu. Mnogi industrijski procesi zahtijevaju vodu vece
Cistoce od pitke vode iz kucanstva, pa su na trzistu prisutni
razni sustavi za odrzavanje potrebne kvalitete vode. Dostu-
pni su razni sustavi i metode za postizanje razlicitih stupnjeva
procis¢avanja vode za industrijsku upotrebu. Neke su metode
jednostavne, poput filtriranja, dok su drugi sustavi daleko slo-
Zeniji, poput reverzne osmoze i ultrafiltracije. Tipicne kompo-
nente sustava za procis¢avanje vode ukljucuju sljedece:

e aktivni ugljen — voda se filtrira kroz aktivni ugljen pri ¢emu
se uklanja ve¢inom organski materijal i klor;

e filtriranje Cestica — voda se filtrira kroz fizicku barijeru,
uklanjajudi sitne Cestice i mikroorganizme;

* reverzna osmoza (RO) — voda se probija kroz polupropu-
snu membranu u suprotnom smjeru prirodnog toka s do-
voljno tlaka da premasi osmotski tlak, odbacujuci otoplje-
ne krutine;

¢ ionska izmjena (IX) — smole uklanjaju ionske necistoce iz
vode, a regeneriraju se reverzibilnim kemijskim postup-
kom;

¢ elektrodeionizacija (EDI) — kombinira ionsku izmjenjivacku
i ionsko-selektivnu membranu s istosmjernom strujom te
uklanja ionske necistoce bez potrebe za kiselinama i luzi-
nama;

e ultraljubicasto (UV) svjetlo — redukcija organskog ugljika,
bakterije, virusi i protozoe su izlozeni UV svjetlu, ¢ime se
oStecuje njihovu DNA i ¢ini ih neaktivnima;

e ultrafiltracija (UF) — membranski filtri uklanjaju izuzetno
male Cestice, bakterije i patogene.

Neke industrije moraju se pridrzavati posebnih propisa kako
bi ultracista voda zadovoljila njihove potrebe. Buduci da je
svaka aplikacija jedinstvena, sustav za procis¢avanje vode te-
melji se na jednoj ili viSe tehnologija za postizanje optimalnih
rezultata.
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Slika 4 — Sustav za proizvodnju tople vode za proizvodnju farmaceutskih
proizvoda, medicinskih proizvoda, kozmetike i osobne njege. VRx sustav
za opskrbu toplom vodom (HWS) izgraden je na standardiziranoj platfor-
mi. Dizajniran je za minimiziranje rasta mikroba. Sustav VRx ima cijevi od
nehrdajuceg celika (izvor: https://www.evoqua.com)/).

Slika 5 — Sustav CENTRA-R60 R120 stvorio je revoluciju u nacinu proi-
zvodnje, skladistenja i distribucije Ciste vode. Umjesto tradicionalno di-
zajniranog sredisnjeg laboratorijskog sustava, koji se sastoji od neurednog
grupiranja komponenata i cjevovoda, postoji samo jedan integrirani ure-
daj. Anorganski sastojci: MQ cm > 10; organske tvari (TOC): ppb < 20;
bakterije: CFU/ml < 1; protok 10 (Imin~") @ 1,5 bar (izvor: https://www.
evoqua.comy/).

Chem. Eng. 127 (4) (2020) 42-47

Dr. sc. Nenad Raos

THE COOK BOOK oF LIFE

(NEW THEORIES ON THE ORIGIN OF LIFE)

Cijena knjige je 150,00 kn (PDV ukljuéen).
Narudzbe se primaju telefonom (01/095/9060-959) ili e-postom (hdki@hdki.hr)
Studenti ostvaruju 50 % popusta uz predocenje indeksa, a ¢lanovi Drustva 20 %.

Amazon Kindle izdanje: POVEZNICA


https://www.evoqua.com/
https://www.evoqua.com/
https://www.evoqua.com/

