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Otok Lokrum pripada dubrovac¢ko-cavtatskoj sku-
pini juznojadranskih otoka i smjesten je 0,5 Nm
jugoisto¢no od Grada Dubrovnika, svega 680 m od
stare gradske jezgre. Administrativno pripada Gra-
du Dubrovniku te Dubrovacko-neretvanskoj zupa-
niji. Duljine je oko 1500 m, a $irine oko 500 m. Po-
vr$inom od oko 0,7 km? spada u manje jadranske
otoke. Ima tipi¢ni dinarski smjer pruzanja sjevero-
zapad-jugoistok, obalnu liniju nesto dulju od 5 km
te faktor razvedenosti od 1,7. Najvisa tocka otoka je
vrh Glavica s 96 m n.v. Otok ima eumediteransku
klimu s prosje¢nom godisnjom temperaturom oko
16 °C te koli¢cinom oborina od 1360 mm. Uz ¢ak
2584 suncanih sati godi$nje, fitogeografski pripa-
da juznoj eumediteranskoj zoni isto¢nojadranskog
primorja (Mestrov, 1989).

Otok Lokrum je 1948. zasti¢en u kategoriji Po-
sebni rezervat Sumske vegetacije i sastavni je dio
povijesne jezgre Grada Dubrovnika s gradskim
zidinama i utvrdama te gradskim jarkom, koja je
1979. uvrstena u UNESCO-ov registar Svjetske kul-
turne bastine (https://whc.unesco.org/en/list/95/
multiple=1&unique_number=2315). U okviru
ekologke mreze Natura 2000 otok Lokrum je jed-
no od Podruéja o¢uvanja znacajnih vrsta i stanis-
nih tipova, zaveden pod identifikacijskim brojem
HR4000017 na osnovi 8 stani$nih tipova.

Cijelo podru¢je nekadasnje Dubrovacke Repu-
blike od pamtivijeka je ¢uveno po svojim $piljama i
jamama, a Mrtvo more je danas turisti¢ka atrakcija
otoka Lokruma. Mrtvo more je osebujni geomorfo-
logki fenomen, uru$ena $pilja, danas morsko jezero
na otoku, koje je podzemnim kanalom povezano s
otvorenim morem. Kabinetsko i terensko istrazi-
vanje provedeno je u okviru projekta ,,Speleolosko
istrazivanje i izrada topografskog nacrta i 3D mo-
dela speleoloskog objekta — lokaliteta Mrtvo more
na otoku Lokrumu® u suradnji s Javnom ustano-
vom Rezervat Lokrum (Ozimec i Basara, 2019).
Rezultati istrazivanja ukljuceni su u prezentaciju
speleolosgkih i prirodoslovno-povijesnih vrijedno-
sti otoka (Basara i sur., 2019; Ozimec i sur., 2019).

Mrtvo more oduvijek privla¢i ljude, kako zbog svo-
je vizualne atraktivnosti, tako i zbog geomorfoloske
jedinstvenosti te stani$ne i biologke raznolikosti.

Stoga ne ¢udi kako su neke od prvih razglednica
Lokruma, objavljene krajem 19. i po¢etkom 20.
stolje¢a, kao motiv odabrale upravo Mrtvo more.

Istrazivanja Mrtvog mora pocinju vec s pocet-
cima prirodoslovnih istrazivanja otoka, barem u
prvoj polovici 19. stoljeca, ako ne i ranije, a razvi-
jaju se pocetkom 20. stoljeca, $to je ve¢ utvrdeno i
za druga prirodoslovno znac¢ajna podrucdja okolice
Dubrovnika, npr. za Rijeku Dubrovacku (Cukrov
i Ozimec, 2014). Tako je jednu od prvih botani¢-
kih i klimatologkih studija nekog naseg podrucja
objavio upravo za otok Lokrum na$ ¢uveni bota-
nic¢ar Robert Visiani jo§ davne 1863. godine pod
nazivom ,,O vegetaciji i klimi otoka Lokruma u
Dalmaciji“ (Visiani, 1863). Podruéje Mrtvog mora
navodi kao Lago ili Mar morto. Slijede brojni do-
madi, ali i svjetski poznati prirodoslovci koji istra-
zuju na Lokrumu: A. Fortis, E. Kuzmi¢, S. Brusi-
na, G. R. Frauenfeld, J. Mann, E. Reitter, P. Novak,
N. Damin, A. Langhoffer, G. Miiller i brojni drugi
(Ozimec i sur., 2019), koji u radovima ¢esto navode
istrazivanja Mrtvog mora.
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U novije doba provode se i oceanoloska istra-
Zivanja Mrtvog mora (Belamari¢ i Serman, 1989),
istrazivanja fitobentosa kroz istrazivanja algi kre-
menjasica (Diatomeae) (Car i sur., 2016) te ma-
krozoobentosa (Grdan, 2018). Mrtvo more bilo je
sustavno uklju¢eno i u studentsku edukaciju kroz
terensku nastavu biologije, odnosno ekologije i bi-
ogeografije Prirodoslovno-matematickog fakulteta
u Zagrebu (Segulja i Tavéar, 1989), pri ¢emu su stu-
denti prikupljali i determinirali vrste organizama iz
Mrtvog mora. Medutim, speleolosko istrazivanje
do sada nije provedeno.
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Slika 3. Geografski poloZaj Mrtvog mora na otoku Lokrumu

Polozaj i geomorfoloske znacajke

Pristup otoku je najbolji brodom iz Gradske luke
Dubrovnik do uvale Porto¢, od koje se krece na jug
stazom prema benediktinskom samostanu i infor-
mativnom centru. Zatim je potrebno produziti
uredenom stazom 100 m na jug, gdje se na desno
otvara morsko jezero — Mrtvo more. Geografske
koordinate jezera su: 632899, 4721579 (HTRS96).

Gotovo cijeli otok Lokrum graden je od va-
pnenackih stijena kredne starosti koje pripadaju
u najmlade razdoblje krede - senon (mastriht) i




danski kat, odnosno stare su od 65 do 70 milijuna
godina (Sundov, 2012). Zapadna i juzna obala oto-
ka tektonski su uzdignute, te mjestimi¢no oblikuju
obalne strmce visine i preko 30 m, dok su isto¢na i
sjeverna obala niZe i pristupacnije. Mrtvo more je
djelomi¢no potopljena morska $pilja nastala pri-
marno abrazijsko-korozijskim djelovanjem mora
na predisponirane rasjedne pukotine u vapnenac-
koj podlozi te urusavanjem vjerojatno prethodno
formirane manje morske $pilje.

Mrtvo more ima tri poznata ulaza. Sjeverni ulaz
nalazi se na jugoisto¢noj strani jezera i u potpunosti

Slika 4. Mr__?_v’ ' :ore: Juzni zracni snimak
Autor: Gordan'Poli¢

MRTVO MORE

Otok Lokrum
Dubrovacko-neretvanska Zupanija
prosinac, 2018.

Dubina ispod jamskog ulaza: -15 metara
Duljina Spiljskog kanala: 22 m

Duljina potopljenog dijela: 8 m

Ukupna duljina: 96 m

Stepenice za pristup
Mrtvo more
Jamski ulaz
Ulaz iz uvale s
morske strane

. Jadransko more
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Topografski snimili: Damir Basara, Branko Jalzi¢
Mjerili: Roman Ozimec, Gordan Polic
Ronioci: Branko JalZi¢, Gordan Poli¢
IstraZivafka ekipa: Marjan Komnenov, Burdica JalZi¢
IstraZivatke organizacije:

- ADIPA

- Speleo8, Osmica Karlovac

- Hrvatsko biospeleclogko drudtvo

- Dinaridi DISKF
Kompjuterska obrada nacrta: Damir Basara
Izradeno: 01/2019.

Slika 5. Topografski nacrt Mrtvog mora




Slika 7. Tlocrt Mrtvog mora na zraénom snimku podrucja
Izradio: Damir Basara

je potopljen morem (Slika 6.). Sirine je 12 m, a visine
3 m. Juzni ulaz nalazi se na sjevernoj strani uvucene

Slika 6. Mrtvo more: Pogled na
istocni dio s podmorskim prolazom.
" Autor: Roman Ozimec

uvale, isto¢no od rta Bacela. Sirine je 6 m, a visine
7,5 m. Juzni ulaz spojen je sa srednjim, vertikalnim
(jamskim) ulazom (6 x 2,2 m) (Slika 7.) pukotin-
skim kanalom $irine 3,5 m (iznad povrsine), kojim
se moze pro¢i plivajudi, ¢camcem ili se spustiti niz
vertikalu. Od srednjeg do sjevernog ulaza moze se
pro¢i jedino ronjenjem. Duljina jezera, $piljskog ka-
nala i izlaznog kanala na otvoreno more iznosi 96 m.
Ukupna duljina $piljskih kanala je 22 m, a potpuno
je potopljeno 8 m kanala. Dubina od najvise do naj-
nize tocke Mrtvog mora iznosi 15 m.

Morfoloski se Mrtvo more svrstava u jedno-
stavne speleoloske objekte djelomi¢no ili u pot-
punosti potopljene morskom (slanom) vodom u
kojima nema sedimentnih tvorevina (siga). Za
prolaz kroz sve dijelove objekta potrebna je spe-
leoloska oprema, za istrazivanje vertikala (srednji,

Slika 8. 3D model Mrtvog mora
Izradio: Damir Basara




Slika 9. Sphaeroma sp., predstavnik jednakonoZnih
rakova (Isopoda) iz Mrtvog mora
- Autor: Roman Ozimec




jamski ulaz), te ronilacka oprema, za prolaz od sje-
vernog do juznog ulaza. Na podnici (dnu) $pilje
prevladavaju ve¢i uru$ni blokovi, oblutci te pijesak
raznih granulacija.

Mrtvo more prema klasifikaciji ekoloske mreze
Natura 2000 pripada stani$nom tipu 8330 — Pre-
plavljene ili dijelom preplavljene morske $pilje.
Razina vode uslijed povezanosti s okolnim mo-
rem oscilira s promjenom plime i oseke. Glavno
obiljezje je naglo smanjivanje koli¢ine svjetlosti
od ulaza prema unutrasnjosti. Buduci da alge, ko-
je su primarni proizvodaci organske tvari, mogu
Zivjeti samo na ulazu u $pilju, udaljavanjem od
ulaza smanjuje se koli¢ina hrane za organizme,
te stoga u unutrasnjosti Spilje Zive samo Zivoti-
nje. Preplavljene ili dijelom preplavljene morske
$pilje, sukladno Nacionalnoj klasifikaciji stanista
(NKS Ver. 4.0) i Priru¢niku za odredivanje mor-
skih stani$ta u Hrvatskoj prema Direktivi o stani-
$tima EU (Bakran Petricioli, 2011), naseljavaju tri
tipa zajednica:

1. G.2.4.3. Biocenoza mediolitoralnih $pilja

2. G.4.3.2. Biocenoza polutamnih $pilja

3. G.5.3.2. Biocenoza $pilja i prolaza u potpunoj

tami
Dosada$njim istrazivanjima u Mrtvom moru

zabiljezeno je 25 vrsta isklju¢ivo morske faune (Slika
10.), a prava $piljska fauna nije utvrdena. Medutim,
istrazivanjem daljnjih 6 speleoloskih objekata otoka
Lokruma, prvi su put na otoku utvrdeni troglobionti
iz grupe jednakonoznih rakova (Isopoda) i pauka
(Araneae) (Basara i sur., 2019).

Zbog zanimljivog geografskog polozaja otoka Lo-
kruma, njegove eumediteranske klime, kr$kog
supstrata, bogate flore i vegetacije, duge povije-
sti prirodoslovnih istrazivanja brojnih domacih i
svjetskih istrazivaca te zbog vrsta koje su opisane
na otoku, osnovni je zadatak ostvariti sintezu dosa-
dasnjih spoznaja o otoku i tako postaviti temelj za
daljnja istrazivanja, o¢uvanje i upravljanje.

U dogovoru s JU Rezervat Lokrum za Mrtvo
more su osmisljene aktivnosti koje ¢e ukljucivati:
¢is¢enje podmorja i morem unesenog otpada, rje-
$avanje problema statike nadsloja te daljnja istra-

zivanja bioraznolikosti. Predvidena je i uspostava
sustavnog monitoringa, na osnovi kojeg ¢e se pred-
lagati daljnje mjere zastite.

Slijedi postavljanje edukativnih tabli, koje uklju-
¢uju: obavijest o zastiti, topografski nacrt Mrtvog
mora, prikaz stanista te najvaznije vrste. Takoder tre-
ba postaviti i obavijesne table s upozorenjima zabra-
ne neovlastenog ulaska u speleoloski objekt, mogu¢-
nosti pada i zabranama prelazenja zastitnih ograda.

Kona¢no, u sklopu promocije i edukacije po-
trebno je izraditi dvojezi¢nu popularno-stru¢nu
venire vezane uz Mrtvo more: nove razglednice i
reprinti starih, DVD sa snimkom podrona i Zivog
svijeta, razni suveniri i drugo.

Prvenstveno zahvaljujemo speleoroniocima Bran-
ku Jalzi¢u, Gordanu Poli¢u i Tomislavu Flajpanu
- Frfu na vrhunskoj suradnji prilikom terenskih
istrazivanja. Zahvaljujemo na podrsci, organizacij-
skoj 1 raznovrsnoj drugoj pomoc¢i prilikom teren-
skih istrazivanja, koju su nam pruzili svi djelatnici
JU Lokrum, a prvenstveno Marija Crnéevi¢, Kristi-
na Cur¢ija i Ivica Grilec te vatrogascima na otoku
Lokrumu. Kona¢no, nasoj Durdici Jalzi¢ na uvijek
savr$enoj logistici.
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