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Abstract

INFLUENCE OF HOMOGENEITY QUALITY OF THE
TEAM AND AGE OF WATER POLO PLAYERS ON

SUCCESS OF THE TEAM

The basic objective of this research was to establish the
influence of team homogeneity and its quality, as well as of
the age of players on success in competitions. The method
of multidimensional graduating has been used for analysis
of homogenity, and the evaluation of the quality of players
was determined according to the MINI RTT algorithm.
Two pairs of important canonical dimensions have been
determined by canonical correlation analysis, and the re-
sults of the regression analysis show that the homogeneity
and quality of players as well as the age of players
influence the success of the team.

Keywords:water polo, homogenity of the team, sociometric
structure, quality of players  

Osnovni je cilj ovog istrazivanja bio utvrdivanje utjecaja homogenosti ekipe,

kvalitete i starosne dobi igraéa na uspjeh u natjecanju vaterpolo klubova. Za
analizu mjera homogenosti primijenjena je metoda multidimenzionalnog skaliranja,
a procjena kvalitete igraéa odredena je po algoritmu MINI RTT. Kanonickom
korelacijskom analizom utvrdena su dva para znaéajnih kanoniékih dimenzija, a
rezultati: regresijske analize pokazuju da mjere homegenosti ekipe, kvaliteta i
starosna dob igraca utjecu na uspjeh ekipe.

Kljuéne rijeci: vaterpolo, homogenost ekipe, sosiometrijska struktura, kvaliteta

Zusammenfassung

EINFLUSS VON HOMOGENITAT UND QUALITAT
DER MANNSCHAFT UND VOM ALTER DER

WASSERBALLSPIELER AUF DEN ERFOLG DER

MANNSCHAFT

Das Hauptziel dieser Forschung war den EinfluB von
Homogenitdt und Qualitat der Mannschaft, und vom Alter
der Spieler auf den Erfolg beim Wasserballwettkampf zu
bestimmen. Es wurde die Methode der multidimensionalen
Graduierung fiir Analyse der Homogenitéit angewendet, und
das Niveau der Qualitét der Spieler wurde gemaf dem
Algorithmus MINI RTT bestimmt. Durch die kanonische
Korrelationsanalyse wurden zwei Paare von bedeutenden

kanonischen Dimensionen festgestellt, und die Resultate der
Regressionsanalyse zeigen, dafB die Elemente der Homogenitdt
der Mannschaft, ihre Qualitét und das Alter der Spieler

den Erfolg der Mannschaft beeinflussen.

Schlisselworter:: Wasserball, Homogenitit der Mannschaft,
soziometrische Struktur, Qualitat der Spieler
   

1. Problem

Poznata je Cinjenica, do koje se do&lo znanstvenim
istrazivanjima, ili iskustvom i intuicijom, da éesto
najbolje sportske rezultate ne postize ckipa sastavljena
od najkvalitetnijih pojedinaca. Nije dovoljno da su
u ckipi kvalitetni pojedinci, veé da oni svoju kvalitetu
izrazavaju kroz suradnju sa suigracima tijekomigre.

Socijalna integracija svih anova jedne ekipe vazan
je Cinitelj u stvaranju vrhunskih rezultata kroz duzi
vremenski period. Za sportsku teoriju i praksu
vazna su proucavanja uljecaja homogenosti ekipe,
kvalitete i dobi igraéa na sportski rezultat.

Danasnja su istrazivanja personalnih odnosa u
vrhunskim sportskim ekipama, kao i ponudena rjeSenja
pojedinih problema, utjecdla na zavidne sportske
rezultate tih ekipa.

2. Metode

2.1. Uzorak ispitanika

Uzorak ispitanika je 176 igraéa iz 12 klubova Prve
vaterpolo lige 1981/82. godine.
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2.2. Uzorak varijabli Tablica 1: Ocjena igracéa po klubovima i prosjecna ocjena

Varijabla “homogenost ekipe” Kuba.

izrazena je kao mjera ukupnog ray Pt }2)3st4i15)6171e8] 3s) wld) 2) 13] [15 [ae] 17] Pr.
varijabiliteta i ,broja KLUB ncjena

taksonomskih dimenzija. ith 04/09] 17] 01[ 23] 05] 18] 14 15] 03 09 -0.3| -06 076

Procjena sociometrijske 2. 23/03/03] 20105] 07| 21] 09] 09 21 -0.4 -0,7 | -0.4 -0.9 069

strukture igrata u svakom od ng) 16/00 ]-03/ 01}01]25{ 05] 06 1.9 0.0 -0.7|-1.4 -1.3|-1.4] -14 0.06

12 ispitivanih klubova izvrSena =e 7 a 7. i til.) re oy “ = + 32 = = = “=
‘ ; . Eh = Bl 1112/01/22] 04/ 23] 03] 07 -0.6] -0.5 -0.3 -1.1 -1.3| -1.3 -0. i

7sti sociometrijskog 6. 421-01] -01]-01] 11] 1.1 [24] 21 07 0.0 0.0 -0.3] -1.0| -0.5 -1.0 0,36

’ z 03 /0.03/ 0.2/18103] 08! 04/07 04 -0.7|-0.7 -0.9] -0.3 -0.1 -1.1| -0.7|-0.3| 0.01

U cilju definiranja varijable 8, 03|0.0| 04) 08] 0.0] 1.2] 1.0 -0.4| -0.6| -0.7 -0.7 -0.7| -1.4|-13 -0.15

kvalitete, treneri su svakog 9 - 0.3} 0.0} -0.5] 0.3 0.4] 07 05 -0.2| -0.6] -0.2| 0.5 -1.2] -1.3 -0.13

igraéa ocijenili jedinstvenom 10. |-0.1| 0.8 0.0 04 -03| -0.5| -0.4| -0.7| -1.3 -0.6 -1.4 -1.3 1.2] -1.1| 2.1 -0.36

ocjenom, a za svoju su ekipu 1. 7 |-0.7| -0.6| -0.7|-0.9} 0.3 |-0.8} 0.9 -0.8| -0.4| -0.9|-0.5] -3 |-1.4]-1.4|-1.4 -0,52

naveli i najbolju “sedmorku”. 12, 6 -1.0| 1.3] -0.7]-1.2] 0.2 -0.0 -0.2 -1.0| -1.3 -0.9 -0.6 -1.9| -1.8 -1.2 -0.83

Tako su izvedene varijable:

- kvaliteta prve “Sestorke”

- kvaliteta vratara

- kvaliteta rezervnih igraéa.

Iz podataka o registraciji igraca izvedene su varijable
starosne dobi i to posebno za:

- prvu Sestorku igraéa

- vratara

- rezervne igrace.

Varijable za procjenu uspjeha ekipe izvedene su iz
zapisnika sa ukupno 156 odigranih utakmica i to
tako da su posebno izra¢unati:

- osvojeni bodovi kod kuée i

- osvojeni bodovi u gostima.

2.3. Metode obrade rezultata

Za analizu mjera homogenosti ekipa primijenjena
je metoda multidimenzionalnog skaliranja i to
algoritam HAYMAN, koji kao posebnu varijablu
tretira svaki entitet koji je izvrSio operaciju biranja
i posebno svaki koji je bio biran, ukljucujuci i
samog_ sebe.

Varijabla kvaliteta igraéa obradena je algoritmom
MINI RIT koji analizira raspodjelu ocjena i relativne
raspodjele ocjena po svakom nezavisnom ocjenjivacu,
te povezanost nezavisnih ocjenjivaca.

Povezanost mjera homogenosti, kvalitete i starosne
dobi sa uspjehom ekipe analizirana je primjenom
kanoni¢ke korelacijske i regresijske analize.

3. Rezultati

Analiza tabele u kojoj su dane prosjeéne ocjene
igrata i ekipa pokazuje da se analizirane ekipe
medusobno znaéajno razlikuju po igratkoj kvaliteti
svojih Glanova. Igratka kvaliteta igraca i kluba u
cjelini zasigurno doprinosi uspjehu ekipe. Najveci
broj visoko ocijenjenih igraca i najvece prosjetne
ocjene ekipe kao cjeline, imaju vrlo mali broj
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prosjetno ocijenjenih igraéa i istovremeno najnize
vrijednosti prosje¢ne ocjene ekipe kaocjeline (tabela
1).

Analiza matrice interkorelacija varijabli homogenosti
ekipe, kvalitete 1 starosne dobi pokazuje da su
varijable LAMBDA % i broj dimenzija u medusobnim
visokim negativnim vezama, kao logicna posljedica
cinjenice da ée homogenost ekipe biti veca sto je
broj podskupina u ekipi manji. Ove su varijable,
medutim, slabo povezane s ostalim varijablama ovog
skupa, Sto znaci da je sociometrijska struktura
vaterpolo ekipa formirana na temelju nekih drugih
kriterija koji nisu ovisni o kvaliteti igraca i njihove
starosne dobi. Varijabla kvaliteta prve Sestorke
gnacajno je povezana sa varijablom kvaliteta golmana,
Sto potvrduje znacajnu ulogu golmana u vaterpolui
ukazuje na njihova neophodnu suradnju s ostalim
igracima. Golman u vaterpolu, osim svoje uloge u
obranama udaraca na gol, direktno sudjeluje u
organizaciji kontranapada svoje ekipe na taj nacin
da izvodi slobodna bacanja; prema ranijim pravilima
igre to je bilo dozvoljeno samo igraéima u_polju.
Kvaliteta prve Sestorke povezana je i sa starosnom
dobi prve Sestorke, sto znaci da vrhunski vaterpolisti
to postaju u zrelijoj Zivotnoj dobi (prosjecna starost
prve Sestorke igraca iznosi 24,7 godina). Varijable
kvaliteta ostalih igraéa i starosna dob ostalih igraca
bezna¢ajno su povezane s ostalim dimenzijama, a i
medusobno, iz éega se moze zakljuciti da mladi i
nekvalitetni igra¢i malo sudjeluju u igri, Sto, drugim
rijecima, uzrokuje oskudan igracki kadar na&gih
vaterpolo ekipa (tablica 2).

Vrlo visoka medusobna veza izmedu dvije kriterijske
varijable, osvojeni bodovi kod ku¢e i u_ gostima
(.86) ukazuju na ¢injenicu da igranje utakmice na
domaéem i stranom plivalitu ne predstavlja odlucujucu
prednost, narocito kada se radi o susretima gdje je
uoéljiva razlika u kvaliteti igraéa. U prilog ovoj
tvrdnji treba spomenuti da su igraci prvaka od 37
osvojenih bodova, 15 osvojili kao gosti, dok su
Getiri posljednje plasirane ekipe na gostovanjima
osvojile ukupno Cetiri boda, a posljednje plasirana
ekipa niti jedan (tablica 3).

Uspjeh ekipe kod kuée i na gostovanjima je povezan
varijablama kvalitete prve Sestorke, kvalitete golmana,
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Drugi par kanonickih dimenzija u prostoru obiljezja
kluba odreden je visokim kanoni¢kim koeficijentima
sociometrijskih mjera (LAMBDA i broj dimanzija),

dok na drugom kanoniékom faktoru
ovog prostora ove dvije dimenzije

Tablica 2: Matica korelacija varijabli obiljezja kluba
(iznad dijagonale), parcijalnih korelacija (ispod
dijagonale) i kvadrat multiple korelacije (u dijagonali)

 

 

 

 

 

 

 

 

          

LAMBDA (0.95) -0.87 0.03 -0.30 0.15 -0.37 -0.22 -0.12 posljedica njihovog parcijalnog
BR. OM -096 (0.94 008 028 oo7 o21 020 -009 Gdnosa. Ne&to nizi koeficijent u

6 0.81 0.77. (0.88) 0.68 -0.10 0.31 -0.23 0.48 vektoru pondera, a visoku negativnu
GOLMAN 0.41 -0.37 0.69 (0.75) -0.28 0.58 0.10 0.21 projekciju, ima i varijabla “dob

OSTALI 0.52 0.57 -0.40 0.16 (0.44) -0.30 -0.14 0.00

DOB-6 -0.49 -0.41 0.35 0.18 0.00 (0.70) -0.36 0.26

DGB ae oi 0.26 0.47 els 0.47 (0.48) _-0.07 Tablica 4: Kroskorelacije seta obiljezja
pop-o |_-o8o_| -o8o o#2 -o47 048 -o27 [021 0.68) kiuba i uspjeha 
 

-0.36

0.56

0,78

te starosne dobi prve Sestorke. Kvaliteta i starosna
dob prve Sestorke posebno su znaéajno povezane s
osvojenim bodovima u gostima. Na temelju toga,
moze se zakljuciti da se treneri, posebno na
gostovanjima, oslanjaju iskljucivo na iskusnije i
kvalitetnije igrace prve postave, dok ostali igradéi
malo sudjeluju u igri (tabela 4),

0.63

-0.03

0.53

-0.09

0.32

 

Kanoni¢kom korelacijskom analizom utvrdena su
dva para znaéajnih kanoni¢kih dimenzija (tabela 5).
Prvi par kanonitkih dimenzija u prostoru obiljezja

Tablica 5: Kanoniéka korelacijska analiza

 

  

   

Kluba odreden je visokim projekcijama_ varijabli KOEFICNENT — KANONICKA a
kvaliteta “Sestorki” i kvaliteta golmana, a u prostoru DETERMINACME _|___KORELAGUIA
efikasnosti igre prva kanonitka dimenzija odredena | 0.989 0.995 0,000
je uspjehom u_ gostima, Prema tome, prvi par z 2 0.901 0.949 0.015    
 

kanoni¢kih dimenzija definiran je kvalitetom prve
postave i uspjehom u gostima. Iz ovog proizlazi da
€e najvise uspjeha imati ekipa koja osvaja bodove
u gostima, a za koje su najzasluzniji igraci prve
postave. Ekipa koja je osvojila najvi8e bodova u
gostima i prema ocjeni nezavisnih ocjenjivaéa ima
najbolju “Sestorku”, nalazi se na prvom mjestu, a
ekipa koja ima najslabije ocijenjenu prvu “Sestorku”
i vratara i na gostovanjima nije uspjela osvojiti niti
jedan bod, zauzela je posljednje mjesto na tablici.

vratara”. U prostoru efikasnosti igre, drugi kanoni¢ki
faktor odreden je visokom projekcijom varijable
osvojeni bodovi kod kuée. Drugi par kanoni¢kih
dimenzija definiran je, prema tome, onim dijelom
relacija obiljeZja kluba i uspjeha u igri koji definiraju
homogenost ekipe, kao jednog od znaéajnih faktora
uspjeha ekipe na utakmicama kod kuée (tabele 6 i

Rezultati regresijske analize (tabele 8 i 9) pokazuju
Tablica 3: Obiljezja kluba i osvojeni bodovi. Sark % je

oznacena zajednicka varijanca sociometrijskih varijabli, sa
BR.DIM. broj taksonomskih dimenzija, sa 6 ocjena prve
Sestorke, sa GOL. ocjena golmana, sa OSTA. ocjena

ostalih, sa DOB-6 dob prve Sestorke, sa DOB-G dob
golmana, sa DOB-O dob ostalih, sa BOD-D osvojeni
bodovo kod kuée i sa BOD-G osvojeni bodovi u

da se na temelju mjera homogenosti ekipe, igracke
kvalitete i starosne dobi, moze predvidjeti uspjch
ekipe, kako na utakmicama kod kuée, tako i na
gostovanjima. Za osvojene bodove kod kuée presudne
su, Cini se, dvije mjere homogenosti ekipe, dok su
za uspjch na gostovanjima od presudnog znacaja
kvaliteta i starosna dob prve Sestorke i kvaliteta

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

gostima) golmana.

KLUB |% TBR. DIM, 6 GOL. OSTA. BOB-6 DOB-G DOB-0 BOD-D | BOD-6

1. 0.50 3 152 0,39 -009 245 23 23.6 222 15 4. Zakljucak
2. 0.48 3 145 226 -0148 27.3 26 23.6 22 13
a 0.42 4 0.92 1,65 -0,78 25.5 22 25.7 21 nl Cily ispitivanja koje je provedeno na
4, 0.41 4 0.84 058 -0.26 25.0 27 21.9 17 12 uzorku od 176 igrata iz dvanaest

5. 0.49 3 114 4.16 0.07 237 oe ea 18 10 klubova Prve vaterpolo lige, u sezoni
SO A A| hes Os? AS 28 213 21 6 1981/82. godine, bio je da se utvrde
Z oa 0,88 ee SS al 28 ue c relacije izmedu mjera homogenosti,
i oa : Goby Ue eh at 23, Le ‘0 kvalitete i strarosne dobi igraca sa9. 0.46 3 031 032 -065 23.0 28 22.8 10 1 . . . ”
10 058 2 041 -008 098 233 24 2021] 6 2 uspjehom ckipe u natjecanju prve
| 044 3 -0.03 068 -095 242 2g (22.6 6 1 vaterpolo lige.
Wj 0.50 3 -0.26 -062 1.28 225 23 201 2 : Na osnovu ovog istrazivanja, moze se 
 

zakljuciti:
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Jablica 6: Kanonicki koeficijenti (XI, X2) i struktura 1. Vaterpolo ekipe Prve vaterpolo lige znaCajno se

faktora varijabli obiljezja kluba (F1, F2) medusobno razlikuju prema igra¢kim kvalitetama,

na natin da je najve¢i broj visoko ocijenjenih

Xi X2 FA F2. igraéa koncentriran u ekipama koje se nalaze na

0.08 -3.37 0.27 éelu prvenstvene tablice, dok se u ekipama sa

-0,27 “3,35 0.39 : zacelja tablice nalazi veci broj najslabije ocijenjenih

-0.95 1.83 -0.90 igraca;
0.29 0.95 -0.60

~0,04 -0.49 0,05

-0.29 -0,34 -0,68

0.05 -0.14 0.34

0.06 -1,24 -0.40

2. Homogenost ekipe znaéajno utje¢e na broj
osvojenih bodova na utakmicama kod kuée, dok
kvaliteta i starosna dob prve Sestorke znacajno
utjecu na osvojene bodove na gostovanjima.

 

Tablica 7: Kanonicki koeficijenti (XI, X2) i struktura
faktora varijabli obiljezja kluba (FI, F2)

 

 

 

      

tM x2 FA F2

KOD KUGE | -0.10 “1.95 -0.88 -0.47
UGOSTIMA -0.91 1.72 -0.99 0,05
 

Tablica 8: Regresija
vartfable osvojeni
bodovi kod kuée

Tablica 9: Regresija
varijable osvojeni
bodovi kod kuée
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