
KRISTALNA OBUKA IN DIELEKTRičNA KONSTANTA 
TRI 1N TETRAKLORNAFTAUNOV 

lgor Belič 

KL01i:iirainli naf t:a1lliin1t, k1i jtih upora.ih 1 j.aijo v teihniJk1i1 ikot 1si111fot­
ske voske pod imeni Ha1low.ax, Nihrenw.a1chs, Haftax Hd., imajo 
zaradi nekatedh sviojih lastnosti gotove prednosti prnd sličnimi 
naravn;imi produkti. Tako so n. pr. negorljl~vi, zmehči1š1če lahko 
v širokih mej.ah poljubno izpreminjamio, ilmaj10 v.i1so1ko die1ek­
trično konsfanto :itn so pri tem dobri izola:torji. Na; podLa,gi teh 
lastnosti temelji njlih upomba v elektrotehrni1čni industrij,i, kjer 
sJuži1jo za imprngnad~o paipi~ja v kondenzaitmjili. 

Pri fahrika.cij'i kondenzatorjev pa se je pokazalo, da do­
bima s posameznimi parti]ami teh voskov, kot n. pr. z Ni­
brenv.oskom D 88 od I. G. Farben, ki j1e1 služi! za te prniiskave, 
korr11de111Zatorje, ki imajo za 300/o manj:šo ka1padteto kat no.rmalni. 
Kljub temu pa z obifajnimi an.alitskimJ met;odami, s katerimi 
~mo kmrb:iolti1ral1i kvalruteto v101sk1orv, 111i: biilo možno ugofov1iti 
nilkakih bilstvenih razlik. Tako ni bilo razlik v kaipljišču, v pro­
centih ·k1ora, ki je bH v vseh primerih me·d 47 in 48°/o, mrt.i 
pri določaniu diielekttjtčne konstante, kjer bi se ta r:a.zili'ka: 
morala pokazati v še veliko večji meri kot v kondena:atorj~h. 
Eni kot drugi voski so iitmell DK okoli 4,5. Tej cl:ielektri1čni 
konstanti ie odgovatj•ala kapaciteta korndenzatorj.ev v primerjav1 
z kondenz.atorji, impregnirani s parafinom z DK 2,2, samo pri 
normalnih voskih. Vsi posku1si, da bi našli načiin določan~a 
dielektrične kions.tante, s katerim bi se ta razlika dala, ugoto- . 
viti, so ostali brez uspeha. Zafo se ponaišanije v;oskov pri fabri­
kaciii kondenzatorjev ne .da opredeiliti1 :na po,dlagi dofočanja 
dielekt~ične konstante samih voskov. 

. Edina opazna razlika med temi voski se je pokazala v kri.­
stalni obliki, ki jo je bilo možno opaz·ovati pod mikroskopom, 
če je bil vosek razta1ljen v tankii1 p1as1ti med krovnim iin obi'ekt­
nim steklom in nato zopet ohlajen. Slika 1 in 3 kaže fotografijo 
dveh vosk1ov, ki srta dala nrormalnie korndenzaitotijie•, Vi,dimo po­
po1noma nepravHno obLikovane plošče ra~I~one veHkositi, ki i:majo 
več ali man:j vidno mrežasta stru:kturo, v:čas.ih v ob1ii:ki zvezde, 
kat je na sJiki 1 1lepo v1iidno. (V se povečave 120Xrazen sl. 1'1 
150X). 

Slika 2 je vo.sek, ki je d.al kond~:nz.atorje z 300/o manjšo ka­
paciteto. Za ta vosek je značHna sfero1itiična oblika. 

Na podlagi analize klora, ki j,e dala vre.dnosti med ·teoret­
skimJ~ za tri- in tetrakl1omaftalin, smo frakcijonirano1 desHli­
raltii z vodnio rpairo tako 1sfel"io1l1~ti1Čillii kiot 1plošrfatt vosek liin določili 
kristafoo ·oblika posameznih frakcii. Prva frakcija ,......,. . 10 ute-
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žn.ih O/o -, sferolitifoega V'Oska je pokazala obliko pfo·šč, kot 
jo kaže sliiika 4. S to frakcijo izdefani kondenzatorji so imeli 
normalno kaipaciteto. Ostale frakcije so bile vse sferoli.Hčne. 
PI'li plošičat.em vosku je bilo Olbratnio•. z.ad.nj'ih 100/o so bili . . sfea-o­
liti. Slika 5 ka~e preqzadnjo fra~~ijp, v kateri vidimo pfošče, 
poleg ne:izrazritih sfernlitov. 

Analize vsebnosti kl'Ora teh ozkih frakcii so pekaza.le, da 
so · plošče tr.i-, ·sfer·oliti pa tefrakloma,Ha,Hxji. 

P.oskusi: mešanja dvep . vz,c)rcev te_hničnega Nibrenvoska, 
D 60 (plošče) :in iD 130 .·f·SfietrolHii.) .so · da.Ili 'sle.deče r.ezuHart~ . 

razvidne iilz slik 6 do 8; ' ' · 
Slika 6 je ·v.osek iz . 90°/o· D · 1j() )n 100/o .D 60 ; sferoliti 
SHka 7 je vosek iz 900/o D 60 in 10°/o D . 13.0 : ploš·če 
Slika 8 je vosek iz 7()0/o p 60 in· 300/o D 13'0 : niti izraziti 

· . , .. sf.eroliti mt:i iplot&če . 

Ploščati vosek lahko torej vsebuje . precejšn.jo množin.o sferoli­
tične.ga voska, ki pa na pona~.anje vc»ska . v kon.denzat.orju ne 
ViPltiva š.kodl·jiv;o ta.lm :do1lgo·, dokleir. · ga, ne opa:zimo v mikro-
skopski sliki. ·· ' , · 

Opazova.Ii smo potek krisializ.aciie obeh vrst v-o.s:kov s po­
močjo mikro arparata za določevanie talli1šča po Koflerju. Začetek 
kristalizacije je popolnoma razHičen pri •01beh vrstah. Pri plo.ščah 
zras.teta iz kr.istalizacijskega centra na dve strani iglici (slika 
9), ki se nato razvejata. Sferolitii: pa po·ženejo iz krista.Uzacii· 
skega centra navadno šest ·enako do1gih ~glic 1(slika 10). Po na· 
dal:jnem ohlajanju dobimo normafao sliko plošč, ozi roma 
sfet'tolitov. . 

Pri daljšem ležanju pa :&gub.ijn taki vzorci svoj.o mačilno 
strukturo in ni niožno razlikovanje oheh vrst voskov. Slika 12 
kaže siferolite, slika 11 pa . plo:šče P.O. ištiri, mese•čnem ležanju. 
Starih mikros)copskih ·;pre.paratov torej. ne ,moremo uporabliati 
za k'o.ntrolo električ~ih lastno·sti voskov. 

, Pnimljeno 3.0. o.žujk.a, 1948. 
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The Crystal Form. and the Diel~~tr1č Consfllnt of Tri- and Tetra-
chloronaphthalenes · 
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It .is not possi1ble t'o ascert~in the insulating qualit i'es of chlorina·tcd 
naiphthalenes, when used as dielelecttfos in the rnanufa cture of condensers, 
by mea1su~ing .the,i1r di electr '.:c co1nis•t.ants. The capaci1ty 0 1f the oon<lenseTs„ 
manwfactured with these synthetical waxes, depends on their crystitl form, 
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as observed under the microsc·ope. Waxes showing the form of plates 
(Hg. •l) .ghne condeinis.ers oif ltl'O'l'mal ca.P'aici•ty, wh:i,Je those sho1win1g foe fo'!'m 
<>f spheroli1thes (•f,i1g . . 21) g1i1ve C'Oill:demseTs thait are iir~forn1or 1by 31Q p. c, Fi1g. Q 

and 10 show both plates and spherolithes at the beginning of the crystal­

Hsation. Old microscope slides are not 5uitable for those examinations, 

a·s the differences tend to đisappear · with time. and to become imper· 
ceptible (.fig. rli2 sho1ws sphernlithes and fig. 1,1 pfates after 4 months. By 
determining the chlor.jne· content o·f the sitniples, -it .was established that 

thie ·t11~oh101r101naiptha1lenies cry1st:;t·ni1z1e .[in ·th·e sh'aipe : ~o1I' p!;ait·es• alllld the itet:ra~ 

chloronaphthalenes in the shape . n f spheroHthes. The ~ technical pr·oducts 

a•re mhxtmes ·01f bo:th oomp0iu111,ds .- T-lre .oomp:o1U1nd prese1n1t 4rn .a ~rea:ter 

quantity determines the mi•croscopic pictu.re · of the .product, as well as its 
electric properties (fig. 6, ? · an~ •8) . . · ·· · ·· · · · 
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