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ONECISCENI SPELEOLOSKI OBJEKT!
REPUBLIKE HRVATSKE

STRUCNI CLANAK

RuperR Novak | VALERIJA BUTORAC

Polovicu teritorija Hrvatske karakterizira kr$, izniman prirodni resurs koji se ujedno intenzivno gospodarstveno i turisticki iskoristava.
Daleko od ljudskih ociju, u krskim Spiljama i jamama, krije se vecina zaliha pitke vode, ali i jedna od najvecih prijetnji krSkom
podzemlju Hrvatske. Speleolozima je jedan od ciljeva zastita krskog podzemlja koje desetlje¢ima revno istrazuju, a nedavno su
ukazali na problem koji je bio vidljiv samo njima, a to su divlji deponiji otpada u speleoloskim objektima. Trenutno ih Hrvatska broji
vise od 800, a rasprostiru se diljem naseg krskog podrucja. Kako bi se bolje razumijeli pojedinacni utjecaji oneciscenih lokacija na
stanje okolisa, a time i usmjerili napori prilikom ciS¢enja speleoloskih objekata, izradena je primarna analiza podataka,Katastra
oneciscenih speleoloskih objekata” te je razraden okoliSni kontekst oneciscenja.

Kljucne rijeci: krSko podzemlje, oneciscenje, speleoloski objekti

UvoD

Oko polovice teritorija Hrvatske sastavljena je
od topivih stijena na kojima je razvijen krski re-
ljef. Temeljna karakteristika povrsine krsa je ma-
njak pitke vode na povrsini, odnosno cirkulacija
vode podzemnim krskim kanalima. Najznacajni-
ji geomorfoloski oblici tog reljefa, Spilje i jame,
Cesto imaju vaznu hidrolosku funkciju te djeluju
kao provodnici podzemnih voda s povrsine u
podzemlje i obrnuto. Dijelom i zbog toga, spele-
oloski objekti oduvijek su sastavni dio povijesti i
kulture stanovnistva. Brojne 3pilje i jame bezda-
nice koristile su se kao izvori pitke vode, zakloni
za ljude i Zivotinje, te kao sveta ili zastrasujuca

mjesta utkana u narodnu predaju i toponimiju
krskih podrucja. No, tek u novije doba javlja se
organizirano istrazivanje podzemnih kanala. Na
nasim je prostorima tradicija speleoloskih istra-
Zivanja duga, a pojedine speleoloske organizaci-
je stare su i po 120 godina. Radi se o djelatnosti
u kojoj se isprepli¢u znanstvena i stru¢na istrazi-
vanja koja pritom &esto imaju izuzetno sportski
karakter. Upravo zbog fizicke komponente, kao i
Cari istraZivanja nepoznatog - speleologija odu-
vijek privlaci avanturiste koji se njome bave pr-
venstveno iz radoznalosti. Upravo zbog toga se
vecina speleoloskih istrazivanja provodi amater-
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ski, a temeljna istrazivanja (topografsko snima-
nje podzemnih prostora), u skladu s profesijama
i afinitetima speleologa, ¢esto se nadograduju
sekundarnim istrazivanjima iz podru¢ja geologi-
je, geomorfologije, biologije, arheologije, fizike
i dr. Hrvatska je speleolo3ka djelatnost danas, u
smislu kvalitete i raznolikosti speleoloskog rada,
u samom svjetskom vrhu.

Jedan od izravnih rezultata visedesetljetnog
predanog rada speleolodkih organizacija je i ve-
lik broj dokumentiranih podzemnih fenomena.
Republika Hrvatska u suradnji sa speleoloskim
udrugama vodi katastar speleoloskih objekata u
kojem je dosad prijavljeno oko 3400 3pilja i jama
(URL 1), no nesluzbeni speleoloski podaci govo-
re o ¢ak 10000 istrazenih objekata. lako uglav-
nom nema svijesti o tome, gradovi i sela u koji-
ma zivimo, polja koja obradujemo, ceste i putovi
kojima se vozimo, kao i brda po kojima hodamo
ispod sebe kriju spletove podzemnih kanala.
Ovaj nevidljivi sustav, za ¢ovjeka je Zivotno va-
zan — naime, u krSkom podzemlju nalazi se naj-
vedi dio strateskih zaliha podzemne pitke vode
Republike Hrvatske. Procijenjena koli¢ina vode
u podzemnim krskim vodonosnicima iznosi oko
78 % od ukupnih obnovljivih zaliha podzemne
vode RH, tj. 7.132,4 10° m®/god (Strategija uprav-
ljanja vodama, 2009). Upravo su $pilje i jame
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prirodne poveznice, neposredni kanali kojima
se oborinska voda procjeduje i prihranjuje pod-
zemne vodonosnike. Naselja na krskom terenu
crpe vodu upravo iz tih vodonosnika, a imajuciu
vidu razmjere turisti¢ke djelatnosti - jasno je da
je problem kvalitete podzemnih voda, te s njima
povezanog krskog nadzemlja i podzemlja, pita-
nje od nacionalne vaznosti.

Uz zalihe podzemne pitke vode, druga kljuc-
na odrednica nase zemlje je bogatstvo i raznoli-
kost podzemnog zZivog svijeta, koja je u svijetu
bez premca pa pojedini biolozi nazivaju nase
podzemlje i podzemnom Amazonom (Res,
2007). Do sada su u Hrvatskoj opisane 443 vrste i
podvrste zivotinja iz 255 razlicitih $pilja i jama, a
gotovo 70 % opisanih Zivotinja spada u endeme
(Jalzi¢idr., 2013). Jasno je da su s aspekta biora-
znolikosti upravo podzemna stanista neprocje-
njivo bogatstvo nase zemlje. Uz poznatu ¢ovjec-
ju ribicu (Proteus anguinus), u nasem podzemlju
otkrivene su i ogulinska 3piljska spuzvica (Euna-
pius subterraneus), $piljska musica (Troglocladius
hajdi, jedina prava podzemna leteca Zivotinja na
svijetu), pijavica iz dubokih jama Sjevernog Ve-
lebita te podzemni slatkovodni skoljkas (Bedek i
dr., 2008.; Andersen i dr., 2016). Ovi vrlo egzoti¢-
ni organizmi ne zive nigdje drugdje u svijetu, a
izuzetno su osjetljivi na oneciscenje (sl. 1).

SI. 1. A. Eunapius subterraneus - Ogulinska Spiljska spuZvica je jedini poznati predstavnik slatkovodnih spuzvi medu
stigobiontima na svijetu (foto: Marko Lukic). B. Troglocladius hajdi — prvi letedi slijepi kukac na svijetu (foto: Jana Bedek).
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Izrazena georaznolikost je takoder vazna
znacajka dinarskog krsa. Rasprostranjenost spe-
leoloskih objekata, dubina i duljina podzemnih
kanala te koli¢ina i raznolikost geomorfoloskih
oblika u speleoloskim objektima ¢ine hrvatsko
podzemlje prostorom izuzetno velike znanstve-
ne i edukativne vrijednosti (Buzjak i dr., 2017).
Uz navedeno, o¢uvanje krskih podzemnih eko-
sustava ekonomski je korisno za ¢itavo drustvo
jer se iz podzemlja crpi pitka voda. No sam pro-
lazak vode krskim podzemljem vrlo je specifi¢an
te vrlo osjetljiv na razne ugroze. Naime, tecenje
vode kroz podzemlje karakterizirano je velikim
brzinama i protocima stijenskim povrsinama,
¢ime je onemogucena bilo kakva purifikacija
vode (Bakalowicz, 2005). Stoga se svako povr-
sinsko onecis¢enje vrlo brzo prosiri podzemljem
te dospijeva na prirodne izvore ili kaptaze koje
se koriste za vodoopskrbu. Situacija je dodatno
otezana zbog ¢injenice da ¢ovjeku nisu poznati
svi podzemni kanali i putevi kojima se voda kre-
e, stoga je gotovo nemoguce zaustaviti oneci-
$¢enje. Zbog nepoznavanja smjerova pruzanja
podzemnih vodonosnih kanala, ¢esto je nemo-
guce niti adekvatno procijeniti obuhvate vodo-
zastitnih podru¢ja na krskom terenu.

S obzirom na osjetljivost krskih prostora na
antropogene utjecaje, adekvatna zastita okolisa
potrebnija je nego u bilo kojem drugom okoli-
3u. Prepoznato je nekoliko izvora antropogenih
oneciscenja koja prijete ocuvanju podzemnog
okolisa. Neposredno onecis¢enje voda ispusta-
njem kanalizacijskih i drugih oneciS¢enih voda
u podzemlje, kao i posredno oneciS¢enje voda
umjetnim gnojivima predstavljaju rasirene i
vrlo sloZzene probleme koje je vrlo tesko rijesiti.
Rasirena upotreba pesticida, koji u $piljski oko-
li$ dolaze putem guana (izmeta) SiSmisa, stvara
dodatne pritiske na osjetljivi Spiljski ekosustav.
Jasnije definirani izvori onecis¢enja su brojna
divlja odlagalista otpada u krskim Spiljama i
jamama, problem koji je u 3iroj javnosti tek od-

nedavno prepoznat. U 3pilje i jame ilegalno se
deponira komunalni, gradevinski i krupni ot-
pad, otpad bioloskog podrijetla (uginule Zivoti-
nje, klaonicki ostatci), ali i razne vrste opasnog
otpada (medicinski i kemijski otpad) te min-
sko-eksplozivna sredstva. Nazalost, na nasim je
prostorima takoder poznat problem koristenja
podzemlja kao stratiSta pa se u krskim jamama
ponekad mogu pronadi i ljudski ostatci. llegalni
deponiji, odnosno otpad u speleoloskim objek-
tima predstavljaju opasnost za ¢ovjeka i ostatak
ekosustava, ali i znacajno narusavaju vrijednost
podzemlja i usluge ekosustava koje ono pruza. S
obzirom na to da je oko polovice teritorija Hrvat-
ske prekriveno krSem na kojem je detektirano
vise stotina speleoloskih objekata onecisc¢enih
otpadom, potrebno je pronadi prostorne zako-
nitosti i odgovoriti na sljedeca pitanja:

« Gdje je najveca koncentracija onecis¢enih spe-

leoloskih objekata?
« Koji su speleoloski objekti prioritetni za sana-
ciju?

Nakon analize koncentracije i prostorne dis-
tribucije oneciscenih speleoloskih objekata, te
analize njihova smjestaja u odnosu na druge
karakteristike prostora, biti ¢e moguce odrediti
prioritetna podrudja za sanaciju te ispitati pro-
stornu predisponiranost onecis¢enja objekata.

0 otpadu u krskom
podzemlju

Hrvatska speleoloska zajednica oduvijek je
svjesna da postoje jame koje se koriste kao ile-
galni deponiji otpada, no razmjeri problema
do nedavno su bili potpuno nepoznati. Godine
2015. Zagrebacki speleoloski savez (ZSS) pokre-
nuo je volontersku inicijativu Cisto podzemlje u
kojoj sudjeluje 30 speleoloskih udruga diljem
Hrvatske. Osnovni cilj inicijative jest u javnosti
osvijestiti problem divljih deponija otpada u
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SI. 2. Glomazni otpad u jami Pavlovici (foto: Ruder Novak)

krskom podzemlju te zaustaviti daljnje unista-
vanje podzemnog okolia. Odlaganjem otpada
u krsko podzemlje te ignoriranjem problema
ugrozavamo nasu georaznolikost, jedinstvenu
faunu i strateski vazne zalihe podzemne pitke
vode. U nasem je krSu dosad evidentirano preko
800 ilegalnih odlagalista, a svi podaci vidljivi su
na internetskoj stranici inicijative (URL 2).

Glavni uzroci zagadivanja podzemlja su ne-
dovoljna svijest stanovnika kr3a koji odlazu ot-
pad na neprimjeren nacin, ali i nerazvijen i neu-
¢inkovit sustav gospodarenja otpadom (Giinay i
Ekmekci, 1997). Upravo neucinkovito gospoda-
renje otpadom odavno je prepoznato kao velik
ekoloski problem u nasoj zemlji (Strategija gos-
podarenja otpadom Republike Hrvatske, 2005).
Organizirani odvoz otpada tek je u novije vrije-
me dostupan u vedini naselja u Hrvatskoj: prije

petnaest godina, samo polovica naseg teritorija
bila je pokrivena organiziranim odvozom ko-
munalnog otpada pa su ljudi cesto otpad bacali
u jame. Uz to, prije 50 godina kucanski otpad
uglavnom je bio prirodnog podrijetla i nije sadr-
Zavao puno Stetnih kemikalija, no danas plastic-
ne ambalaze, automobilske gume i ostali ku¢an-
ski otpad mogu zagadivati okoli$ desetlje¢ima
(sl. 2, 3). U podzemlju vladaju pretezito konstan-
tni mikroklimatski uvjeti, a mikrobioloska aktiv-
nost je smanjena u odnosu na povrsinu pa se
baceni otpad mnogo sporije raspada (Mihevc i
dr., 2010). Stanovnici krskih podru¢ja moraju biti
posebno osjetljivi na ova pitanja jer se ugrozava
kvaliteta njihovih izvora i vodocrpilista. lako je
danas situacija bolja pa vecina ku¢anstava ima
organizirani odvoz otpada, divlji deponiji i dalje
su znacajan problem u nasem drustvu. Ipak, od
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S1. 3. Komunalni otpad u vertikali jame (foto: Antonio Ciceran)

nedavno svi moZzemo prijaviti nadleznim sluz-
bama divlje deponije putem novog portala Evi-
dencija lokacija odbacenog otpada (https://eloo.
haop.hr/). Ovaj jednostavan alat najavljuje novo
razdoblje u kojem se gradani kona¢no mogu ak-
tivno ukljuciti u rjeSavanje problema u vlastitim
sredinama.

Inicijativa Cisto podzemlje

Posljednjih Sest godina ZSS je u okviru ini-
cijative Cisto podzemlje (CP) organizirao tride-
set i jednu akciju ¢is¢enja u kojima je iz Spilja i
jama izvadeno ukupno oko 120 m? otpada. Od
samih pocetaka, speleolozima su na terenu po-

magale institucije i ustanove koje su problem
zagadenja podzemlja prepoznale kao vlasti-
ti. Ponajvise se to odnosi na manje gradove,
opdine i njihova komunalna poduzeda, javne
ustanove za zastitu prirode, a posebno javne
vatrogasne postrojbe i protueksplozijska po-
strojba MUP-a, RH (u jamama se cesto nalaze
minsko-eksplozivna sredstva).

U samim pocetcima inicijative, bilo je po-
trebno podici razinu svijesti samih speleologa
o zagadenosti $pilja i jama, kao i o posljedica-
ma zagadenja. Danas gotovo da nema speleo-
loga u zemlji koji nije svjestan ovog problema
pa se novootkriveni onecis¢eni objekti redovi-
to prijavljuju u bazu, a speleolozi svojim teren-
skim radom i educiraju lokalno stanovnistvo.
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Odrzano je vise desetina predavanja u Skola-
ma i fakultetima diljem Hrvatske, a zaslugama
hrvatskih speleologa i ZSS-a ovaj problem je
po prvi puta uvrsten u Plan gospodarenja ot-
padom RH za razdoblje 2017. — 2022., ali i Infor-
macijski sustav zastite prirode (URL 1) te ranije
spomenuti portal Evidencija lokacija odbaenog
otpada. Prijavom i unosom onecis¢ene lokacije
u bazu Cisto podzemlje, lokacije se prikazuju i
na drzavnim bazama podataka pa su speleolo-
zi postali vazna karika u zastiti hrvatskog krsa.
Vazno je naglasiti i ¢injenicu da je portal Cisto
podzemlje danas uobicajen alat koji se koristi
za planiranje zastite podzemne faune i krskih
podruc¢ja u drzavnim institucijama i brojnim
tvrtkama. Speleolozi su iz pasivnih promatraca
pretvoreni u pokretace i aktivne sudionike u
zastiti onoga do ¢ega im je stalo. Po prvi puta
Drzava je speleologe uvazila kao ravnopravne
partnere, 5to je dokaz jasne strategije u rjeSava-
nju ovog problema.

lako je okolica jama ponekad ¢ista, podze-
mlje cesto skriva ekolosku katastrofu koju su
dosad vidjeli iskljucivo speleolozi. Kako bi skri-
veni problem otpada u speleoloskim objektima
Lznijeli” na povrsinu na stranici inicijative prika-
zano je 444 galerije fotografija koje zorno poka-
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zuju podzemne deponije (sl. 4). To je kljucan alat
senzibilizacije javnosti, ali i odgovornih institu-
cija kako ne bi ignorirale ovaj problem. Klju¢na
karika u edukaciji sirokih masa su mediji. Zbog
toga je tijekom godina uspostavljena odli¢na su-
radnja s raznim medijskim ku¢ama pa danas no-
vinari koji se bave temama zastite prirode ¢esto
suraduju s CP i prenose vijesti inicijative.

Rad ZSS-a prepoznat je 2016. godine kada
mu je Ministarstvo zastite okolisa i energetike,
dodijelilo drzavnu nagradu za najbolji projekt u
podru¢ju zastite okolisa. Samo godinu kasnije,
hrvatski ekoloski projekt Cisto podzemlje stao
je uz bok najboljim svjetskim projektima u po-
drugju zastite planina. Medunarodna federacija
planinarskih saveza (UIAA) proglasila ga je jed-
nim od samo 22 najbolja svjetska inovativna i
izvrsna projekta u podrucju zastite planina.
ZSS je 2018. za rad svoje Inicijative dobio i dru-
gu nagradu Europske speleoloske federacije.
Samo godinu kasnije, Inicijativa je uklju¢ena u
nacionalni kurikulum te je ovaj problem postao
dio nastave u prvim razredima gimnazije na
predmetu Biologija. Takoder, s otpadom u pod-
zemlju su pocetkom 2020. upoznati i hrvatski
srednjoskolski profesori geografije pa ¢e Cisto
podzemlje i tako naci put do Skolskih klupa.

SI. 4. Jama Golubnjaca nalazi se u opéini Vrlika (Sibensko-kninska Zupanija) kod zaseoka Marcetici. Okolica ulaza u speleoloski

“ P

objekt (A) je Cista te ne odaje razmjere onediscenja na dnu jame (B). (foto: Goran Rnjak)
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Zakonska zastita
podzemlja

U skladu sa Zakonom o odrzivom gospoda-
renju otpadom (NN 98/19) za sanaciju lokacija
oneciscenih otpadom nadlezne su jedinice lo-
kalne samouprave. Za operativnu organizaciju
¢is¢enja zaduZeni su komunalni redari koji rje-
$enjem nareduju vlasniku/posjedniku nekret-
nine da ukloni otpad koji je na nekoj lokaciji
nepropisno odlozen. Situacija s onecis¢enim
Spiljama i jamama nesto je slozenija u odnosu
na povrsinske deponije, no pravni slijed i ovdje
je prili¢no jasan. Sve $pilje i jame od posebnog
rode (NN 127/19): ,Zabranjeno je ostecivati,
unistavati i odnositi sige, Zivi svijet speleoloskih
objekata, fosilne, arheoloske i druge nalaze,
odlagati otpad ili ispustati otpadne tvari u spe-
leoloske objekte, kao i provoditi druge zahvate
i aktivnosti kojima se mijenjaju stanisni uvjeti u
objektu.” Takoder, u skladu s navedenim zako-
nom, speleoloskim objektima upravljaju javne
ustanove za upravljanje zasti¢enim podruc-
jima (JU). To znac¢i da $piljama i jamama koji
se nalaze u primjerice nacionalnom parku ili
parku prirode upravljaju pojedine JU (npr. JU
NP Krka), dok speleoloskim objektima koji nisu
unutar pojedinih zastic¢enih podrucja upravlja-
ju Zupanijske JU. Na ovaj je nacin zasti¢eno
cjelokupno krsko podzemlje. Logic¢an slijed
dogadaja u sluc¢aju sanacije onecis¢ene jame
je slijedeci: speleolozi utvrduju da je odredena
podzemna lokacija onecis¢ena te to prijavlju-
ju jedinici lokalne samouprave koja upravlja
podru¢jem na kojem se nalazi ulaz u $pilju/
jamu. Komunalni redar, kao osoba zaduZena
za organizaciju sanacije, nareduje nadleznoj
javnoj ustanovi (Zupanijskim javnim ustano-
vama, parkovima prirode ili nacionalnim par-
kovima) koja upravlja tim podru¢jem da sanira
speleoloski objekt. Zato je vazno da su podaci

Cistog podzemlja dostupni komunalnim reda-
rima i jedinicama lokalne samouprave kroz
drzavni portal Evidencija lokacija odbacenog
otpada (https://eloo.haop.hr/). Nazalost, ni
komunalne sluzbe, a niti pojedine JU nemaju
potrebnih resursa i znanja da provedu zakon
pa je jasno da u sanaciji otpada iz Spilja i jama
moraju sudjelovati i speleoloske udruge koje
imaju najbolji uvid u stanje u podzemlju i ak-
tivno se brinu za njegovu zastitu.

Stratifikacija ugrozenosti
podzemlja

S obzirom na objektivhe opasnosti koje
otpad u speleoloskim objektima predstavlja
za zivot ¢ovjeka i drugih organizama te geoe-
kosustave u kojima se nalazi, a s druge strane
logisticku, vremensku i financijsku slozenost
provodenja sanacija otpada iz onecis¢enih
speleoloskih objekata, namece se potreba pri-
oritizacije onecis¢enih podrucja s obzirom na
rizik koji predstavljaju okoliSu. Stoga je prove-
dena GIS analiza prostornih podataka inicija-
tive Cisto podzemlje. Analizirana je prostorna
distribucija onecis¢enih speleoloskih objekata
te je provedena analiza preklapanja strateskih
i zakonskih vrijednosti prostora na kojem se
onecis¢eni objekti nalaze. Prioritizacija oneci-
$¢enih speleoloskih objekata izradena je ko-
riStenjem overlay analize u GIS okruzenju. Kri-
teriji prema kojima su prioritizirani objekti su
sljededi:

- objekt se nalazi u zasticenom podrucju
- objekt se nalazi u podrucju ekoloske mreze

Natura 2000
- objekt se nalazi na podrugju rijetkog i ugroze-

nog stanista
- objekt se nalazi na podrucju strateskih zaliha

podzemne vode RH
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« objekt se koristi kao vodozahvat za opskrbu  podrucjima Natura 2000 te rijetkim i ugroze-

pitkom vodom nim stanistima preuzeti su s WFS servisa ENVI
- objekt se nalazi unutar 500 m od povrsinskog portala okolisa. Podrugja strateskih zaliha pod-
vodotoka ili povriinskih stajacih voda zemnih voda RH digitalizirana su iz Strategije

prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN

Prostorni podaci o zasti¢enim podrucjima, : . .
106/2017). Podaci o vodozahvatima preuzeti
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SI. 5. Prostorna gustoca oneciscenih speleoloskih objekata. Boje oznacavaju razlicit broj oneciScenih speleoloskih objekata po
kvadratnom kilometru.
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su od Hrvatskih Voda iz Arhive Geografskog
odsjeka PMF-a, Sveucilista u Zagrebu.

Rezultat prioritizacije su objekti s dodijelje-
nom vrijedno$¢u obzirom na broj kriterija koji
se preklapaju. Objekt koji je je zadovoljio svih
5 kriterija je objekt kojemu je najhitnije po-
trebna sanacija.

Onecis¢eni speleoloski objekti prisutni su u
svim zupanijama Hrvatske na Cijem se teritori-
ju nalazi krs. Najvise onecis¢enih speleoloskih
objekata nalazi se u Istarskoj i Sibensko-knin-
skoj Zupaniji. Najveca gustoca onecis¢enih
speleoloskih objekata je u Istarskoj, Primor-
sko-goranskoj i Sibensko-kninskoj zupaniji. Iz-
dvajaju se i sekundarne jezgre velike gustoce,
koje se na podrucju Karlovacke, Zagrebacke i
Splitsko-dalmatinske Zupanije (sl. 5). Vazno je
napomenuti kako su prostorna distribucija i
gustoca onecis¢enih 3pilja i jama dijelom uvje-
tovane gusto¢om naseljenosti, ali i intenzite-
tom speleolosdkih istrazivanja na odredenom
podru¢ju. Takoder, intenzifikacijom speleo-
loskih istraZivanja kvaliteta podataka i samih

izvedenih relativnih pokazatelja postat ce sta-
tisticki tocnija.

Analizom prostorne komponente strates-
kih i zakonodavnih okvira zastite prostora RH
i onecis¢enih speleoloskih objekata, izvede-
na su prioritetna podrucja i objekti kojima je
potrebna sanacija. Grani¢no podru¢je Istarske
i Primorsko-goranske Zupanije izdvojeno je
kao podrucje visokog prioriteta za sanaciju
onecis¢enih speleoloskih objekata. Na tom
podrudju izdvojeni su i speleoloski objekti koji
su rangirani prema prioritetu sanacije (sl. 6).
Drugo prioritetno podrugje su Sibensko-knin-
ska i Splitsko-dalmatinska Zupanija. Unutar
ovog podrucja takoder su izdvojeni i rangirani
speleolodki objekti prema prioritetu sanacije
(sl. 7). Primjerice, Golubinka kod sela Marcetici
(sl. 4.) koja je dobila ocjenu 3 prema prioritetu
sanacije, sto proizlazi iz ¢injenica da se nalazi
unutar podru¢ja Natura 2000 HR5000028 Di-
nara, unutar podrucja strateskih zaliha podze-
mnih voda RH te unutar 500 m od povrsinskog
vodotoka.
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Sl. 6. Prioritetno podrudje sanacije oneciscenih speleoloskih objekata na podrucju Istarske i Primorsko-goranske Zupanije. Brojevi
oznacavaju stupanj prioriteta pri cemu je 1 najvisi, a 5 najnizi stupanj prioriteta sanacije speleoloskog objekta.
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SI. 7. Prioritetno podrucje sanacije oneciscenih speleoloskih objekata na podrucju Sibensko-kninske i Splitsko-dalmatinske
Zupanije. Brojevi oznacavaju stupanj prioriteta pri ¢emu je 1 najvisi, a 5 najniZi stupanj prioriteta sanacije speleoloskog objekta.

Financiranje sanacija
divljih deponija otpada

Uz neupitne logisti¢cke izazove u sanaciji
podzemlja, klju¢an izazov je financiranje aktiv-
nosti ¢is¢enja otpada. U skladu s prije spome-
nutim zakonima, pojedine JU trebale bi u svo-
jim proracunima planirati sredstva za sanaciju
podzemnih lokacija onecis¢enih otpadom, no
to je tesko ostvarivo. Pojedine JU suraduju sa
speleoloskim udrugama na projektima sana-
cije divljih deponija, no to je nazalost i dalje
iznimka, a ne pravilo. Postoje odredena na-
stojanja u sanaciji krSkog podzemlja od strane
Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovi-
tost koji financira uklanjanje nepropisno odlo-
zenog otpada. Nadamo se da ce u sljede¢em
razdoblju to biti put prema dugoroc¢no odrzi-
vom financiranju cis¢enja spilja i jama koji ¢e
dati konkretnije rezultate.

Spomenuti izazovi su samo dio problema
oko sanacije speleoloskih objekata, no vec
ovakvom jednostavnom analizom, moze se

iSCitati da je, s pravne i financijske strane, ¢i-
$¢enje podzemlja svojevrstan gordijski ¢vor
koji drzavne institucije moraju rasplesti u su-
radnji sa speleoloskim udrugama. Imajudi u
vidu da je suradnja s institucijama cesto du-
gotrajan proces, u okviru inicijative poduzeti
su konkretni koraci u pronalazenju rjeSenja
kojim ¢e se premostiti to razdoblje. Na sre-
¢u, u proljec¢e 2020. iza Cistog podzemlja kao
donator i promotor stala je multinacionalna
maloprodajna kompanija koja je promijenila
nacin na koji inicijativa djeluje. Uz financijsku
potporu, suradnjom s afirmiranim partnerom,
inicijativa je dobila mogu¢nost promocije na
nacionalnoj razini s ciljem zaustavljanja no-
vog onecis¢enja krsa. Nov¢ana donacija koju
je dobio ZSS (nositelj inicijative) iskoriStena
je za financiranje ¢is¢enja podzemlja diljem
RH: ZSS je donacijama potaknuo brojne spe-
leoloske udruge da organiziraju akcije ¢isce-
nja podzemlja na svom podrudju. Rezultati
ovakvih aktivnosti su vrlo jasni — u nekoliko
mjeseci rada tijekom 2020. godine znacajno
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je povecana koli¢ina ocis¢enog otpada iz hr-
vatskog podzemlja. U razdoblju od 2015. do
2019. u okviru inicijative Cisto podzemlje go-
disnje je ocis¢eno prosjec¢no oko 12,5 m? otpa-
da iz $pilja i jama. Ove godine, usprkos ogra-
ni¢enjima globalne pandemije, iz $pilja i jama

diljem zemlje ocis¢eno je oko 60 m?® otpada.
Pilot projekt koji se provodi jasno je pokazao
da interes speleoloskih udruga za ¢is¢enjem
otpada iz podzemlja svakako postoji te da je
potrebno pronaci adekvatan model kojim ¢e

se ¢is¢enje dugorocno financirati.

Zakljucak

Odlaganje otpada u podzemlje rasirena je praksa koja ugrozava temeljne prirodne resurse Hr-
vatske kao $to su zalihe podzemne pitke vode i svjetski jedinstvenu $piljsku faunu. Brojnost one-
c¢is¢enih speleoloskih objekata, kao i slozenost njihove sanacije do nedavno su predstavljale ne-
premostiv problem drzavnim institucijama za njegovo sustavno rjeSavanje. Radom speleoloskih
udruga, postignut je znacajan napredak u prepoznavanju ovog problema kao i u organiziranom
pristupu zastiti krSkog podzemlja na svim razinama. Analiza prostorne distribucije onecis¢enih
speleoloskih objekata te iz nje izvedena prioritizacija sanacije, jedan je od preduvjeta za ucinko-
vito upravljanje ovim problemom. Osnovna zamisao ovog istraZivanja jest omoguditi nadleznim
institucijama, ali i speleoloskim udrugama da donesu informiranu odluku o tome koje od oneci-
3¢enih lokacija u naSem podzemlju zahtijevaju hitnu sanaciju. Na ovaj nacin, ograni¢ena sredstva
se mogu ucinkovitije iskoristiti za sanaciju prioritetnih lokacija kako bi se postigao maksimalan
ucinak uloZenih sredstava i ljudskog rada. Vazna karika u o¢uvanju nase podzemne geobastine
je edukacija Sire i stru¢ne javnosti o postoje¢im ugrozama, kao i aktivnostima koje se provode u
zastiti krskih Spilja i jama.
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