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Autor knjige "Urbani slivovi: geologija, zagadenje,
upravljanje okoliSem i odrzivost" Daniel T. Rogers vrsi
viSe od trideset godina duznost direktora za poslove
okoli$a u Chicagu (SAD), S$to garantira njegovu
kompetentnost za sagledavanje i rjeSavanje ekstremno
slozene problematike upravljanja vodnim i ostalim
resursima u velikim urbanim aglomeracijama. Ova knjiga
predstavlja drugo znacajno nadopunjeno i obnovljeno
izdanje monografije tiskane prije devet godina, koja je
doslovno razgrabljena u vrlo kratkom vremenu. Prvo
izdanje ove knjige posluZilo je brojnim strucnjacima
da sagledaju i poboljSaju upravljanje vodnim i ostalim
resursima u gradovima na cijeloj planeti. U drugom
znacajno proSirenom i s novim saznanjima dopunjenom
izdanju autor je unio brojna nova saznanja i iskustva.

Kontinuirani i najéeS¢e nekontrolirani porast broja
stanovnika i Sirenja gradova stvara ogroman pritisak
na ogranicene resurse urbanih slivova svugdje u svijetu.
Ovi su procesi uzrokovani kompleksnim i opasnim
interakcijama izmedu ljudi i osjetljivog i ugrozenog
urbanog okolisa. Zagadenja okoliSa u gradovima danas
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predstavljaju kroni¢an problem, dcije se posljedice
sve jaCe osjecaju i sve teze rjeSavaju. Regulacija ovih
procesa, ublazavanje negativnih posljedica i osiguravanje
odrzivog razvoja zahtijevaju sloZene i vrlo skupe zahvate
zasnovane na suvremenim znanstvenim dostignuc¢ima.
U urbanim prostorima klju¢nu ulogu za osiguranje
odrZivog razvoja igra ocuvanje kakvoce vode, tla i zraka.
Njihovo zagadenje predstavlja veliku opasnost za javno
zdravlje te utjece na osiguravanje buducnosti razvoja
gradova. Prakti¢no svi gradovi se suocavaju s problemom
nedostatka dovoljne koli¢ine kvalitetnih vodnih resursa
(Cesto i bilo kakovih) i sa Stetama od naglih poplava koje
izazivaju intenzivne kratkotrajne oborine.

Sadrzaj knjige je prikazan u sljede¢ih 16 poglavlja: 1.
Uvod u urbane slivove; 2. Geologija urbanih podrudja;
3. Voda i hidrogeologija urbanih prostora; 4. Upravljanje
istrazivanjima potpovrsinskog okolisa urbanih podrugja; 5.
Geoloska ranjivost; 6. NajceS¢e vrste zagadenja urbanih
slivova; 7. Porijeklo i transport zagadivaca; 8. Zagadenja
urbanih slivova teskim metalima; 9. Cimbenici rizika
od zagadenja; 10. Sanacija: tehnike i cijena; 11. Utjecaj
urbanizacije na remecenje tokova energije i materije u
urbanim prostorima; 12. SprjeCavanje zagadenja i odrZivost;
13. Uspjesi i neuspjesi u upravljanju okoliSem urbanih
prostora; 14. Studije izvedenih sluéajeva; 15. Znanstveno
utemeljeno planiranje krajolikom urbanih regija; 16. Model
za postizanje ciljeva odrzivih urbanih podrugja.

Voda je u knjizi tretirana kao kljucni faktor koji
povezuje, osigurava, ali i ugroZava odrZivost i razvoj
gradova. Osim vode u knjizi je tretirana i problematika
zaStite kakvoce tla i zraka. Autor posebno naglaSava da
je za osiguranje odrzZivosti i podizanje kvalitete Zivota u
gradovima neophodno shvatiti i izuciti prirodni svijet koji
se nalazi ispod nasih stopala (the natural world beneath
our feet). Do sada se vrlo ¢esto i uglavnom vrlo malo o
njemu vodilo racuna, Sto je uzrokovalo brojne Stetne
posljedice kako na sigurnost struktura tako i na zdravlje
stanovnika i cjelokupnog ekosustava. Razumijevanje
strukture i funkcioniranja tog dijela urbanih prostora bitan
je preduvjet za poduzimanje ucinkovitih mjera zastite i
sanacije te osiguravanje dugoro¢nog odrzivog razvoja.

Knjiga istinski interdisciplinarno tretira ovu sloZzenu
problematiku ne zanemarujuci nijedan od kljucnih
¢imbenika. To se moze uoditi iz ¢injenice Sto je u njoj
tretirana problematika pocevsi od geoloskih podloga,
preko procjene koli¢ine raspolozivih resursa (prije svega,
ali ne isklju¢ivo, onih vodnih), do nacina upravljanja
prostorom i resursima te ekonomskih i zakonodavnih
aspekata tretirane problematike. Brojni primjeri iz prakse
vrlo korisno mogu posluziti i naSim stru¢njacima.

Sadrzaj ove knjige bitan je za istrazivace i profesionalce
prakticare koji se bave najrazli¢itijim aspektima urbanih
slivova. Knjiga na nov nacin i uz primjenu suvremenih
saznanja i tehnologija pristupa tretiranju prirodnih
¢imbenika i njihovih utjecaja na kvalitetu okolisa i
cjelokupnu odrzivost vrlo ranjivih i osjetljivih urbanih
struktura. Pojam urbanog sliva integrira brojne aspekte
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geologije okolisa, geokemije, analize rizika, hidrogeologije,
hidrologije i urbanog planiranja. Klju¢na poveznica medu
svim navedenim ¢imbenicima je voda, i to ne samo ona
povrsinska, nego mnogo vise ona koja se kre¢e podzemno
i na Cije tokove i kakvocu urbanizacija cesto i vrlo
negativno utjece. Autor se naglaSeno osvrce na rizike koje
urbanizacija moze uzrokovati na interakciju vode, zraka
i tla. Bitno je da se shvati, paZljivo projektira i stalno
kontrolira utjecaj razvoja gradskih podrucja na promjene
u procesima otjecanja kako povrSinske tako i podzemne
vode. O ovom posljednjem cesto se ne vodi dovoljno

ratuna, Sto moze rezultirati (nerijetko se to i desilo)
katastrofalnim posljedicama za okolis i ljude.

Zbog svoje originalnosti i novosti, kao i navedenih
primjera iz prakse, knjigu se toplo preporu¢a naSim
struénjacima (osobito onima u Gradu Zagrebu) koji se
bave problemima urbanizma i zastite vodnih resursa, kao
i zaStite od negativnih posljedica uzrokovanih vodom u
urbanim prostorima. Bitno je naglasiti da je autor dao i
niz strateSkih preporuka koje se mogu primijeniti u praksi.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.
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U seriji knjiga ,Springer Textbooks in Earth Sciences,
Geography and Environment" izaSla je monografija
pod naslovom ,PRINCIPI HIDROGEOLOGIJE KRSA
- konceptualni modeli, analiza vremenskih serija,
hidrogeokemija i koristenje podzemnih voda" Autor
je profesor emeritus Antonio Pulido-Bosch, poznati
Spanjolski hidrogeolog sa sveucilistu u Granadi. U knjizi
je iznio svoje bogato iskustvo vezano s istraZivanjem,
eksploatacijom i zastitom kr3kih vodnih resursa. Materija
je iznesena u sljedec¢ih osam poglavlja:

1. Kr$ i pseudokrs

Karstifikacija i krSke forme
Konceptualni modeli krSkih vodonosnika
Analiza hidrograma

Analiza vremenskih serija

Matematicki modeli

Hidrogeokemija i kakvoca vode
Istrazivanja i iskoriStavanje

© Nk wWN

Razmatranje krskog sustava zapod€inje s izu¢avanjem
i klasifikacijom povrsinskih i podzemnih krskih oblika kao
bitnih elemenata koji utje¢u na hidraulicke (poroznost,
propusnost, provodljivost) i hidroloske vidove kretanja
i skladiStenja vode u prostorima kr3a. Kr3ki se oblici
vezu uz procese karstifikacije te se opisuje njihova
hidrogeoloska funkcija. Poseban se naglasak stavlja na
problematiku ranjivosti krskih voda od zagadenja i na
nacine njihove zastite.

Karstifikacije ili okrSavanje predstavlja odvijanje dva
procesa koja se uglavnom zbivaju istovremeno. Jedan
je u sustini kemijski (korozija ifili otapanje), a drugi je
mehanicki (fizicka erozija). U pocetku procesa okrsavanja
dominantniju ulogu igraju kemijski procesi, dok po
formiranju vec¢ih krskih oblika mehanicki procesi vrie
snazniji utjecaj na formiranje specifi¢nih krskih oblika.
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Opcenito gledajuci, kemijski procesi se odvijaju znatno
sporije od onih mehanickih.

Autor na vrlo originalan i nov nacin pristupa
analizi modela kr3kih vodonosnika. Na samom pocetku
daje pregled brojnih manje ili vise razlicitih pristupa
modeliranja u kr3u, zapoCinju¢i s onim relativno
jednostavnim i najstarijim te zavrSavajuci sa suvremenim
slozenim racunalnim modelima. Naglaseno je da
diskontinuitet igra fundamentalnu ulogu u kretanju vode
kroz krSke masive te da o uspjednosti rjeSavanje tog
aspekta problematike u procesu modeliranja predstavlja
klju¢nu ulogu za postizanje pouzdanih rezultata.

Poseban je znacaj autor dao analizi hidrograma
krSkih izvora koji predstavljaju polaznu tocku svih
studija krskih vodonosnika. Naglaseno je da njihov oblik
zavisi o infiltarcijskim podsistemima koji prihranjuju
krSki vodonosnik. Prvi je podsistem kretanja vode kroz
nezasicenu zonu, a drugi je kretanje podzemne vode u
zasi¢enoj zoni, tj. samom krSkom vodonosniku. Detaljno
se analizira recesijski dio hidrograma iz kojeg je moguce
zakljuciti o svojstvima krskog vodonosnika i sliva iz kojeg
se prihranjuje analizirani krski izvor.

Analiza vremenskih serija, prije svega protoka vode
izvora ili kr8kih vodotoka, ali i razina podzemnih voda,
neizbjezni je i kljucni dio izuCavanja kr3kih sustava.
Autor je detaljno opisao postojece klasicne metode
koje se najceSce koriste, a naveo je i niz novih pristupa.
Pouzdane i duge vremenske serije i njihova analiza bitan
su preduvjet za kvalitetno matematicko modeliranje
kretanja vode u prostorima kr3a.

Hidrogeokemijskoj problematici i zaStiti kakvoce
podzemnih krskih vodnih resursa u ovoj je knjizi posvecena
znacajna paznja zbog Cinjenice $to su one osobito ranjive.

Zagadenja mnogo brze prodiru u krski vodonosnik, nego
u slucajevima drugih vrsta manje propusnih terena. Kao
posljedica ¢injenice nepoznavanja krskih podzemnih
oblika (Cesto i njihove nagle promjenjivosti uzrokovane
prirodnim ili antropogenim utjecajima) te slozenih veza
medu njima mnogo je teze ustanoviti njihovo kretanje
u prostoru sliva. Posljedica toga je da ih je mnogo teze
pouzdano zastiti od zagadenja.

U zadnjem poglavlju pod nazivom lIstrazivanja i
iskoriStavanje” autor istiCe osobiti znacaj detaljnog
i preciznog hidrogeoloSkog kartiranja s posebnim
naglaskom na analizu podru¢ja na kojima postoji
mogucnost pojave hidraulickog loma. Precizne i detaljne
hidrogeoloSke karte osnovica su za pouzdano i ucinkovito
koriStenje, ali i zaStitu krSkih vodonosnika. Karte
hidrokemijskih podataka, kao i karte efektivne infiltracije,
spiskovi sakupljenih podataka o karakteristikama kr3kih
vodonosnika, podtaci o protocima i razinama podzemnih
voda te rezultati izvrSenih trasiranja trebaju biti na
raspolaganju svima koji se na bilo koji nacin bave
istrazivanjima ifili koriStenjima vodnih resursa kr3a.
Istaknuta je vaznost i ucinkovitost koriStenja umjetnih
trasera za utvrdivanje putova transporta zagadivaca.

Ova knjiga predstavlja zaista vrijedan doprinos
znanosti o procesima kretanja i zaStite vodnih resursa
krSa. U njoj su iznesena vrijedna pedesetogodisnja
iskustva struc¢njaka koje je on stekao radom na
problemima kréa u Spanjolskoj, Francuskoj i SAD-u.
Knjiga se preporuca stru¢njacima koji rade na bilo
kojem od aspekata istrazivanja ili zastite kr3kih vodnih
resursa.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.
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zastite okolisa (Civil and Environmental Engineering
Department) Old Dominion Sveucilista (Norfolk, Virginia,
SAD). Ujedno vrsi duznost direktora Hydraulics/Water
Resources Engineering laboratorija. Ova opsezna
monografija prvenstveno je bila napisana kao suvremeni
udzbenik za studente doktorskih studija. Medutim,
svojom je kvalitetom, sveobuhvatnoS¢u tretiranja
problematike, interdisciplinarnim pristupom problematici,
kompleksnoSc¢u i detaljnoS¢u analiza te opsegom daleko
nadmasila tu namjenu. Knjiga predstavlja znacajan i
nov doprinos koji mogu koristiti inZenjeri prakticari,
istrazivaci, konzultanti i menadzeri koji se bave najSirim
vidovima projektiranja, koriStenja i upravljanja vodnim
resursima. Pod pojmom hidraulike u ovoj je knjizi tretirana
kompleksna hidrotehnicka problematika, Sto je moguce
uoditi iz nastavno navedenih glavnih poglavlja knjige:

1. Hidromehanika
Sliv i hidroloski procesi
Sinteti¢ke oborinske oluje i projektirani protoci
Hidraulicki strojevi
Tecenje u otvorenim koritima i projektiranje
odvodnih kanala
Hidrotehnicke gradevine
Hidraulika podzemnih voda
Nestacionarno tecenje
Hidrolo3ki i hidraulicki modeli.

ok e
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Na kraju knjige nalazi se pet dodataka koji
omogucavaju brzo i praktiéno koristenje materijala
iznesenih u knjizi. Posebno se ukazuje na dodatke koji
tretiraju konstante i pretvorbu koristenih jedinica,
upute za primjenu microsoft excel-a te hidrolosko i
hidraulicko modeliranje. Ovi su dodatci bitni kako u
procesu obrazovanja tako i za koriStenje u suvremenoj
inZenjerskoj praksi.

Brojni primjeri proracuna navedeni u knjizi olakSavaju
shvacanje izlozene materije i prakti¢nu primjenu teorijskih
navoda. Fizicki fenomeni su izvanredno vizualizirani
fotografijama, jednadzbama, grafickim ilustracijama,
tablicama, dijagramima tokova i video prikazima. Na kraju
svakog poglavlja nalaze se primjeri za vjezbanje. Radi se o
knjizi koja na suvremen nacin i uz koristenje suvremenih
tehnologija pristupa rjeSavanju danas vrlo aktualne
problematike upravljanja i koriStenja vodnih resursa.

U knjizi su na suvremen i jasan nacin iznesena bazi¢na
podru¢ja neophodna za projektiranje i upravljanje
slozenim sustavima vodnih resursa. Materijali izneseni
u knjizi ilustrirani su primjerima njihove uspjeSne
suvremena i ucinkovite primjene.

Bitna novost i osobita vrijednost ove knjige leZi u
¢injenici Sto je autor skladno i logi¢no povezao dva klju¢na
podru¢ja vezana s upravljanjem i koristenjem vodnih
resursa, hidrauliku i hidrologiju. Osim toga, integralno je
tretirana hidraulika i hidrologija podzemnih i povrsinskih
voda. Takve su knjige vrlo rijetke. Uobicajeno je da se
hidraulika i hidrologija odvojeno tretiraju u knjigama,
dok su one u inZenjerskoj praksi duboko isprepleteni.
Treba joS jednom naglasiti da se pod pojmom hidraulike
u americkoj literaturi podrazumijeva ne samo hidraulika
(kako ju mi u Europi ili nadoj zemlji tretiramo), ve¢
cjelokupna i kompleksna inzenjerska hidrotehnicka
problematika i inZenjering vodnih resursa.

Zbog svoje detaljnosti, novosti u pristupu, jasnoce
objadnjavanja i suvremenog pristupa, knjiga se preporuca
nasim stru¢njacima koji se bave najSirim inzenjerskim
vidovima upravljanja i koristenja vodnih resursa.
Monografija ¢e od velike koristi biti i predava¢ima na
nasim visokim ucilistima.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.

Stevan J. Prohaska, Vladislava |. Berto$ Divac,
Aleksandra S. Ili¢

VELIKE VODE SRBIJE
NA PROFILIMA
HIDROLOSKIH STANICA
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ISBN 978-86-82565-55-6
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Poplave predstavljaju jednu od sve ceS¢ih i sve
razornijih ugroza na cijeloj planeti. Borba s njima sve je
slozenija, skuplja i sve manje izvjesna. Prvi korak, s ciljem
da se u tom hrvanju Covjeka i prirode omoguci postizanje
pozitivnih rezultata, lezi u pracenju i upoznavanju
fenomena velikih voda. U opseZnoj monografiji koju je
izdao Institut ,Jaroslav Cerni* iz Beograda obradene su
velike vode Srbije na profilima 143 hidroloske postaje.
Pod pojmom velike vode autori su usvojili pojavu kada
se vodostaj, odnosno protok rijeke, znacajno poveca, pri
¢emu, gotovo po pravilu, dolazi do izlijevanja vode iz
glavnog korita. Prilikom izlijevanja voda plavi priobalno
podrucje, tj. dolazi do pojave poplave.

Za potrebe planiranja, projektiranja, izgradnje,
funkcioniranja i odrZzavanja sustava za obranu od poplava
kljucni i polazni podatak je osiguravanje pouzdanih i
dugotrajnih hidroloskih podloga, prvenstveno vodostaja
i protoka. Njihovom odgovaraju¢om stru¢nom i
znanstvenom analizom moguce je sveobuhvatno
sagledavanje ovog opasnog fenomena i na osnovi toga
stvaranje ucinkovitijeg sustava obrane od poplava. Autori
naglaSavaju da se problemu analize postojecih hidroloskih
podataka do sada uglavnom pristupalo koriste¢i razlicite
pristupe, dakle bez jedinstvene metodologije, Sto je
rezultiralo heterogenom i neuskladenom slikom o
rezimu velikih voda i njima izazvanih poplava. To je pak
za posljedicu imalo i neuskladena i ¢esto neucinkovita
rjeSenja problema vezanih s obranom od poplava. U ovoj
monografiji izvrSena je sveobuhvatna analiza hidrograma
velikih voda na teritoriju Srbije kao bitan preduvjet
ocjene klimatskih promjena na vodne resurse.

Bitan povod za izradu ove monografije bio je u
Cinjenici da su se sve do sada vrSene analize velikih
voda na vodomjernim postajama koristile razlicitim
metodoloSkim  pristupima, 3to je onemogucavalo
usporedivanje njihovih rezultata. Osim toga, vec¢inom
su odradivani nizovi maksimalnih godiSnjih protoka, a
rijetko zapremine i trajanja poplavnih hidrograma. Zbog
toga je u ovoj knjizi na svim analiziranim vodomjernim
profilima koriSten identican metodolo3ki pristup koji
ukljucuje medusobnu koreliranost osnovnih parametara
hidrograma, tj. maksimalne ordinate hidrograma i
zapremine poplavnog hidrograma.

Materija je iznesena u sljedec¢ih sedam poglavlja:

1. Uvodne napomene

2. Velike vode

3. Standardna procedura odredivanja parametara

hidrograma na hidrolo3ki izu¢enim profilima

4. Nova sveobuhvatna metoda za odredivanje

racunskih velikih voda na hidroloski izucenim
profilima
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5. Primjena sveobuhvatne metode za odredivanje
raCunskih velikih voda na hidroloski izu¢enim
profilima

6. Regionalna analiza parametara hidrograma
velikih voda na teritoriju Republike Srbije

7. Zakljucak

U monografiji je detaljno prikazana teorijska
osnova definiranja hidrograma velikih voda na
hidroloSki izucenim vodomjernim profilima, pocevsi
od statisticke analize reprezentativnosti vremenskih
nizova maksimalnih protoka, preko odredivanja osnovnih
parametar hidrograma, do definiranja teorijskih
hidrograma za razlicite vjerojatnoc¢e njihove pojave.
Osobita je paznja usredotocena na odredivanje racunskih
hidrograma, vodec¢i racuna o koincidenciji osnovnih
parametara hidrograma.

Osnovna ideja je bila da se strucnoj javnosti, koja
se na bilo koji nacin bavi problematikom velikih voda i
poplava, sustavno i na jednom mjestu prikazu rezultati
najnovijih, metodoloski uskladenih obrana velikih voda
na cijelom drzavnom teritoriju. Treba napomenuti
da su sve obrade vrSene sa zvani¢nim i verificiranim
podatcima Republickog hidrometeoroloSkog zavoda
Srbije i to najduzih raspolozivih vremenskih nizova
srednjih dnevnih protoka i nizova maksimalnih godiSnjih
protoka. TeZiSte rada je usmjereno na definiranje
osnovnih karakteristika poplavnih hidrograma, tj.
na definiranje racunskih hidrograma velikih voda za
razlicite vjerojatnoc¢e njihove pojave. Primijenjen je
novi pristup definiranju racunskih hidrograma velikih
voda na hidroloski izuc¢enim profilima.

Racunski  hidrogrami  velikih voda razli¢itih
vjerojatnoca javljanja vazan su hidroloski element koji
se koristi u sljede¢im vodoprivrednim aktivnostima: (1)
obrani od poplava; (2) dimenzioniranju akumulacija i
retencija; (3) dimenzioniranju i projektiranju elemenata
gradevina kao $to su nasipi, mostovi, propusti itd.; (4)
ocjeni rizika i upravljanju rizicima od poplava.

Znacaj ove monografije lezi u Cinjenici da su obrade
na 143 razlicite hidroloSke postaje izvrSene po novoj i
jedinstvenoj metodologiji. Od bitnog je znacaja da je
ova metodologija detaljno objasnjena u knjizi tako da je
stru¢njaci mogu primijeniti i na svojim postajama.

Radi se o novom i originalnom pristupu analize
velikih voda. Bilo bi dobro kad bi ova knjiga posluzila
kao poticaj naSim strunjacima da sustavnije
pristupe analizama fenomena velikih voda i poplava
u Hrvatskoj.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.



