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ABSTRACT
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The aim of the experiment was to assess an effect of rainfall, temperature and fertilization on grassland dry matter
(DM) production and quality. Five treatments control (CON), PK, N50PK, N100OPK and N150PK were established in
the western part of “Zvolenska kotlina” basin (Slovakia) on alluvial meadow. The paper consists of experimental data
collected during 11 years (2008 - 2018). The highest DM production was found in the treatment with the rate of 150 kg/
ha, the lowest crude protein (CP) content was identified with the unfertilized treatment. However fertilization showed
no statistically significant impact on dry matter production or CP content. Variability in rainfall over growing period was
an important factor affecting DM production with statistically significant (P<0.01). To contrary, there was no relationship
between average temperature over growing period and DM production or CP content. On average, the highest CP
content was found in years with the normal rainfall and the normal average temperature.

Keywords: alluvial meadow, Alopecurion pratensis, fertilization, dry matter production, crude protein, rainfall,
temperature

ABSTRAKT

Cielom vyskumu bolo vyhodnotit tGcinok zrazok, teploty a hnojenia na produkciu a kvalitu trdvneho porastu. Pokus
bol zaloZeny na aluviélnej luke v zapadnej ¢asti “Zvolenskej kotliny" (Slovensko) a pozostaval z 5 variantov: kontrola (CON),
PK, N50PK, N100OPK a N150PK. Prispevok obsahuje tGdaje za obdobie 11 rokov (2008 -2018). Najvyssia produkcia
zisteny na nehnojenej kontrole. Hnojenie nemalo Statisticky vyznamny vplyv na produkciu susiny a na obsah dusikatych
latok. Vyznamnym faktorom, ktory ovplyviioval produkciu susiny bola variabilita v Ghrne zrdzok za vegetacné obdobie so
Statistickou preukaznostou (P<0,01). Naopak, priemerna teplota za vegetacné obdobie nemala vplyv na produkciu susiny
ani na koncentraciu dusikatych latok. V priemere, najvyssi obsah dusikatych latok bol zisteny v rokoch s normalnym
Uhrnom zrazok a normalnou priemernou teplotou za vegetacné obdobie.

Keywords: aluvialna Itka, Alopecurion pratensis, hnojenie, produkcia susiny, dusikaté latky, priemerna teplota, zrazky
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DETAILED ABSTRACT

Fertilization is a well-known method of grassland intensification. It increase not only herbage yield and quality, but
it also helps to maintain grassland in a good condition for a long period. Thermal continentality plays an important role
not only in the basic characterization of the climate in individual regions, but also in the phytogeographic distribution
of plants and the formation of ecosystems. The objective of this research was to assess an effect of different fertilizer
application rates on yield and quality of an alluvial meadow. In 1961, the experiment was established at Velka Luka site
(Slovakia, western part of “Zvolenska kotlina” basin, an altitude 350 m a.s.l., N 48° 37"; E 19° 10°). The long-term rainfall
over growing season is 430 mm and the long-term annual rainfall is 780 mm, the long-term average annual temperature
is 9.3 °C and the long-term mean temperature over growing season is 16.5 °C. The sward type was Alopecurion pratensis
association with dominant species Arrhenatherum elatius L., Alopecurus pratensis L., Agrostis stolonifera L., Trifolium pratense
L., Leontodon hispidus L. The paper presents results of the 11 years period (2008 - 2018). There were included five
fertiliser treatments: control (CON), PK, N50PK, N100OPK and N150PK with N rate of 50 kg/ha, 100 kg/ha and 150 kg/
ha, respectively. The fertiliser nitrogen was applied as ammonium nitrate (LAD 27%), P was applied as “superphosphate”
(19%) and K as potassium salt (60%). The total rate of N fertiliser was split into two dressings which were applied in the
early spring (65%) and after the 1°t cut (35%). The grassland was utilised by three cuts: the 1¢t cut - at the ear emergence
of dominant grass species; the 2" cut - approximately 6 to 8 weeks later; the 3 cut - approximately 8 to 10 weeks
after the 2" cut. On average, the highest DM production (7.27 t/ha) was recorded at the treatment with N 150 kg/ha.
However, fertilization did not show any significant effect on DM yield. The average CP content was 130.39 g/kg, 125.54
g/kg, 125.18 g/kg, 125.12 g/kg and 124.82g/kg for PK, N50PK, N100PK, N150PK and CON, respectively. Yield at the
CON, PK, N50PK, and N150PK treatments was significantly affected by rainfall over growing period (P<0.01), while there

was no relationship between rainfall, average temperature and CP content.

uvoD

Klimatickd zmena je realitou, ktord sa netyka len
buducnosti, ale je vaznym problémom aj sucasnosti.
Najdolezitejsim indikdtorom klimatickej zmeny sa
povaZuje globalne oteplovanie. Priemerna teplota na Zemi
stUpa, zvysSuje sa pocetnost a sila hurikanov, tropickych
burok a cyklénov, pribudaju zaplavové obdobia, postvaju
sa klimatické pasma, ublda vyska snehovej pokryvky,
extrémnou rychlostou sa topia ladovce a pribuadaju dihé
obdobia tepla a sucha. Tie casto vystriedaju bleskové
povodne. Aj toto je dopad klimatickych zmien na
Slovensku. Rok 2018 skoncil v Eurépe ako treti najteplejsi
zarokmi 2014 a 2015, a to aj napriek tomu, Ze teply polrok
(april az september 2018) bol v Eurépe vobec najteplejsi v
obdobi poslednych 40 rokov. Tento rok (2018) sa zapisal
do histérie Slovenska ako mimoriadne az extrémne teply
(prevazne 1. az 2. najteplejsi od roku 1931, resp. 1901)
(Pecho a Markovi¢, 2019). Najteplejsich 12 rokov bolo
zaznamenanych od zaciatku 90-tych rokov. Zaroven
doslo k poklesu atmosférickych zrdZzok v priemere o 5,6%.

Regiondlne rozdiely boli zaznamenané medzi juznou a

severnou ¢astou Gzemia (Lapin et al., 2003, 2007; Pecho
et al., 2008). Prejavom klimatickych zmien je najma
vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu (do 5%).

Tepelna kontinentalita zohrava délezitd dlohu nielen
pri zadkladnej charakterizacii podnebia v jednotlivych
regionoch, ale aj pri fytogeografickom rozmiestneni
rastlin a tvorbe ekosystémov. Z dévodu prebiehajucich
klimatickych zmien su otazky tykajluce sa zmien tepelnej
kontinentality velmi dolezité. Vysledky sledovania, z
rokov 1961 az 2013, ukazujud, Ze kontinentalita Slovenska
sa zvysila, hoci tento trend nebol aZz tak vyznamny.
Najvyssi bol pozorovany na tdolnej stanici Slia¢ (Viléek
et al., 2016), kde sa nachadza aj dlhodoby pokus, ktorého
vysledky publikujeme.

Na nehnojenych porastoch je fixacia dusika okrem
prisunu atmosférickymi zrazkami jedinym zdrojom dusika.
Hnojenie zvysuje produkciu vyuzitelnej biomasy vsetkych
druhov v poraste. Konecny efekt spravneho hnojenia
nezalezi len od Urovne dosiahnutych urod a kvality krmu,
ale i od spravneho vyuzivania porastov (Holubek et al.,
2007).
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Celkovy uspech hnojenia zavisi od poévodného
stavu trdvneho porastu, jeho zabezpecenia vodou,
od klimatickych a pddnych podmienok, od spdsobu
a frekvencie vyuzivania a dizky ¢asu systematického
hnojenia (Vargova et al., 2012). Hnojenim mozno ovplyvnit
aj zmeny koncentracie organickych a mineralnych latok
v susine nadzemnej fytomasy trdvneho porastu. Tieto
zmeny mozu byt primarne alebo sekundarne. Primarne
zmeny su vyvolané zmenou koncentracie urcitého prvku v
poraste a sekundarne su vyvolané zmenou hmotnostného
podielu druhov a floristickych skupin v trdvnom poraste
(Skladanka et al., 2014). Podla Jancovica et al. (2006)
mozno hodnotit tento vplyv nasledovne: obsah Zivin v
susine travnych porastov klesa so znizovanim pristupnych
zivinv pode a klesa aj so zvySovanim Urod tzv. zriedovacim

efektom v odrastenej biomase.

Cielom vyskumu bolo zhodnotit vplyv zrdzok, teploty a
hnojenia (davok N a PK) na produkciu a obsah dusikatych
latok fytomasy aluvialnej luky za jedenastro¢né obdobie.

MATERIAL A METODY

Pokus bol zalozeny v roku 1961 na Velkej Luke, ktora sa
nachadzav zapadnej Casti Zvolenskej kotliny v nadmorskej
vyske 350 m (N 48° 37"; E 19° 10°), geologicky substrat
sU aluvialne naplaveniny, pédny typ je fluvizem. DIhodoby
Uhrn zrazok za rok je 780 mm a za vegetacné obdobie
430 mm, dlhodoba priemerna teplota vzduchu za rok
je 9,3 °C a za vegetacné obdobie 16,5 °C. Pri zalozZeni
pokusu v roku 1961 bol z fytocenologického hladiska
tradvny porast charakterizovany ako zvaz Alopecurion
pratensis. V prispevku uvadzame vysledky za obdobie

Table 1. Trial treatments

Tablica 1. Varianty pokusu

rokov 2008 - 2018. Z fytocenologického prieskumu v
hodnotenych rokoch dominovali na nehnojenom variante
Arrhenatherum elatius L., Alopecurus pratensis L., Agrostis
stolonifera L., Trifolium pratense L., Leontodon hispidus L.
Variant PK bol charakteristicky zastGpenim najma Trifolium
repens L., Trifolium pratense L., Arrhenatherum elatius L.,
Alopecurus pratensis L., Leontodon hispidus L. Dominantné
druhy na variantoch N50PK, N100OPK a N150PK boli
Arrhenatherum elatius L., Alopecurus pratensis L., Agrostis
stolonifera L., Festuca rubra L. Experiment bol zaloZzeny
blokovou metddou (32 m?, 8 x4 m) v styroch opakovaniach.
Pozostaval z piatich variantov (CON - nehnojené kontrola,
PK, N50PK, N10OPK a N150PK ) s davkami zivin NPK
uvedenymiv tabulke 1. Na zaciatku vegetacného obdobia
(marec) bola aplikovana celd davka fosforu, draslika a prva
davka N v mnozstve 65% z celkového mnozstva. Druhu
davku N sme dodali po prvej kosbe (koniec maja, zaciatok
juna). Porasty sa vyuzivali tromi kosbami: 1. kosba sa
vykonala na zaciatku klasenia prevladajucich druhov
trav, 2. kosba prebehla o 6 az 8 tyzdnov po 1. kosbe,
3. kosba sa vykonala 8 az 10 tyZdnov po 2. kosbe. Pred
kazdou kosbou boli odobraté priemerné vzorky zelenej
hmoty s hmotnostou priblizne 500 gramov na stanovenie
produkcie susiny podla STN 47 7007 a na stanovenie
obsahu dusikatych latok (Kjeldalova metdda) podla STN
46 7093. Ziskané vysledky boli spracované Statistickou
metédou analyzy variancie ANOVA prostrednictvom
Tukeyovho testu na hladine vyznamnosti 0,01, na urcenie
vzajomnych vztahov bol pouZity Pearsonov korelacny
koeficient. Analyzy boli vykonané pouzitim programu
STATGRAPHIC Centurion XVL.I.

Treatments / Nutrient rates

CON PK N50PK N100PK N150PK
Varianty / Dodané Ziviny (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
N 0 0 50 100 150
P 0 22 7,5 15 22,5
K 0 41,5 20 40 60
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Za sledované obdobie 2008 - 2018 bol najvyssi uhrn
zrazok pocas vegetacného obdobia zaznamenany v roku
2010, a to az 711 mm. Obrazok 1 ukazuje, Ze pocas
vegetacného obdobia v rokoch 2008 - 2018 zrazky
uhrn zraZzok pocas vegetacie (315 mm) bol namerany v
roku 2009 a predstavoval len 73% dlhodobého normalu.
Roky 2013, 2016 a 2017 boli teplotne a zrazkovo
normalne. Toto potvrdili aj dalsi autori (Kovac a Jakubova,
2017). Naopak rok 2018 bol najsuchsi a najteplejsi rok za
sledované obdobie. Rovnaké informacie uvadza aj Pecho
a Markovi¢, (2019), ktori tento rok oznacili za Stvrty
najteplejsi v novodobej histérii meteorologickych merani
(od roku 1880), kde poradie najteplejsich rokov je 2016,
2017, 2015, 2018 a 2014.
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Figure 1. Total rainfall and average temperature for growing
season during 2008 - 2018

Obrazok 1. Uhrn zrazok a priemerné teploty za vegetaéné ob-
dobie v rokoch 2008 - 2018

Za sledované obdobie dosiahol najnizZsiu priemernu
produkciu susiny kontrolny variant (4,51 t/ha). Na variante
s PK hnojenim bola droda susiny vysSia o 1 t/ha, ¢o
predstavuje 22,2%-né zvysenie pri porovnani s kontrolou
(Tabulka 2). Pri aplikacii dusika v davke 50 kg/ha + PK
bola produkcia susiny v priemere rokov vyssia o 31,9%
(5,95 t/ha). Pozitivny vplyv na zvysenie produkcie susiny
02,12 - 2,76 t/ha (47% a 61,2%-ny narast) mali aj davky
dusika 100 kg/ha a 150 kg/ha + PK, ale bez Statistickej
preukaznosti (Tabulka 2). Dané vysledky potvrdzuji
tvrdenia viacerych autorov (Glaba a Kacorzykb, 2011;
Vargova et al., 2012), ktori zistili, Ze hnojenie dusikom
zvys$ovalo produkciu susiny v kosbach a rokoch. Hnojenie

dusikom vo vSeobecnosti zvySuje produkciu biomasy
travnych porastov (Kizekova et al., 2017). K rovnakym
zaverom dospel aj Humbert et al. (2016), Ze narast
produkcie susiny ovplyviuje davka a sposob aplikacie
dusika.

Vysledky pokusu ukazuju statisticky preukazny vplyv
ro¢nika na produkciu susiny (Tabulka 2). Statisticky
preukazne najvysSiu produkciu suSiny zaznamenali
porasty v roku 2010, kedy Uhrn zrazok za vegetacné
obdobie dosiahol 165% dlhodobého normélu. Naopak
najnizsia Uroda susiny bola charakteristicka pre rok 2018
(Tabulka 2), kedy sa produkcia pohybovala od 2,52 t/ha
na kontrole do 3,94 t/ha na variante N150PK. V tomto
roku Uhrn zrazok za vegetacné obdobie dosahoval 76%
dlhodobého normalu a priemerna teplota bola o 1,6 °C
vyssia v porovnani s dlhodobym priemerom. Korela¢na
analyza ukazala silny pozitivny vztah medzi produkciou
susiny a Uhrnom zrazok za vegetacné obdobie takmer na
vSetkych variantoch. Nase vysledky poukazuja na silny
pozitivny vztah medzi produkciou susiny a Uhrnom zrdZok
(Tabulka 3). S vyssim Uhrnom zrazok pocas vegetacného
obdobia sa Sstatisticky vyznamne zvysila Uroda susiny
na variantoch N150PK (r = 0,8233**, P<0,01), CON (r =
0,7763**, P<0,01), PK (r = 0,7674**, P<0,01) a N50PK
(r = 0,7547**, P<0,01). Vynimku tvoril variant N10OPK,
kde zrazky nemali vplyv na tvorbu Urody susiny. Niektori
autori poukazuju na negativny vplyv zvySovania teploty
ovzdus$ia na produkciu trdvnych porastov (Yang et al.,
2009; Su et al., 2020; Gilmanov et al., 2010; Wu et al,,
2013). Vyssia priemernd teplota pocas vegetacného
obdobia v porovnani s dlhodobym normalom mala
nepriaznivy Ucinok na tvorbu Urody aj v nasej studii, avsak
tento vplyv nebol Statisticky signifikantny (Tabulka 3).

Koncentracia dusikatych latok oscilovala od 99,08
g/kg susiny v roku 2011 do 145,32 g/kg susiny v roku
2016 (Tabulka 4). V priemere najvyssi obsah dusikatych
latok dosiahol variant PK (Obrazok 2), avsak rozdiel
medzi variantmi nebol Statisticky preukazny. Rok 2011
zaznamenal velmi nizky obsah dusikatych latok, v priemere
len 102,62 g/kg susiny ¢o bolo spdsobené vysSimi
priemernymi mesacnymi teplotami a velmi nizkym tthrnom

zrazok v jarnych (25 - 30 mm) ako aj v zimnych mesiacoch.
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Table 2. Dry matter yields at the years (t/ha)

Tablica 2. Produkcia susiny v rokoch (t/ha)

Treatment/ Year Average treatment
. 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 . .

Variant/ Rok Priemer variant
CON 2,63 4,16 8,40 497 3,49 2,45 6,13 3,81 5,17 3,84 2,52 4,51a

PK 2,70 414 9,73 6,93 3,49 4,62 7,34 4,45 6,93 479 2,77 551a
N50PK 3,23 4,63 9,64 7,15 3,30 5,33 8,40 4,10 7,44 6,30 3,44 595a
N100PK 4,61 6,26 9,00 8,63 498 4,52 7,64 4,60 9,29 6,75 2,42 6,63 a
N150PK 5,08 5,77 13,36 7,83 5,68 5,02 9,18 5,02 9,76 5,98 3,94 7,27 a

Average year
K gey 3,65 499 10,03¢ 7,10¢ 4,19® 438 7,74¢  4,39® 7,724 5,53b¢ 3,022 -
Priemer rok

Differing indices indicate statistically significant differences between factor levels (Tukey t-test, P<0.01)

Rozdielne indexy znamenaju Statisticky preukazné rozdiely medzi Groviiami faktorov (Tukey t-test, P<0,01)

Table 3. Relationship between rainfall (mm), average temperature (°C) over growing season and dry matter production (t/ha)

Tablica 3. Vztah medzi Ghrnom zrazok (mm), priemernou teplotou (°C) za vegeta¢né obdobie a produkciou susiny (t/ha)

Year/ Average temperature/ Total rainfall/
Rok Priemerna teplota (°C) Uhrn zrazok (mm) CON PK NS0PK N100PK N150PK
2008 16,0 389 2,63 2,70 3,23 4,61 5,08
2009 17,1 315 4,16 4,14 4,63 6,26 5,77
2010 16,2 711 8,4 9,73 9,64 9 13,36
2011 16,9 377 4,97 6,93 7,15 8,63 7,83
2012 17,1 448 3,49 3,49 3,3 4,98 5,68
2013 16,5 451 2,45 4,62 5,33 4,52 5,02
2014 16,2 541 6,13 7,34 8,4 7,64 9,18
2015 17,2 346 3,81 4,45 41 4,6 5,02
2016 16,7 434 5,17 6,93 7,44 9,29 9,76
2017 16,4 454 3,84 479 6,3 6,75 5,98
2018 18,1 328 2,52 2,77 3,44 2,42 3,94
r. -0,3957 -0,4476 -0,5077 -0,5240 -0,4911
r 0,7763** 0,7674** 0,7547** 0,5430 0,8233**

R

CON, PK, N50PK, N100PK, N150PK - treatments, r . - Pearson correlation coefficient for relationship between the DM yield and average tempera-
ture, r . - Pearson correlation coefficient for relationship between the DM yield and total rainfall, ** - significantly different at 99% level

CON, PK, N50PK, N100PK, N150PK - varianty, r . - Pearsonov korelacny koeficient pre vztah medzi produkciou susiny a priemernou teplotou, r -
Pearsonov korelacny koeficient pre vztah medzi produkciou susiny a Ghrnom zrazok, ** - signifikantné rozdiely na trovni 99%
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Najvyssia koncentracia dusikatych latok na variante PK
bola ovplyvnena vysokym zastipenim bobovitych rastlin
v poraste (Vargova et al., 2015). Dévodom vyrovnaného
obsahu dusikatych latok medzi nehnojenou kontrolou
a porastami hnojenymi dusikom 50 kg/ha az 150 kg/
ha je tzv. zriedovaci Ucinok, kedy so zvySovanim Urod
klesd obsah Zivin v susSine travnych porastov. Nizsi
obsah dusikatych latok v nadzemnej fytomase travnych
porastov hnojenych mineralnymi hnojivami v porovnani s
nehnojenou kontrolou uvadzaju aj prace dalsich autorov
(Hejcman et al,, 2010; Jancovi¢ et al.,, 2007; Frank,
2008; Kovacikova et al., 2013; Szewczyk et al., 2004).
Pozitivny vplyv zrdZzok na kvalitu nadzemnej fytomasy

travnych porastov vo svojich pracach uvadzaju Cop et al.

(2009) a Ren et al. (2016). V nasom pokuse signifikantne
najvyssia (P<0,01) koncentracia dusikatych latok bola
evidovana v rokoch 2017 a 2013 (Tabulka 4), ktoré boli
zrazkovo a teplotne normalne. Rok 2018 bol najteplejsim
rokom (neplatilo to v zimnom a jarnom obdobi) a mal
rovhomerne rozlozené zrazky na jar. Napriek tomu sa
neprejavil negativny vplyv na obsah dusikatych latok
(132 g/kg). Vysledky korelacnej analyzy poukazuji na
velmi nizky stupen zavislosti medzi obsahom dusikatych
latok a Uhrnom zrazok resp. priemernou teplotou za
vegetacné obdobie na vSetkych hodnotenych variantoch.
K podobnym zaverom dospel aj Schénbach et al. (2012),
ktory uvadza Statisticky vyznamny vplyv rocnika na
koncentraciu dusikatych latok.

Table 4. Relationship between rainfall (mm), average temperature (°C) over growing season and crude protein content (g/kg)

Tablica 4. Vztah medzi Gthrnom zrazok (mm), priemernou teplotou (°C) za vegetacné obdobie a obsahom dusikatych latok (g/kg)

Year/ Average/ T R
Rok Priemer °C) (mm) CON PK N50PK N100PK N150PK
2008 122,88%¢ 16,0 389 121,02 124,51 123,17 124,42 121,26
2009 125,072 17,1 315 117,36 117,36 127,63 129,52 133,48
2010 122,20%¢ 16,2 711 120,92 128,83 121,05 124,83 115,37
2011 102,622 16,9 377 99,08 107,71 103,41 102,81 100,07
2012 114,22 17,1 448 111,25 112,02 118,22 112,38 117,21
2013 139,84¢ 16,5 451 143,51 153,37 129,71 141,25 131,36
2014 135,320 16,2 541 130,59 154,24 133,52 117,87 140,36
2015 120,18 17,2 346 116,03 126,60 126,70 122,01 109,57
2016 133,18 16,7 434 145,32 138,14 127,15 129,18 126,10
2017 140,42¢ 16,4 454 139,94 143,44 144,50 136,18 138,01
2018 132,43% 18,1 328 128,02 128,09 125,91 136,57 143,55
re -0,2206 -0,3923 -0,1770 0,0730 0,1025
r 0,1810 0,3541 0,0820 -0,0550 -0,0511

R

T - average temperature, R - total rainfall, CON, PK, N50PK, N100OPK, N150PK - treatments, r . - Pearson correlation coefficient for relationship
between the crude protein content and average temperature, r , - Pearson correlation coefficient for relationship between the crude protein content
and total rainfall, 2b< - differing indices indicate significantly different at 99% level (Tukey t-test, P<0.01)

T - priemerna teplota, R - celkové zrazky, CON, PK, N50PK, N10OPK, N150PK - varianty, r - Pearsonov korelacny koeficient pre vztah medzi ob-
sahom dusikatych latok a priemernou teplotou, r , - Pearsonov korelacny koeficient pre vztah medzi obsahom dusikatych latok a dhrnom zrazok,
abe - rozdielne indexy znamenaju signifikantné rozdiely pri 99% hladine (Tukey t-test, P<0,01)
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Figure 2. Crude protein content (g/kg)
Obrazok 2. Koncentracia dusikatych latok (g/kg)
CONCLUSIONS REFERENCES

Zo ziskanych vysledkov za sledované obdobie 2008 -
2018 mo6zeme konstatovat, Ze najvyssia produkcia susiny
(7,27 t/ha) v priemere rokov bola na variante N150+PK.
Rok 2010, spolu s Uhrnom zrazok (711 mm) a priemernou
mesacnou teplotou za vegetaciu (16,2 °C) signifikantne
ovplyviovali vysku produkcie susSiny. Variant PK
dosiahol koncentraciu dusikatych latok 130,39 g/kg, co
predstavuje najvyssiu hodnotu pri porovnani s ostatnymi
variantami, ale bez Statisticky preukazného vplyvu. Rok
2017, spolu s Uhrnom zrazok (454 mm) a priemernou
mesacnou teplotou za vegetaciu (16,4 °C) ovplyviiovali
signifikantne koncentraciu dusikatych latok v susSine
fytomasy (140,42 g/kg). Na hodnotenych variantoch
sa potvrdila pozitivna korelacia medzi drodou susiny a
Uhrnom zrazok za vegetacné obdobie, okrem variantu s
davkou dusika 100 kg/ha. Naopak pri obsahu dusikatych
latok korelacna analyza poukazala na velmi nizky stupen

zavislosti medzi ich obsahom a zrazkami.
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