[Vatka 29 (2020./2021.) br. 113

[03002HP30T

Matea Gusi¢, Zagreb

MADARSKA TRADICIJA NASTAVE MATEMATIKE

adarska je nadaleko poznata po dugoj i uspje$noj tradiciji nastave mate-

matike. Uspjesnosti svjedodi velik broj svjetski poznatih matemati¢ara
koje je Madarska iznjedrila (neke od njih spomenuli smo u [Vlatki 111) te podatak
da je Madarska zemlja s najve¢im brojem matematicara i fizi¢ara po broju stanov-
nika. Ako se navedenom nadoda podatak da mladi madarski matematicari ve¢ de-
setlje¢ima zauzimaju visoke pozicije na medunarodnim natjecanjima poput mate-
maticke Olimpijade, moze se pretpostaviti da je Madarska pronasla pravi recept za
uspjesno matematicko obrazovanje.

Uspjeh madarskog matematic¢kog obrazovanja lezi u tome $to se postupno ra-
zvijalo preko 100 godina, prolazedi kroz brojne strateske promjene do kojih gotovo
u pravilu nije bilo lagano doéi. Cini se da madarski matemati¢ari i pedagozi nikada
nisu bili u potpunosti zadovoljni na¢inom na koji se vr$i matematicka edukacija.
Naime, od sredine prosloga stoljeca pa sve do danas provode se razni individualni,
ali i sistemati¢ni pokusaji da se efikasniji oblici nastave matematike identificiraju,
isprobaju te uvedu u opée obrazovanje. Poznati madarski matematicar i pedagog
Tamas Varga (1919. — 1987.) u nekoliko je navrata pisao o borbama kroz koje je,
zajedno sa svojim suvremenicima, prolazio kako bi se uvele neophodne promje-
ne matematickog obrazovanja. Upravo je Varga zasluzan za obrazovnu reformu iz
60-ih godina proslog stoljeca, naziva Kompleksna izobrazba matematike”, koja se
danas smatra klju¢nom za madarsku matematiku.

Takozvani .madarski pristup” u¢enju matematike bazira se primarno na kulturi
rjesavanja problema. Matematicki problemi ne sluze samo za usvajanje odredenog
nastavnog sadrzaja, ve¢ za razvoj vjestina promisljanja, argumentiranja i komuni-
ciranja matematickih ideja. Naime, svaki individualni rad ucenika zavr$ava zajed-
nickom diskusijom. Svrha diskusije je omogucavanje u¢enicima komuniciranje ma-
tematickih ideja kroz prikazivanje osobnih rjesenja, debatu oko razli¢itih nacina
rjeSavanja, ali i dobivanje povratne informacije od uditelja, koja nuzno ukljucuje i
pohvale za dobar rad. Rjesavanje problema ima centralnu ulogu u madarskoj nastavi
matematike, ali njezinu organizaciju krase jo$ neke karakteristike vrijedne spome-
na. Madarski edukatori vode racuna o vaze¢im otkri¢ima iz psihologije u¢enja. Sto-
ga uvazavaju razlike medu spolovima i primjerice, uklju¢uju zadatke koje aktiviraju
obje mozdane polutke. Od ucenika se takoder ocekuje Cesta uporaba mentalnog
ra¢unanja, a njeguje se i razvijanje te¢cnog matematickog govora. Nastava obiluje
matematickim istrazivanjima koja ne uklju¢uju samo rjesavanje problema, ve¢ i za-
davanje problema. Time dolazimo do vazne karakteristike, a to je osiguravanje uz-
budenja matematickog otkri¢a. Naime, Madari smatraju da matematiku treba raditi
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(a ne uciti) te da je uzbudenje koje ucenici osjete kada samostalno otkriju
rjeSenje problema nuzno za razvoj matematicki kompetentne osobe. Upra-
vo je Matematicko otkri¢e” naziv knjige koju je napisao jedan od najboljih
metodicara 20. stolje¢a George Polya (1887. — 1985.). Navedena knjiga po-
pularno se naziva Biblijom” za nastavnike matematike jer citatelje vodi kroz
vazne aspekte nastave matematike, temeljene upravo na madarskoj tradiciji.

Madarski edukatori ¢e re¢i da nije samo organizacija opéeg matematic¢kog ob-
razovanja zasluzna za uspjeh madarskih matematicara, ve¢ i trud koje se ulaze u
posebno nadarene uéenike. Madarska ve¢ desetlje¢ima na darovitost gleda kao na
nacionalni resurs. Ve¢ pocetkom 20. stoljeca pojavljuju se prve skole za matematicki
nadarene uéenike. Danas su to srednjoskolske ustanove koje su dio opceg obrazo-
vanja. U njima se organiziraju posebni razredi za mlade matematicare. Sustav dosta
nalikuje matemati¢kim programima u hrvatskim gimnazijama. Razlika je u tome
$to se nastava matematike u takvim razredima vr$i u grupama od petnaestak uce-
nika, ne izvodi se po unaprijed propisanim udzbenicima, ve¢ su nastavnici ti koji
imaju veliku slobodu organizacije programa.
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Ako bismo isticali dvije stvari koje bi zasigurno vrijedilo nauciti iz primjera
nasih susjeda Madara, to bi svakako bilo da ulazemo konstanti trud u unapredivanje
nastave matematike te da dopustimo ucenicima da iskuse uzbudenje matematickog
otkri¢a. Kao mali doprinos matematickom otkri¢u zavrsit ¢emo ovu pricu s dva
zgodna matematicka problema. Radi se o zadatcima koji su se 2008. te 2009. go-
dine pojavili na madarskoj inacici natjecanja Matematika bez granica’, timskom
natjecanju koje promovira matematiku kao zabavnu, zanimljivu i pristupa¢nu pro-
sjecnom uceniku. Natjecanje se prvi put pojavilo u Francuskoj 1989. godine, dok
Madarska u njemu sudjeluje od 1994. godine.

Peter za vrijeme praznika treba procitati knjigu. Izracunao je kako svaki dan
treba procitati 30 stranica da bi procitao knjigu na vrijeme. Prvih dana praznika nije
Citao koliko je planirao, vec je svaki dan procitao 15 stranica knjige. Zakljucio je kako
je to uredu, jer ovim ritmom moZe Citati knjigu sve dok ne dode do polovice knjige, a
drugu polovicu treba Citati u ritmu od 45 stranica po danu. Sto mislis o Peterovom
razmisljanju? ObrazloZi.

Mracna je no¢, bez mjeseca. Opasni banditi proganjaju Juliet, Roba, Tonyja i
Sophie. Kako bi umakli banditima, cetvero prijatelja mora prije¢i preko mosta iznad
provalije, a most je u poprilicno losem stanju. Naime, most moze izdrzati tezinu dviju
osoba. Takoder, za prelazak mosta nuzno je potrebno svjetlo, a oni imaju samo fenjer
koji e se ugasiti za pola sata. Juliet je brza, most prijede za jednu minutu. Robu tre-
baju dvije minute za prelazak mosta. Tony je spor, trebat ¢e mu deset minuta za pre-
lazak mosta. Sophie je jos sporija od Tonya, njoj je potrebno dvadeset minuta. Kada
dvoje prijatelja prelazi most zajedno, krecu se tempom sporije osobe. Cetvero prijatelja
uspjelo je prijeci most u manje od trideset minuta. Objasni njihovu strategiju.

(Izvor zadataka: Stockton, Julianna Connelly, .Mathematical Competitions in
Hungary: Promoting a Tradition of Excellence & Creativity” (2012). Mathematics
Faculty Publications. 5. http://digitalcommons.sacredheart.edu/math_fac/5)
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