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TROKUT, CETVEROKUT | KRUG
Zlatko Lobor, Zagreb

ovom broju rijesit ¢emo nova Cetiri primjera. Ujedno, prva tri pri-
mjera zadatci su zadani u prethodnom broju [Vatke.

Primjer 1. Zadan je konveksni ¢etverokut ABCD podijeljen dijagonalama
na Cetiri dijela. Ako su poznate povrsine triju njegovih dijelova, kolika je povr-
$ina cijeloga cetverokuta?

A

Rjesenje:

Ozna¢imo sjeciSte dijagonala E.
Povrsine obojenih trokuta oznacimo s
Pl, P2 i PS, anepoznatu povrsinu trokuta
AED oznacimo s P,. U trokutima BDA i
BCD spustimo visine v, odnosno v, na

zajednicku stranicu BD.
Za povrsine trokuta vrijedi: P, =%, PZ=%, P3=w i
|DE|-v, 2 2 2
P4 = T
L |BE|-v, |DE|-v, _|BE|-|DE|-v,-v,
Slijedi: P, - P, = : = i
2 2 4
b.p :|DE|-v2 |BE|-v, :|DE|'|BE|'V2'V1
2 2 2 4 '

Dakle, P, - P, =P, P, tj. P, = 2 - 3 = 6. Povrsina P Cetverokuta ABCD je
P=P +P +P +P =12

Primjer 2. Kolika je mjera kuta ZADB ako je |AB| = |CD|?




Rjesenje:
Izratunajmo najprije mjeru trecega kuta trokuta ABC. Vrijedi |ZBAC| =
=180° - 20° - 80° = 80°.

Bududi da je |[£BAC| = |£CBA| = 80°, mozemo zakljuciti da je trokut ABC
jednakokracan.

Odaberimo sada u ravnini to¢ku E, s iste strane pravca AC kao $to sui Bi
D, takvu da je trokut AEC jednakostranican (Slika 1.).

Slika 1. Slika 2.

Svi kutovi trokuta AEC imaju 60° pa vrijedi |ZBCE| = 60° - 20° = 40° i
|/BAE| = 80° - 60° = 20°,

Spojimo li tocke B i E duzinom, dobivamo jednakokra¢ni trokut BEC jer
je |BC| = |[EC]| (Slika 2.).

Kut izmedu krakova toga trokuta ima 40°, a to znaci da za kutove uz osno-
vicu BE vrijedi

|/EBC| = |/CEB| = (180° - 40°) / 2 = 70°.

Mjera kuta | ZAEB| moze se izra¢unati na dva nacina:

I. |ZAEB|=|/CEB| - |/CEA|=70° - 60° = 10°

II. |ZAEB| = 180° - |/BAE| - | ZEBA| = 180° - 20° - 150° = 10°

Istaknimo sada trokute ABE i ADC (Slika 2.). Za ove trokute vrijedi
|AB| = |CD| i |AE| = |AC| te je |£BAE| = | ZACD| = 20°. Prema S-K-S poucku
o sukladnosti trokuta moze se zakljuciti da su trokuti ABE i ADC medusobno
sukladni. To zna¢i da je |[ZCDA| = |ZEBA| = 150°, iz ¢ega slijedi

|/ADB| = 180° - | ZCDA| = 180° - 150° = 30°.

Primjer 3. Kolika je povrsina ¢etverokuta ako svi krugovi imaju radijus r
(Slika na rubu)?
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Rjesenje:

Da bismo izracunali povrsinu ¢etverokuta, potrebno je izracunati duljine
njegovih stranica. Budu¢i da nam je nepoznat radijus kruznica, duljine strani-

€ ca Cetverokuta, a zatim i povrsinu izrazit ¢emo u ovisnosti o
radijusu zadanih kruznica r.

Ozna¢imo vrhove cetverokuta ABCD. Sredista triju
kruznica vrhovi su jednakostrani¢nog trokuta kojemu stra-

nice imaju duljine 2r. Cetverokut podijelimo duzinama EF i

GH na tri dijela, kako je prikazano na slici lijevo.

B
Duzine EF i GH sadrze sredista kruznica pa iz toga slijedi da je |AG| =
= |ED| = r, a |GE| duljina je visine jednakostrani¢nog trokuta odredenog sre-

distima kruznica. Visina v jednakostrani¢nog trokuta sa stranicom duljine a

racuna se po formuli v = #. Stoga je |GE|= 2r2 S - 3.

Duzina GH ocigledno ima duljinu 4 jer je njezina duljina jednaka zbroju
duljina promjera dviju donjih kruznica na slici.
Dakle, duljine stranica cetverokuta su
|AB|=|GH|=4r i
|AD|=|AG| +|GE| +|ED| = r + /3 +r =r(2+13).
Povrsina P cetverokuta ABCD je

P =|AB|-|AD| =dr-r(2+3) =47 (2+3) = 14.93-r*.

Primjer 4. Kolika je duljina x duzine unutar kvadrata, koja dira polukruz-

nicu, ako je duljina njegovih stranica 1 (Slika na rubu)?
Rjesenje:

Oznac¢imo vrhove kvadrata ABCD. Oznacimo s E drugu krajnju tocku
duzine duljine x, s T tocku dodira duzine DE i polukruznice, a sa S srediste

polukruznice koje je ujedno i poloviste stranice AB.

D 1 C

0.5 E
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Pravac koji dira krivulju u jednoj tocki naziva se tangenta. Na slici gore
desno prikazane su tangente na kruznicu koje sadrze tocku P izvan kruznice.
Ako tocke dodira (diralista) oznac¢imo s A i B, onda moZemo promatrati tro-
kute SBP i SAP. Prema S-S-K poucku o sukladnosti ta su dva trokuta medu-
sobno sukladna. Pritom koristimo ¢injenicu da je polumjer koji spaja srediste
i diraliste okomit na tangentu.

Primijenimo ovo na postavljeni zadatak. Istaknuti trokuti DAS i DTS (na
slici gore lijevo) sukladni su pa je [DT| = |[DA| = 1. Oznac¢imo li duljinu duzine
TE s y, tada vrijedi | BE| = |ET]| = y jer su i trokuti SBE i STE takoder medusob-
no sukladni.

U nastavku ¢emo promatrati trokut DEC ¢ije katete imaju duljine 11 1 -y,
a hipotenuza 1 + y.
D 1 C

l-y

0.5 E

A 05 s 05 B
Iz Pitagorina poucka za ovaj pravokutni trokut slijedi:
(L+yy=1+(1-y)
1+2y+y*=1+1-2y+y°
4y =1
y=0.25
Sadaimamo x = |DE| =1+ y=1+0.25=1.25.

Zadatak (Rjesenje Ce biti objavljeno u sljede¢em broju.)

1. Kolika je povrsina kvadrata ABCD ako su poznate duljine stranica trokuta

kao na slici?
D C
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