Poucak 83

Tko jos ne vjeruje u bajke?’
SNJEZANA LUKAC?, REBEKA KALAZIC?
Kljuc¢ni pojmovi: bajka, primjena, matematicki model, procjena rezultata

Zelimo li kao nastavnici biti kreativni i inovativni? Naravno da je odgovor po-
tvrdan. Danas je prili¢no lako .glumiti” kreativnost pred ucenicima i iskoristiti nesto
od pregrst zanimljivih sadrzaja koje su nam vrijedni kolege ucinile dostupnima na
internetu. To je stvarno jako korisno i hvala im na tome. Pokusat ¢emo i mi biti dio
toga tima i podijeliti s vama ideje isprobane u nasoj ucionici.

Kako je ucenike Cesto tesko zainteresirati za mnoge sadrzaje, pokusavamo pro-
uciti teme koje njih zanimaju, modelirati matematicki nesto njima interesantno, $to
ne mora uvijek biti i korisno za Zivot. Bitno je uociti matematicki model koji e, ako
ga ucenici shvate, kasnije lako prepoznati i u .ozbiljnijem” zadatku. Ovaj put inspi-
raciju smo pronasle u poznatim bajkama. Da bismo vam priblizile kako to izgleda,
evo primjera.

lvica i Marica

U jednom malom gradu na obalama Bosuta zivjeli su Ivica i Marica s ma¢ehom
i ocem koji je radio dva posla kako bi svojoj obitelji pruzio standard dostojan pro-
sjecne hrvatske obitelji. Silno je Zelio svojoj djeci priustiti dobro racunalo, mobitel
i kalkulator. Oni su to zasluzili jer su bili iznadprosje¢no dobri ucenici s posebnim
sklonostima prema STEM podrudju. Supruga je rasporedivala njihov budzet, pa je
novce namijenjene djeci potrosila uglavnom na wellness, frizuru, odje¢u i kozmeti-
ku, a Ivici i Marici kupila je ra¢unalo, mobitel i kalkulator na Njuskalu, sve polovno i
lose kvalitete. Ivica i Marica bili su sretni kada su dobili poklone i cijele su dane pro-
vodili za ra¢unalom. No, brzo su se razocarali jer svoj talent nisu mogli pokazati na
tako lo$oj i zastarjeloj tehnici. Na kalkulatoru su mogli izvrsiti tek osnovne racunske
operacije, a jo§ im je maceha prigovarala da tro$e previse struje i da ne moze u miru
gledati turske serije. Onda je jednoga dana poslala muza da ih odvede van u park, da
se besplatno igraju. Otac ih je odveo i ostavio dok ode u banku po jo$ novca svojoj

'Predavanje odrzano na 8. kongresu nastavnika matematike RH, 2018. godine u Zagrebu
*Snjezana Luka¢, Gimnazija M. A. Reljkovica, Vinkovci
’Rebeka Kalazi¢, I. gimnazija Osijek, Osijek

50 |



TKO JOS NE VJERUJE U BAJKE?

pohlepnoj zeni. Ivica i Marica, ne znaju¢i se igrati na otvorenom, sjeli su na klupu i
razgovarali o zadatcima iz matematike kakvi se pojavljuju na maturi.

Prislugkivala ih je Vjera, ucenica iz njihove Skole, ne bag na dobrom glasu. Imala
je vrhunsku tehnologiju i idealne uvjete za ucenje, no bila je lijena, pa se provlacila
uglavnom prepisujuci i varajuci. Naucila je koristiti jedino PhotoMath i nekako dosla
do pred kraj 1. razreda. Trebala je rijesiti jos zadnji test modeliranja, gdje joj nita nije
moglo pomo¢i osim znanja. Znala je da su Ivica i Marica najbolji matematic¢ari u skoli
i odluc¢ila ih namamiti u svoj stan na nekoliko dana da joj rjeSavaju zadatke. Prisla im
jeipocela pricati: Gledajte, imam novi I-phone, gle kak su super fotke, a cijena fakat
prava sitnica, starci su mi kupili i novi laptop i kompi¢, pljucnuli desetak somova
kuna, ha, ha ...dodite k meni, pa ¢u i vas fotkati, dam vam svoj mobac, a imam i bijeli
Casio, ne znam bas kako se koristi, mogli bi vi prokuziti... dodite s menom, plizzzz!”

Znatizeljni i ocarani njenim rije¢ima, posli su s Vjerom u njezin stan. Odusev-
ljeni najnovijim kalkulatorom, laptopom, zbirkama i ostalim, nisu ni primijetili da je
Vijera zakljucala vrata. Odjednom je smijesak na njenom licu postao zloban i naredila
im je da joj rjeSavaju zadatke. Marica se rasplakala, a Ivica ju je tjesio iako je i njemu
stala knedla u grlu. Cijelu no¢ gréevito je razmisljao kako ce se vratiti ku¢i i - do jutra
je smislio.

Zapisat ¢e na papir neke zadatke pomocu kojih bi njihovi prijatelji mogli otkriti
gdje se nalaze. Papir ¢e baciti u smece i nadati se da ¢e ga netko pronadi, jer njihovi
prijatelji redovno nose stari papir u reciklazno dvoriste.

Satima su Ivica i Marica rjesavali zadatke zatrpani papirima. Vjeri su sva rjesenja
morali prepisivati u biljeznicu, pa su nepotrebne skice bacali u kos, tako da Vjera nije
primijetila da su u ko$ ubacili i papir sa zadatcima koji bi mogli otkriti gdje se nalaze,
$to ona ne bi niti shvatila. Vjera je, kakva god bila, ipak ekoloski osvijestena pa je
papire bacila u kontejner za papir.

Kada se otac Ivice i Marice vratio iz banke i shvatio da njih nema, poceo ih je
ocajnicki traziti, dok je njegova supruga smatrala da su to tek neodgovorna i neod-
gojena derista bez kojih joj je bas lijepo jer moze uzivati u miru i telefonirati do mile
volje.

Nitko od njihovih prijatelja nije znao gdje su nestali pa su ih odlucili potraziti.

Sutradan su rano ujutro u starom papiru ugledali hrpu listova s brojkama, formu-
lama i skicama i prepoznali Ivi¢in i Maricin rukopis. Pronasli su i papir sa zadatcima
i shvatili da im njihovi prijatelji tako ostavljaju trag kako da ih pronadu. Probajte i vi!

1. Obitelj Lineri¢ ima dvoriste u obliku pravokutnika dimenzija 16 m x 18 m. Napravili
su nacrt i smjestili ga u koordinatni sustav kao na slici. U lijevom kutu Zele posaditi
travu tako da je granica graf linearne funkcije nagiba 0.5 tako da tocka (5, 5) lezi na
granici. (Ishodiste koordinatnog sustava su stepenice kuce, a kuca je uz park).
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a) Kolika je povrsina travnjaka?
b) Koji je postotak dvorista bez trave?
(Rjesenje: a) P = 56.25 m* b) 80.47 %)

2. Veslajudi od starta do cilja uzvodno, Marku treba 30 minuta. Nizvodno, od cilja
do starta, treba mu 10 minuta. Rijeka ga uzvodno usporava za 2 km/h, a nizvodno
ga ubrzava za 2 km/h. Kolika je udaljenost od starta do cilja?

(Rjesenje: 1 km)

3. Polumjer veceg kruga je 16 cm. Koliki je polumjer manjega kruga ako je povrsina
kruznog vijenca tre¢ina povrsine vecega kruga?
(Rjesenje: r~ 13 cm)

4. Pravokutno polje, kojemu je duljina tri puta veca od Sirine, ogradeno je sa sve ce-
tiri strane. Osim toga, presjeceno je s jo$ dvije ograde koje ga dijele na Cetiri manja
pravokutnika. Ako je ukupna duljina ograda 540 m, kolika je povrsina toga polja?
(Rjesenje: dimenzije su 45 m x 135 m, P = 6075 m?)

5. Dizalo u zgradi moze izdrzati teret do 680 kg. Koliko osoba prosjec¢ene mase 65 kg
moze uéi u dizalo ako u dizalo mora stati i teret od 70 kg?

(Rjesenje: najvise 9 osoba)

6. Bruno, Luka i Marko nalaze se u tockama B(-7,9), L(-4,9) i M(-4,17). Krecu isto-
vremeno, jednakim brzinama, k Teni. U kojoj se tocki nalazi Tena ako su sva tro-
jica stigla do Tene istovremeno?

(Rjesenje: T(-5.5,13))

7. Kada je Ivan pitao Andreu u kojoj zgradi zivi, ona mu je odgovorila: .Ako broj

moje zgrade uvecas tri puta, dobit ¢es broj 35 uvecan za Cetverostruki broj kata na

kojemu zivim, a dvostruki broj zgrade uvecan za trostruki broj kata jednak je 63”.
Koji je broj zgrade i na kojem katu Andrea Zivi?

(Rjesenje: broj zgrade je 21, 7. kat)
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Rijesili su sve zadatke, uzeli kartu grada i pronasli ih. Otac je bio presretan, pri-
redio je u dvoristu rostilj za sve prijatelje. Vrlo se brzo rastao i zivio sretan sa svojom
pametnom dje¢icom.

Vjera je pala prvi razred, ispisala se i nitko ne zna ide li uopce u skolu. Povreme-
no objavljuje fotke na Instagramu. (Kraj.)

POUKE:

Najbolji nacin da se nesto nauci jest - da se samostalno otkrije.

GEORGE Porya

Steta $to nisam bolje znao matematiku.
ALBERT EINSTEIN

Pepeljuga

Jednom davno (izvor zadataka: NCVVO), iza x gora i x* mora, u dalekom Mat-
kogradu Zivio je otac sa svojom lijepom i pametnom k¢eri koja je jako voljela mate-
matiku pa je Cesto, dugo u no¢, uz kamin rjesavala zadatke. Tako je znala i zaspati i
probuditi se prljava od pepela pa ju je tata od milja prozvao Pepeljuga. Kako je bio
siguran da ¢e Pepeljuga upisati faks i odseliti se, odlucio se ponovno oZzeniti. Zena je
imala dvije kéeri. Mislio je da ce se djevojke lijepo slagati i zajedno se pripremati za
maturu. Medutim, one su bile prili¢no lijene i nisu voljele u¢iti, a maceha je bila lju-
bomorna sto je Pepeljuga odli¢na u¢enica pa je zahtijevala da odraduje obveze sestara
kako bi one bez rada popravile ocjene.

Maceha je dodatno poludjela kad je ¢ula da Pepeljuga planira upisati FER te da
se priprema za vi$u razinu mature iz matematike. Kako na maturi nema varanja i
prepisivanja, njene kéeri tesko ¢e poloziti i osnovnu. Tako je s jedne strane savjeto-
vala kéerima kako da pokus$aju nesto nauciti od Pepeljuge, a s druge strane smisljala
kako sprijeciti Pepeljugin uspjeh. Polusestre su poslusale majku i zasipale Pepeljugu
pitanjima:

Koliki je umnozak rjedenja jednadzbe 10(x*> - 1) = 21x ? Ako tri krojacice u pet
dana sasiju 12 kosulja, koliko kosulja u sedam dana sasije pet krojacica? Koliko je
5-37— 3z

Situacija se jo§ dodatno zakomplicirala kad se otac vratio sa sluzbenog puta i do-
nio djevojkama poklone koje su pozeljele, pokéerima haljine i kozmetiku, a Pepeljugi
najnoviji model kalkulatora. Sad se Pepeljuga mogla jos uspjesnije baciti na pripreme
za maturu.
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Ljutita maceha pocela je kovati pakleni plan kako sprijeciti Pepeljugin uspjeh.
Vecer prije mature, kad je Pepeljuga konac¢no zaspala, uzela je kalkulator, poc¢upa-
la mu tipke i ubacila ih u kamin. Kad se probudila i vidjela ga, djevojka je pocela
plakati, a maceha je, sigurna da Pepeljuga nece ni iza¢i na maturu, veselo otisla u
kupovinu.

Medutim, golubovi koje je Pepeljuga redovito hranila na prozoru, priskocili su
joj u pomoc. Poceli su ceprkati po pepelu i donositi jednu po jednu tipku koje je
Pepeljuga vracala na svoje mjesto. Najhrabriji od njih odletio je do susjeda studenta
Matka i dozvao ga brzim mahanjem krila. Matko je dojurio i motorom odvezao Pe-
peljugu na maturu.

Prije isteka vremena Pepeljuga je predala svoj test i pojurila ku¢i ostavivsi mace-
hu u uvjerenju da nije ni izasla na maturu. U Zurbi je zagubila svoje bar-kodove tako
da je njen test imao samo $ifru i nitko nije znao kome pripada.

Vrijedna ocjenjivacka skupina pregledala je sve testove, a jedan komentar na te-
stu rijeSenom 100 % posebno ih je zainteresirao!

2 2

Zadatak: Tocka T(2, -6) pripada krivulji f_6+?9/_2= 1. Odredite udaljenost tan-

gente t na tu krivulju u tocki T od ishodista koordinatnog sustava.

Komentar: .Vidim da je rije¢ o elipsi pa dobijem da je b* = 48, znaci b je vece od

seve

¢ini mi se da formula za tangentu vrijedi i za fokuse na osi y..”

100 % rijeSen test i ovako dobro uocavanje potaknulo je radnu skupinu da po-
sebno nagradi i pohvali toga ucenika, ali nisu mogli prona¢i njegove osobne podatke
¢ak ni nakon objavljenih rezultata na webu. Tko je mogao znati da je maceha, saznav-
§i da je Pepeljuga ipak bila na maturi, zaklju¢ala nasu maturanticu u kucu i iskljucila
internet.

Mladi suradnik centra, Ivan, student 4 godine FER-a, dosjetio se kako pronaci
tajnovitog ucenika. Bojao je da osoba nema pristup internetu pa je po svim medijima
prenio Sifriranu poruku: JINLDZLJSZSNO DZJGPDZ HZTG PDZ”. Vjerovao je da
¢e je tako dobar matematicar otkriti. Pepeljuga je na TV-u vidjela poruku, a kako je
poznavala Cezarovu $ifru, znala je da se mora iSuljati iz kuce i javiti se.

Kako u Hrvatskoj ima puno dobrih matematicara, u centru se na poziv javilo
njih 52. Kako medu njima pronaci nasu Pepeljugu? Ivan je sastavio poseban zadatak
i odlucio oti¢i na svaku od 52 adrese.
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Zadatak: Na slici je hiperbola realne osi 2 i njezina tocka A(6, 2). Odredite koordi-
nate tocke u kojoj tangenta na hiperbolu u tocki A sijece os x.

y

\ }/

1
/ : l \\x

Ivan je vjerovao kako samo tajanstvena osoba moze zadatak rijesiti na najkraci
nacin i uociti da za rjeSenje ne treba jednadzba hiperbole.

Kad je stigao u Pepeljuginu kucu, maceha ga je pokusala uvjeriti da je osoba
koju trazi njezina k¢i, ali, naravno, polusestre nisu znale rijesiti postavljeni zadatak.
Jedna od njih otigla je do Pepeljuge, koju je maceha zakljucala u podrum, po rjesenje.
Pepeljuga je iskoristila trenutak i pohitala do prostorije u kojoj je bio Ivan. A on, oca-
ran njenom pojavom, postavio joj je zadatak. Pepeljuga ga je rijesila u trenu: .To je
lako, trazimo tocku oblika (x, 0). Vidimo da je a = 2, uvrstimo u jednadzbu tangente

6 2
i dobijemo:Tx =l->x= g.” Ivan je odmah znao: .To je ona, siguran sam! Kako je

elegantno i kratko rijesila zadatak! Odmabh je shvatila da joj ne treba jednadzba hi-
perbole” I tako ih je ljubav na prvi pogled odvela u zajednicku budu¢nost i otkrivanje
svih tajni FER-a. (Kraj.)

POUKE:

Uci se rjesavanjem problema, a ne citanjem udzbenika.

E. Kim NEUBETS

Mi nikada ne postajemo matematicari, ak ni ako naucimo napamet
sve tude dokaze, ako nas um nije osposobljen za samostalno
rjesavanje postavljenih problema.
RENE DESCARTES

Svi ponekad pomislimo: «Eh, da mi je ¢arobni $tapi¢ da zainteresiram ucenike”
Mozda smo malo prestari da vjerujemo u bajke, ali sigurno vjerujemo da nase uceni-
ke mozemo zainteresirati za rjeSavanje matematickih zadataka.
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