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RASPROSTRANJENOST EKONOMSKI VAZNIH VIRUSA VINOVE LOZE U
REPUBLICI HRVATSKOJ | NJIHOV UTJECAJ NA VINOGRADARSKU
PROIZVODNJU

SAZETAK
Do danas je poznato da vinovu lozu moZe zaraziti preko 80 virusa, ¢ime se
ubraja u drvenastu kulturu s najveéim brojem poznatih viroza. Na srecu, manje
ih se smatra ekonomski znacajnima. U ¢lanku se daje kratak prikaz simptoma
ekonomski vaznih virusa vinove loze, njihove Stetnosti, rasprostranjenosti u
Hrvatskoj i mogucnosti kontrole.
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Vinova loza (Vitis vinifera L.), ima velik znacaj kao drvenasta kultura sa Sirokim
arealom uzgoja u gotovo svim dijelovima Hrvatske. Pored gljivicnih bolesti, koje
se mogu kontrolirati adekvatnim pracenjem i primjenom fungicida, za virusne
bolesti do danas nemamo adekvatno kurativno rjesenje, pa se njihova kontrola
i sprjecavanje, odnosno usporavanje Sirenja, bazira na preventivnim
metodama, ponajprije na koriStenju zdravog, bezvirusnog sadnog materijala
prilikom podizanja novih vinograda. U posljednjih je desetak godina primjenom
suvremenih detekcijskih metoda utvrden velik broj novih viroza vinove loze, Ciji
ukupan broj danas prelazi 80, sto lozi daje epitet drvenaste kulture s najveéim
brojem poznatih virusnih bolesti. Buduéi da su istraZivanja u vezi s virozama
novijeg datuma i njihov je utjecaj na lozu u tijeku, od dugo poznatih, ekonomski
znacajnih virusnih bolesti, treba istaknuti one iz tri skupine: infektivna
degeneracija, uvijenost lista te naboranost drveta. Znacajno je da se zbog tih
bolesti, osim smanjenja prinosa u kvaliteti i koli¢ini, skracuje ekspoatacijski
vijek vinograda te povecdava osjetljivost na druge ¢imbenike (gljivicne bolesti,
niske temperature zraka, suu, itd.). Stetan utjecaj ocituje se i prilikom uzgoja
podloga smanjenim prinosom drveta, ali i u proizvodnji sadnog materijala
smanjenom sposobnos¢u ukorijenjivanja i slabijim sras¢ivanjem ili
inkompatibilnos¢u podloge i plemke.

INFEKTIVNA DEGENERACIJA
Skupina obuhvaéa dva ekonomski znacajna virusa: virus lepezasta lista vinove
loze (Grapevine fanleaf virus, GFLV) te virus mozaika gusarke (Arabis mosaic
virus, ArMV), ciji su vektori nematode. Kod oba virusa razlikuju se dva virusna
soja:
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- deformiraju¢i — na listovima uzrokuju asimetricnost, naboranost te
pojatanu nazubljenost ruba plojke, na rozgvi duple nodije, skradene
internodije, neujednaceno odrvenjavanje, nenormalno grananje te cik-cak
rast; grozdovi su reducirana broja, smanjene velicine, rehuljavi te vrlo
Cesto s neujednacenim dozrijevanjem bobica

- kromogeni — uzrokuju promjene u boji listova, najcesé¢e Zucenje razliCita
intenziteta (od sporadicnih pjega do cijele povrsine lista), ali te promjene
mogu se manifestirati i na mladicama, viticama i cvatovima.

Opisani simptomi najuodljiviji su u proljeée (slika 1), a s povisenjem
temperature zraka postaju manje zamjetni. Osim zaraZenim sadnim
materijalom, Sirenje ovih virusa unutar vinograda odvija se nematodama:
ameri¢kom kopljastom nematodom (Xiphinema index), prijenosnikom virusa
lepezasta lista, a virus mozaika gusarke prenosi se europskom kopljastom
nematodom (Xiphinema diversicaudatum). Zbog takva nacina prijenosa i slabije
pokretljivosti vektora kroz tlo, zaraze unutar vinograda obi¢no su ograni¢ene
na susjedne biljke, odnosno javljaju se u oazama.

Slika 1. Simptomi zaraze virusima infektivnhe degeneracije (gornji red s lijeva na desno):
Zucenje listova, nepravilno grananje i spljostenost rozgve, neujednaceno
odrvenjavanje; (donji red s lijeva na desno) skraceni internodiji, cik-cak rast mladica i
neujednaceno dozrijevanje bobica unutar grozda

Istrazivanjima u Francuskoj, Italiji i Njemackoj utvrden je negativan utjecaj tih
virusa na prinos sorata Chardonnay, Traminac, Muskat bijeli u rasponu od 23
do 93 %, ovisno o sorti i podneblju, kod podloga smanjena je produkcija drveta
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za 64 %, ukorjenjivanje za 60 % te uspjesnost primitka plemke svega 10 do 26
%.

Istrazivanjima provedenima posljednjih desetak godina, uglavhom na nasim
autohtonim sortama, utvrdena je znacajnija rasprostranjenost virusa ove
skupine, ponajprije lepezasta lista vinove loze, u nasem priobalnom podrudju i
na otocima (Kastela u rasponu do 46 %, ovisno o sorti i lokaciji, Plavac mali s
podrucja PeljeSca, Korcule, Hvara i Visa u rasponu od 5 do 100 %, Vugava otok
Vis 5 %, autohtone i introducirane sorte u vinogradima u okolici Pore¢a do 20
%, autohtone sorte na podrudju Istre 24 %), a njegova sporadi¢na pojava
zabiljeZena je i na podrucju kontinentalne Hrvatske.

UVIJENOST LISTA VINOVE LOZE

Virusi iz skupine uvijenosti lista rasprostranjeni su u svim uzgojnim
podrucjima vinove loze i uzrokuju znatne ekonomske Stete. Ekonomski
najznacajnijima smatraju se uvijenosti lista vinove loze pridruzeni vurusi 1, 2i 3
(Grapevine leafroll-associated virus 1, 2 i 3; GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3).
Najuodljiviji simptomi zaraze ovim virusima manifestiraju se na listovima koji
kod bijelih sorata dobivaju Zute, a kod crvenih sorata crvene/purpurne mrlje uz
karakteristi¢no uvijanje ruba lisne plojke prema dolje (naziv bolesti). Mrlje se s
vremenom Sire i spajaju, tako da listovi ujesen prijevremeno poprimaju Zutu,
odnosno crvenu boju, a usko podrucje oko Zila ostaje zeleno. Kod osjetljivih
sorata ta promjena zahvaca cijelu povrsinu lista (slika 2). Promjene na listovima
negativno se odrazavaju i na prinos, dozrijevanje groZzda i aromatski profil
mosta, pri cemu GLRaV-1 prije svega utjeCe na smanjenje prinosa, a GLRaV-3
utjeCe na smanjenje sadrzaja Seéera. Nije rijetkost da ova dva virusa dolaze u
zajednickim, mjestovitim infekcijama, ¢ime se njihovo Stetno djelovanje
povecava. Prema sitraZivanjima provedenima na razli¢itim sortama u Australiji,
Francuskoj, Kaliforniji, Italiji i Spanjolskoj zabiljeZeno je smanjenje vigora do
70%, prinosa od 5 do 70%, sadrZaja Secera za 2.5 "Brixa te povecdanje sadrzaja
kiselina do 1.5 g/I. Uzimajudi u obzir prosje¢ni eksploatacijski vijek vinograda od
25 godina, u SAD-u je procjenjena Steta ovih virusa u spomenutom
vremenskom periodu od 25.000S/ha pri 30% smanjenju prinosa i bez
negativnog utjecaja na kvalitetu te 40.000$/ha uz 50% smanjenje prinosa te
10% smanjenje kvalitete. Takoder, virusi ove skupine mogu imati negativan
utjecaj na sposobnost ukorjenjivanja, primitak podloge i plemke pri ¢emu se
GLRaV-2 dovodi i u vezu sa inkompatibilnosti (loSe sraSéivanje) zbog
nekrotiziranja drveta, koje je posebno izrazeno kod pojedinih podloga (Kober
5BB, 1103P). Ta pojava moze dovesti do zaostajanja u rastu ili, u konacnici, ¢ak
i do propadanja ¢okota u svega nekoliko godina nakon sadnje.
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Slika 2. Pocetna (lijevo) i uznapredovala (desno) promjena boje lista te uvijanje ruba
lisne plojke prema dolje kao posljedica zaraze virusima iz skupine uvijenosti lista vinove
loze.

Osim zarazenim sadnim materijalom, virusi tipa 1 i 3 prenose se unutar istog
ili susjednih vinograda velikim brojem razli¢itih vrsta Stitastih usi na
semiperzistentan nacin, a vektori GLRaV-2, osim na zaraZenu sadnom
materijalu, nisu poznati. Zbog mogucnosti prijenosa s velikim brojem razlicitih
vrsta Stitastih usi potrebno je provoditi njihovo redovito pracenje, te po potrebi
suzbijanje koristenjem odgovarajudih, za tu namjenu registriranih insekticida.

Rasprostranjenost je ovih virusa, ponajprije GLRaV-1 i GLRaV-3, na podrucju
Hrvatske znatno veéa od infektivne degeneracije. IstraZivanjima provedenima
posljednjih 15-ak godina na autohtonim sortama koje se uzgajaju na podrucju
Dalmacije, Istre i okolice Poreca utvrden je vrlo visok stupanj zaraze s GLRaV-3
(u rasponu od 23 do 100 %, ovisno o lokaciji i sorti), a njegova je pojavnost na
podrudju kontinenta znatno manja (ispod 20 %). Za raliku od toga, pojavnost
GLRaV-1 puno je vec¢a u kontinentalnom dijelu (do 45 %). Slicna situacija
zabiljezena je i u susjednim zemljama i pridonosi Cinjenici da je GLRaV-3
dominantan virus na podrudju Mediterana, no prema sjevernim
vinogradarskim regijama njegova zastupljenost pada, a povecava se ucestalost
pojave GLRaV-1. Jedan od uzroka takve distribucije vjerojatno je drukdija
brojnosti populacija i zastupljenosti razlicitih vrsta Stitastih usi u spomenutim
podrucjima. U usporedbi s ostalim virusima ove skupine, pojavnost GLRaV-2 u
Hrvatskoj je puno manja (do 10 %) te je uglavnom ograni¢ena na priobalno
podrucje.

KOMPLEKS NABORANOSTI DRVETA
Virusi ove skupine povezuju se s promjenama na drvetu vinove loze, s tim da
se kod europske loze na vlastitu korijenu, americkih vrsta roda Vitis te hibrida,
Cesto nalaze u latentnom stanju, a uocljivi simptomi javljaju se u cijepova.
Zarazene biljke smanjena su vigora, kasne s kretanjem vegetacije, Cesta je
pojava zadebljanja na mjestu sraséivanja koje je spuzvaste teksture, a Cesto
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zaraZeni trsovi postupno propadaju i ugibaju u svega nekoliko godina nakon
sadnje. Vrlo je Cesto prisutna znacajna razlika u promjeru podloge i plemke, a
promjene na drvetu u vidu nabora i jamica vidljive su tek nakon skidanja kore, i
mogu biti prisutne samo na podlozi, samo na plemci ili na oba dijela (slika 3).
Jacina simptoma ovisi o kombinaciji podloge i plemke, ali i o klimatskim
uvjetima, te su izraZeniji u uvjetima suhe i tople klime. Kod pojedinih sorata i
kombinacija podloga zabiljeZzeno je i uvijanje te Zucenje ili crvenilo listova. Na
zarazenim trsovima formira se manji broj grozdova smanjene veli¢ine, zbog
¢ega prinosi mogu biti reducirani u prosjeku od 20 do 30 %, a kod stolnih sorata
gubitci mogu biti i znatno veci (Italia do 100 %; Thompson seedless 32 do 93
%). Virusi ove skupine vrlo ¢esto dolaze u mjesovitim infekcijama s virusima iz
skupine uvijenosti lista, ¢ime se njihova Stetnost dodatno povecava. Prijenos
virusa na veée udaljenosti odvija se koristenjem zarazena sadnog materijala, a
na manje udaljenosti prenose se Stitastim uSima. lako obuhvaca veliki broj
virusa, najucestaliji je predstavnik skupine A-virus vinove loze (Grapevine virus
A, GVA) povezan s jamicavosti drveta podloge Kober. U Hrvatskoj je GVA dosta
rasprostranjen, pogotovo u priobalnom podrucju (na pojedinim lokacijama i
sortama 100 %), a u kontinentalnom dijelu zaraza je prisutna do 48 %.

Slika 3. Simptomi zaraze virusima iz skupine naboranosti drveta vinove loze: zadebljanje

na spojnom mjestu uz prisutne udubine (lijevo), jamice i nekroticne promjene na drvetu
vidljive nakon skidanja kore (desno).

SUZBIJANJE
Kao i kod ostalih viroza, pogotovo u kultura koje se vegetativho
razmnoZzavaju, pojava i usporavanje Sirenja zasniva se na preventivnim
mjerama — koriStenju certificiranog (bezvirusnog) sadnog materijala te kontroli
i suzbijanju vektora (Stitaste uSi i nematode) u pravo vrijeme. Prilikom
podizanja vinograda uputno je analizirati tlo na prisutnost nematoda. Redoviti
vizualni pregledi vinograda mogu posluziti kao orijentir pojave virusa, ali zbog
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mogucih infekcija bez vidljivih simptoma te zamjene s drugim cimbenicima
(nedostatak mikro ili makrohranjiva, napad Stetnika, neadekvatna primjena
herbicida, itd.) zarazu je potrebno potvrditi preciznim dijagnostickim
metodama, kao $to su ELISA i/ili PCR, $to se moZe obaviti na Zavodu za
fitopatologiju Agronomskog fakulteta u Zagrebu. Prilikom zaraza manjeg
opsega preporucuje se uklanjanje zaraZenih trsova, a kod infekcija vecih
razmjera, pogotovo ako su praéene smanjenjem koli¢ine i kvalitete prinosa,
preporucuje se kréenje cijelih vinograda. U novije je vrijeme znacajan napredak
ostvaren u stvaranju rezistentnih podloga i plemki putem klasi¢nih selekcijskih
metoda i genskog inZenjeringa.

DISTRIBUTION OF ECONOMICALLY IMPORTANT GRAPEVINE VIRUSES IN
THE REPUBLIC OF CROATIA AND THEIR IMPACT ON VITICULTURE
PRODUCTION

SUMMARY

To date, it is known that the grapevine can infect over 80 viruses, which
position it as woody crop with the highest number of known viruses.
Fortunately, their smaller number is considered economically important. The
article gives a brief overview of the symptoms of economically important
grapevine viruses, their negative impact, distribution in Croatia and
management possibilities.

Key words: grapevine viral diseases, symptomatology, epidemiology,
management
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