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Analizom metrijskih karakteristika sudaca-ocjenjivata na Svjetskom kupu "Gimnastika ‘82" odrzanom 1982. godine u
Zagrebu, utvrdene su razlike u objektivnosti ocjenjivanja na pojedinim disciplinama gimnasti¢kog viseboja. Na osnovu
matrice korelacija sudaca ekstrahirana je prva glavna komponenta koja u pogledu ocjenjivanja ima karakteristike svih
sudaca, pa preko nje izvedene ocjene objektivnije vrednuju dostignuca natjecatelja.

1.UVOD Nastupilo je 20 gimnastiara iz osam zemalja:
Velike promjene u mnogim sportskim granama i URS - 002 Ditiatin Aleksander
dinamiéan razvoj rezultata, zapaZen u posljednjih - 007 Korolev Yuri
petnaestak godina, nije pratio i adekvatan razvoj - 011 Makuts Bogdan
vrednovanja sportskih dostignuca. Tko je bolji i za koliko je CHN - 004 Li Ning
bolji od drugoga pitanje je s kojim se svakodnevno - 012 Li Yujeiu
susreéemo u sportu. - 014 Tong Fei
Gimnastika je sport u kojem rezultate nije mogude RDA - 005 Bruckner Roland
mjeriti objektivnim mjernim instrumentima, ve¢ se sportasi - 009 Hoffman Ulf
kvalitativno diferenciraju prema ocjenama gimnastickih - o018 Nikolay Michael
sudaca. Zadaci gimnasti¢kih sudaca vrlo su kompleksni. U JPN - 001 Goto Kijosi
kratkom vremenskom periodu treba registrirati veliki broj - 010 Gusiken Koji
podataka i, na osnovu njihove kvantitativne i kvalitativne - 019 Kajitani Noboyuki
analize, prosuditi ukupnu vrijednost prikazanih vjeZbi. S USA - 016 Peter Widmar
pravom se zato postavlja pitanje koliko su suci sposobni - 017 Conner Bart
da objektivno, valjano i pouzdano ocjenjuju dostignuca - 020 Hartung James
gimnasti¢ara. HUN - 003 Guczhogy Gyorgy
Cilj ovog rada je valorizacija postojeceg sistema FRG - 006 Gross Benno
sudenja u sportskoj gimnastici, na osnovu ¢ega bi se - 013 Geiger Jurgen
mogao predloZiti novi sistem koji bi omogudio to¢nije YUG - 008 Kun&i¢ Milan
vrednovanje natjecateljskih vjeZbi. - 015 Tripkovi¢ Branislav
Dosadas$nja istraZivanja dokimolodkih problema ukupno ... 20 natjecatelja

sporiske gimnastike su malobrojna (Mejoviek, 1964; .
Brindl, 1972; Scheer i K.J. Ansorge, 1975, 1978; Pokrajac, Uzorak varljabli
1982) i aktuelno$du donesenih zakljudaka nisu uspijevala

pratiti ubrzani tempo razvoja ovog sporta. Natjecanje na Svjetskom kupu "Gimnastika 82" ocjenji-
vali su suci delegirani iz:
FIG .o 5
YUG ..cooirieiiiinnanns 3
2 METODE URS ....ccccivviiiirennn 1
USA ... 1
Uzorgkilspliania HUN oo eereeeeen 1
Podaci na kojima je bazirano ovo istraZivanje dio su EFD': """"""""""" }
zvaniénih rezultata $to su ih ostvarili uesnici Svjetskog CHN 1
kupa "Gimnastika '82", koji se od 22. do 24. listopada 1982. JPN 1
godine odrac u Zagrebu. Obradeni su rezultati koji se
UKUPNO.....ovveiinniiinsie 15 sudaca

odnose na muski vi§eboj (ALL AROUND).
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Na svakoj od $est gimnasti¢kih disciplina ocjenjivali su
istovremeno &etiri bodovna i jedan vrhovni sudac.

PARTER
vrhovni Stergar Milo$ YUG
bodovni 1 Jalantie Tuomo FIG
bodovni 2 Kardemelidi V. URS
bodovni 3 Sasvary Les USA
bodovni 4 Chiba Keigo JPN
KONJ S HVATALJKAMA
vrhovni Urvary Sandor FIG
bodovni 1 Khatib Fayez FIG
bodovni 2 Filipovi¢ Bogko YUG
bodovni 3 Bauch Rolf RDA
bodovni 4 Timmer Ralf RFA
KARIKE
vrhovni Schachlin Boris FIG
bodovni 1 Zschocke Karl H. FIG
bodovni 2 Brodnik Janez YUG
bodovni 3 Bor$og Jano HUN
bodovni 4 Feng Jibai : CHN
PRESKOK
vrhovni Jalantie Tuomo FIG
bodovni 1 Stergar Milo$ YUG
bodovni 2 Kardemelidi V. URS
bodowvni 3 Sasvary Les USA
bodovni 4 Chiba Keigo JPN .
RUCE
vrhovni Khatib Fayez FIG
bodovni 1 Urvary Sandor FIG
bodovni 2 Filipovié Bogko YUG
bodovni 3 Bauch Rolf RDA
bodovni 4 Timmer Ralf RFA
PRECA
vrhovni Zschocke Karl H. FIG
bodovni 1 Schachlin Boris FIG
bodovni 2 Brodnik Janez YUG
bodovni 3 Borso$ Jano HUN
bodovni 4 Feng Jibai CHN
Metode obrade rezultata

Za svakog suca, tretirajuéi ga kao mjerni instrument,
analizirane su metrijske karakteristike njegova
ocjenjivanja.

Procjenjeni su osnovni parametri distribucije varijabli,
te minimalni i maksimalni rezultat za svakog pojedinog
suca u svakoj od gimnasti¢kih disciplina, 1j.:
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XA - aritmeti¢ka sredina
SIG2 - varijanca

SIG - standardna devijacija
MIN - minimalni rezultat
MAX - maksimalni rezultat

Normalitet distribucije testiran je Kolmogorov-Smirnov-
liovim testom i maksimalno odstupanje opaZene distribu-
cije oznadeno je s MAX D.

Izraunata je korelaciona matrica R koja pokazuje stu-
pnjeve povezanosti izmedu sudaca u svakoj od disciplina.

Unikviteti (u2), kao postotak nevaljale varijance
sudaca, procjenjeni su inverznom dijagonalom inverzne
korelacijske matrice.

Komunaliteti (h2), kao postotak valjane varijance
pojedinih sudaca unutar svake od disciplina, odredeni su
na temelju ortogonalne projekcije &estica na prvu glavnu
komponentu.

Procjene valjanosti (v) ocjenjivanja pojedinih sudaca
definirane su kao korelacije sa prvim glavnim predmetom
mjerenja, tj. s prvom glavnom komponentom.

Koeficijenti diskriminativnosti (d) definirani su kao
korelacije ocjena sudaca sa zbrojem ocjena svih sudaca.

Rjesavanjem karakteristitke jednadibe matrice inter-
korelacija izradunati su karakteristiéni korjenovi i karakte-
risti¢ni vektori te matrice. Linearnom kombinacijom vekto-
ra sudaca izvedena je prva glavna komponenta, koju se u
ovom sluéaju moZe smatrati teoretskim ocjenjivadem.

Postotak valjane varijance koju objanjava prvi karak-
teristiéni korijen oznaden je simbolom PCT.

Pouzdanost sudenja (POUZDANQST), definirana kao
nezavisnost ocjena od nesistematskih varijabilnih faktora,
odredena je Cronbach - Kuder - Richardsonovim koefici-
jentom, koji se odreduje na osnovu projekcije sudaca na
prvu glavnu komponentu interkorelacija sudaca.

lzragunate su vrijednosti rezultata za svakog gimna-
sti€ara na prvoj glavnoj komponenti (K;) na osnovu kojih

je, nakon destandardizacije standardnom devijacijom i
aritmetickom sredinom zvaniénog rezultata, dobijen novi
rang natjecatelja.

Adekvatnost (ADE) operacije sumiranja za odredivanje
jedinstvenog rezultata u pojedinim disciplinama definirana
je kao korelacija sumiranih rezultata s projekcijom
ispitanika na prvi glavni predmet mjerenja. Neadekvatnost
operacije sumiranja (NEADE) definirana je kao pogreska
aproksimacije egzaktnih rezultata.

Na kraju, izradunate su korelacije sume ocjena sa
zvaniénim rezultatom (Rsz), te korelacije teorijskog i
zvani¢nog rezultata (Rtz).

3. REZULTATI VALORIZACIJE SUDENJA U DISCIPLINAMA
GIMNASTICKOG VISEBOJA

3.1. Parter

Rasponi rezultata sudenja na parteru odgovaraju
vrijednostima od 3.5 do 4.5 standardne devijacije, &to
ukazuje na solidnu raspr§enost ocjena. Nesto slabije
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karakteristike osnovnih parametara prate ocjene
bodovnog suca br.2, kod kojeg je zabiljeZen najmanji
raspon rezultata, najmanja standardna devijacija i najveda
aritmeticka sredina.

Matrica korelacija sudaca odlikuje se znatno razliditim
vrijednostima koje se kredu od .43 do .88, pa se moZe
zakljuditi da su se suci na parteru primjetno slabo slagali u
ocjenama. Najnize koeficijente korelacije s ostalima ima
bodovni sudac br.2. Kod istog suca evidentirana je i
najveda vrijednost nevaljale varijance (uz), najniza vrijed-
nost komunaliteta (h2), te najniZi koeficijenti valjanosti i
diskriminativnosti. Iz ovog slijedi da se bodovni sudac br.2
ponagao kao slab mjerni instrument, to jest da metrijske

karakteristike njegova ocjenjivanja ne zadovoljavaju
kriterije &to ih namede jedno tako veliko natjecanje kao $to
je bio Svjetski kup u Zagrebu.

Zvaniéni rezultati natjecatelja na parteru, korigirani za
njihove destandardizirane vrijednosti na prvoj glavnoj
komponenti, znatno su se izmijenili. Promjene su posljedi-
ca djelovanja prve glavne komponente, tj. davanja manjeg
znadaja ocjenama sudaca koji su se u svojim ocjenama
znatnije razlikovali od vedine. Ogigledno je da je na ovoj
disciplini manji zna&aj dat ocjenama bodovnog suca br.2.
Osim toga, ovakav naéin ocjenjivanja osigurava i
moguénost finijeg nijansiranja razlika izmedu natjecatelja
Koji su na osnovu zvanitnog rezultata dijelili isto mjesto.

Tabela 1. REZULTATI OCJENJIVANJA VJEZBANJA NA PARTERU

Osnovni parametrl i distribuclje ocjena sudaca

suci XA SIG MIN MAX TEST MAX D
vrhovni 9.66 0.199 9.10 9.99 0.365 0.084
bodovni 1 9.64 0.208 9.20 9.99 0.365 0.100
bodovni 2 9.69 0.158 9.30 9.99 0.365 0.146
bodovni 3 9.67 0.186 9.20 9.99 0.365 0.091
bodovni 4 9.62 0.306 8.60 9.90 0.365 0.099
sluZbeni rez. 9.66 0.182 9.25 9.90 0.365 0.054
Korelaclle sudaca

vrhovni bodovni 1 bodovni 2 bodovni 3 bodovni 4
vrhovni 1.00 .81 .48 .75 .87
bodovni 1 1.00 .68 .70 g7
bodovni 2 1.00 43 .51
bodovni 3 1.00 .84
bodovni 4 1.00

Metrljske karakteristike sudaca ’
u2 h2 v d

vrhovni .181 .838 915 .905
bodovni 1 221 .838 916 917
bodovni 2 .509 476 .689 718
bodovni 3 .284 .754 .869 .861
bodovni 4 .150 872 934 .925
LAMBDA = 3.778
PCT = 75.6%
POUZDANOST = .916
ADE = .999
NEADE = .001
Rsz = 967
Rtz = .966
Postotak zajedni¢kog varijabiliteta = 73.10
SUM OF SMC = 3.655
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Korekcija zvanitnlh rezultata 3.2 Kon| s hvataljkama
R br. Z Z Ri d Analizirajudi osnovne parametre i distribucije ocjena na
konju s hvatalikama evidentno je da se bodovni sudac br.4
1. 004 9.90 9.905 2, Y znatno razlikovao od ostalih. Vrlo mali raspon njegovih
i 014 9.90 9.906 1. Y ocjena smjedten u sam vrh bodovne skale uvjetovao je
3. 007 9.85  9.819 5. 1 najvedu vrijednost aritmeticke sredine i najmanju standar-
3. 012 9.85 9.864 3. 0 dnu devijaciju u odnosu na ostale suce. Cinjenica da je
5. 019 9.80 9.740 8. 1 dvadeset natjecatelja ocijenio unutar raspona ocjena od
5. 020 9.80 9.828 4. 1 9.40 do 9.90 ukazuje na lodu osjetljivost njegova
5. 017 9.80 9.806 6. 0 ocjenjivanja.
8. 011 9.75 9.679 13. 5 Zadovoljavajuée visoki koeficijenti korelacije postoje
9. 002 9.70 9.743 7. 2 izmedu vrhovnog i bodovnih sudaca, te izmedu 1. i 3.,
9. 005 9.70 9.723 10. 0 odnosno 2. i 4. bodovnog suca. Bodovni sudac br.3.
9. 010 9.70 9.735 9. Y najmanje se slagao s ostalim sucima.
12 018 9.65 9.709 1. 1 . Niskom vrijedno$du (.118) izdvaja se unikna varijanca
12. 013 9.65 9.684 12, 0 vrhovnog suca, pa stoga varijabilitet ocjena kojima je
14. 003 9.60 9.604 14. 0 vrednovao prikazane vjeZbe sadrZi vrlo mali dio varijance
15. 001 9.55 9.479 18. 3 koji se moZe interpretirati kao neka pogreska njegova
16. 006 9.45 9.482 16. 0 ocjenjivanja. Zbog toga vrhovni sudac ima i najvecu
16. 015 9.45 9.419 19. 2 vrijednost komunaliteta. Najslabiji ocjenjiva&¢ na ovoj
18. 016 9.40 9.481 17. 1 disciplini bio je bodovni sudac br. 2, kod kojega je
18. 009 8.40 9.497 15. 3 evidentirana najniZa vrijednost komunaliteta, kao i najniZi
20. 008 9.25 9.190 20. 0 koeficijent valjanosti i diskriminativnosti.

Prema zvaniénim rezultatima, po &etvorica natjecatelja
dijelila su plasman od 4. do 7. mjesta, odnosno od 8. do
11. mjesta. Destandarizacijom rezultata na K, zahvalju-

juéi moguénosti boljeg nijansiranja ocjena, svakom je
natjecatelju dodijeljen zaseban, objektivniji plasman.

Tabela 2. REZULTATI OCJENJIVANJA VJEZBANJA NA KONJU S HVATALJKAMA

Osnovni parametri i distribucije ocjena sudaca

suci XA SIG MIN MAX TEST MAX D
vrhovni 9.61 0.183 9.10 9.90 0.365 0.189
bodovni 1 9.61 0.259 8.80 9.90 0.365 0.126
bodovni 2 9.62 0.219 9.20 9.90 0.365 0.141
bodovni 3 9.56 0.269 8.60 9.90 0.365 0.099
bodovni 4 9.68 0.169 9.40 9.90 0.365 0.101
sluZzbeni rez. 9.61 0.208 9.05 9.90 0.365 0.101
Korelaclje sudaca

vrhovni bodovni 1 bodovni 2 bodovni 3 bodovni 4

L]

vrhovni 1.00 .85 .81 .86 .86
bodovni 1 1.00 .73 .88 72
bodovni 2 1.00 .70 .83
bodovni 3 1.00 .69
bodovni 4 1.00
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Metrl|ske karakteristike sudaca
u2 2 v d
vrhovni .118 .921 .959 .959
bodovni 1 191 .837 .915 914
bodovni 2 . .2N1 .787 .887 .889
bodovni 3 .183 .817 .904 .903
bodovni 4 .201 .807 .898 .899
LAMBDA = 41869
PCT = 83.4%
POUZDANOST = .950
ADE = 1.000
NEADE = .000
Rsz = .989
Rtz = .986
Postotak zajedni¢kog varijabiliteta = 80.70%
SUM OF SMC = 4.305
Korekcija zvaniénih rezultata
R br. z Zk Ri d
1. 004 9.90 9.846 2. 1
2 018 9.85 9.851 1. 1
3. 011 9.85 9.776 5 2
4. 014 9.75 9.729 8. 1
4. 007 9.75 9.738 7. 0
4. 003 9.75 9.826 3. 1
4, 016 9.75 9.799 4. 0
8. 002 9.70 9.744 6. 1
8. 019 9.70 9.684 11. 0
8. 005 9.70 9.709 9. O
8. 017 9.70 9.702 10. O
12. 020 9.65 9.623 12 0
13. 012 9.55 9.583 13. 0
13. 010 9.55 9.558 14. O
13. 006 9.55 9.516 15. 0
16. 015 9.50 9.480 16. O
17. 009 9.45 9.390 18. 1
18. 013 9.40 9.418 17. 1
19. 001 9.20 9.244 19. 0
20. 008 9.05 9.042 20, O
3.3 Karlke

Ujedna&enost osnovnih parametara i distribucije
ocjena na karikama ukazuje na virlo kvalitetno sudenje.
Vrijednosti aritmeti¢kih sredina gotovo su identitne, a
standardne devijacije ¢ine trecinu do Cetvrtinu raspona,
&to govori o dobroj rasprdenosti ocjena.

Nesto niZi stupanj povezanosti s ostalima evidentan je
kod bodovnog suca br.2 ¢&iji koeficijenti korelacija ne
prelaze .90, za razliku od koeficijenata ostalih sudaca koji
se kredu u rasponu od .92 do .95 i koji su kao takvi,

gledajudi sa stanovista sudenja na vrhunskim svjetskim
gimnastiékim natjecanjima, zadovoljavajude visoki.

Unikna varijanca svakog od sudaca vrlo je niska. Naj-
vedu nevaljalu varijancu, no ipak jo$ uvijek u granicama
tolerancije, imao je bodovni sudac br. 2. Komunaliteti
svojim visokim vrijednostima dobro uéestvuju u definiranju
prve glavne komponente. {zuzev komunaliteta bodovnog
suca br. 2 sve vrijednosti prelaze .900.

Postotak valjane varijance, obja&njene prvom glavnom
komponentom, iznosi 92.5%. Visoki koeficijent pouzda-
nosti (.9797) takoder ukazuje na to da je zadatak sudaca
u ovoj disciplini gimnastitkog vi$eboja korektno i
kvalitetno obavljen. Zbog toga su ujedno i korelacije sume
ocjena i teorijskog rezultata sa zvaniénim rezultatom
gotovo maksimalne.

Nakon korekcije zvaniénih rezultata, izuzev na vrhu
tabele, nekih veéih pomicanja u plasmanu nema. Natjeca-
telj br. 011 dijelio je plasman od 3. do 5. mjesta. Nakon
korekcije rezultata na osnovu njihove vrijednosti na prvoj
glavnoj komponenti pomaknut je na 1. mjesto.

Tabela 3. REZULTATI OCJENJIVANJA VJEZBANJA NA
KARIKAMA ’

Osnovnl parametri | distribucije ocjena sudaca

suci XA SIG MIN MAX TEST MAXD

vrhovni 959 0.193 9.00 990 0.365 0.054
bodovni1 9.62 0.193 9.00 9.90 0.365 0.143
bodovni2 9.58 0.207 9.00 9.80 0.365 0.209
bodovni3 9.64 0.201 9.00 9.90 0.365 0.126
bodovni4 9.63 0.199 9.00 9.90 0.365 0.177
slufb. rez. 9.62 0.194 9.00 9.85 0.365 0.129

Korelacije sudaca

vth. bod.1 bod.2 bod.3 bod. 4
vrhovni 1.00 .95 .87 .92 .93
bodovni 1 1.00 .87 .93 .94
bodovni 2 1.00 .84 .90
bodovni 3 1.00 .93
bodovni 4 1.00
Metrijske karakteristike sudaca

u2 2 v d

vrhovni .086 .939 .969 .968
bodovni 1 .073 .949 974 .974
bodovni 2 .183 .864 .929 .931
bodovni 3 107, .920 .976 .959
bodovni 4 .075 .952 .976 976
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LAMBDA = 4.625 vrijednosti komunaliteta, valjanosti i diskriminativnosti
PCT = 92.5% ocjenjivanja.
POUZDANOST - = .9797 U situaciji kada su, na osnovu zvani&nih rezultata, ¢ak
ADE = 1.000 sedmorica natjecatelja na osnovu istih ocjena (9.80)
NEADE = .000 dijelila plasman od 6. do 12. mjesta, prednost ocjenjivanja
Rsz = 991 preko prve glavne komponente dola je do punog izraZaja.
Riz = .921 Korekcijom zvaniénih rezultata svaki je gimnasti¢ar dobio
Postotak zajedni¢kog varijabiliteta = 89.5% zasebno mjesto na rang ljestvici.
SUM OF SMC = 4475
Tabela 4. REZULTATI OCJENJIVANJA VJEZBI PRESKO-
. & KA
Korekelja zvaniénlh rezultata
Osnovnl parametrl | distribuclja ocjena sudaca
R br. z ZK R1 d
.. o4 N ek i suci XA SIG MIN MAX TEST MAXD
L a0 .88 9 5% ol vihovni  9.76 0.163 9.30 9.90 0365 0.112
8. 014 9.80 9.793 4 0 bodovni1 9.73 0.014 9.40 9.90 0.365 0.077
= O 950 ooy = bodovni2 9.75 0.132 9.30 9.90 0.365 0.185
g [0 280 i s 2 bodovni3 9.76 0.134 9.30 9.90 0.365 0.102
8 _ 2 g-;g L . bodovni4 9.78 0.199 9.40 9.90 0.365 0.068
7 010 9.70 0.731 6 1 sluzb. rez. 9.76 0.189 935 9.85 0.365 0.188
7. 001 9.70 9.670 9. 0
10. 020 9.65 9.611 11. 1 Korelaclje sudaca
11. 019 9.60 9.610 12. O
11. 003 9.60 9.631 i0. 1
11. 013 9.60 9.589 13. 0 vrh. bod.1 bod.2 bod.3 bod.4
14. 017 9.55 9.547 17. 0
14, 009 9.55 9.549 15. O vrhovni 1.00 74 .85 .68 .79
14, 006 9.55 9.549 15. 0 bodovni 1 1.00 .66 .68 .87
14. 008 9.55 9.551 14. © bodovni 2 1.00 .69 71
18. 016 9.45 9.446 18. © bodovni 3 1.00 81
19. 018 9.35 9.348 19. 0 bodovni 4 1.00
20. 015 9.00 8.998 20. O
Metrljske karakteristlke sudaca
3.4 Preskok U2 h2 v d
1z dosadasnjih istraZivanja vezanih uz dokimoloske .
probleme sportske gimnastike poznato je da je preskok vrhovni -206 827 -909 909
disciplina na kojoj je tedko korektno suditi. lako se radi o, bodovni 1 226 788 -888 887
u odnosu na druge discipline, najmanijoj koligini informacija bodovni 2 257 762 873 875
koje je potrebno ocjeniti, zbog izuzetne brzine koja bodovni 3 320 741 -861 863
karakterizira demonstraciju gimnasti¢kih dostignuéa na bodovni 4 142 877 937 935
ovoj spravi, sudenje je znatno oteZano.
Distribucije ocjena karakterizira mali raspon rezultata
smjesten u sam vrh bodovne ljestvice. Medutim, iako su LAMBDA = 3996
se na osnovu malog raspona rezultata mogli o&ekivati PCT = 79.70
visoki koeficijenti povezanosti izmedu sudaca, dobijene POUZDANOST = .9369
korelacije, u usporedbi s astalim disciplinama, vrlo su ADE = 1.000
niske. S ostalim sucima najmanje se slagao bodovni sudac NEADE = .000
br. 3, a najvi§e bodovni sudac br. 4. Rsz = .0828
Najvedi dio ukupne varijance koji ne doprinosi Rtz L R = 9843
objagnjavanju sudenja na ovoj disciplini zabiljeZen je kod Postotak zajednitkog varijabiliteta = 76.9%
SUM OF SMC = 3.847

bodovnog suca br. 2. Istog suca karakteriziraju najniZe
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Korekelja zvaniénih rezultata Korelacije sudaca
R br. Z Zx R1 d vih. bod.1 bod.2 bod.3 bod.4
1 = oo Sele ol vrhovni 100 .96 .87 9 .9
3 011 9.85 9.847 4 0 bodovni 1 1.00 .86 .93 .84
3. 005 9.85 9.831 6 1 bodovni 2 1.00 .84 .87
g- 8(1)(73 ggg ggig g ? bodovni 3 1.00 .95
6. 002 9.80 9.821 8 0 Sedovnl 4 1,00
6. 019 9.80 9.781 11. O
6. 012 9.80 9.801 10. O
6. 020 9.80 9.824 7 0
6. 001 9.80 9,758 12. 0 Metrijske karakteristike sudaca
g m g osm 8o
13, 018 9.75 9.734 14. 0 v? h? v d
15. 003 9.70 9.721 16. O
} g 8(1)2 g;g gggg }; 8 \t’,:,hovni .039 971 .985 .985
. . . . dovni 1 .075 946 973 972
15 o 282 aqra e bodovni 2 225 841 917 919
20: 015 9:35 9:341 20: 0 bodovni 3 .062 .956 .978 1977
bodovni 4 .0623 .956 978 977
LAMBDA = 4,656
35 Rude PCT =93.1%
POUZDANOST = .,9815
lzuzevsi bodovnog suca br. 2, kod kojega je zabilje- ADE = 1.000
Zena najmanja vrijednost XA i najvia SIG, aritmetitke NEADE = 0.000
sredine i standardne devijacije ocjena pojedinih sudaca Rsz = .9961
gotovo su identi¢ne. Rtz = .9966
Koeficijenti korelacije sudaca vrlo su visoki. Nesto niZe Postotak zajednitkog varijabiliteta =90.72%
koeficijente povezanosti s ostalima ima bodovni sudac br. SUMOF SMC = 453
2. Oni se krecu od .84 do .87, dok se korelacije ostalih
sudaca kredu u rasponu od .93 do .96.
Analogno visokim vrijednostima koeficijenata korela-
cije kod svih sudaca zabiljeze su vrlo niske vrijednosti Korekclja zvaniénih rezultata
unikviteta. Koeficijenti valjanosti i diskriminativnosti svih
sudaca takoder su vrlo visoki.
Prvi karakteristiéni korijen, kao varijanca prve glavne R br. z Z Rl d
komponente, iznosi 4,656, odnosno 93.10%. Ovo je ujed-
no i najvisa vrijednost zabiljeZena u svih $est disciplina 1. 004 9.90 9.898 2 0
gimnasti¢kog viseboja. ‘ 1. 007 9.90 9.899 1. O
Kvalitetu ocjenjivanja na ovoj disciplini potvrduje i 3. 014 9.85 9.817 7. 1
Cronbachov koeficijent pouzdanosti koji iznosi .9813, kao 3 011 9.85 9.862 3. 0
i visoki koeficijenti korelacije sume rezultata i teorijskog 3. 019 9.85 9.820 5 0
rezultata sa zvaniénim. Stoga nakon korekcije rezultata 3. o010 9.85 9.823 4 0
na K nije doslo do zna&ajnijih promjena u plasmanu. 7. 002 9.80 9.821 6. 1
8. 005 9.75 9.741 9. 0
Tabela 5. REZULTATI OCJENJIVANJA VJEZBANJA NA e = Ole Sl 52 21 "0
RUCAMA 10. 020 9.70 9.678 12. 0
10. 017 9.70 9.667 14. 1
Osnovnl parametri | distribucije ocjena sudaca 0. 003 9.70 9.675 3.0
10. 009 9.70 9.679 11. O
suci XA SIG MIN MAX TEST MAXD 14. 018 9.65 9.703 10. 4
15. 006 9.55 9.543 i5. 0
vrthovni 9.65 0.287 860 9.90 0.365 0.119 16. 016 9.50 9.496 16. O
bodovni1 9.66 0.289 860 9.99 0.365 0.199 17. 001 9.45 9.493 17. 0
oAl am amoamoem mE omoom e s w o
ovni I ! : I L :
bodovni4 9.65 0.295 8.60 9.90 0.365 0.081 ;g: gg,g g:gg g:ggg ;g: g '

slutb. rez. 9.64 0.292 855 990 0365 0.144
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3.6 Preta

Osnovni parametri ocjenjivanja gimnasti¢ara na predi
ukazuju na &injenicu da se, uz karike i rude, ova disciplina
gimnasti¢kog viseboja moZe ubrojiti u skupinu onih kod
kojih je postignuta zadovoljavajuéa objektivnost
ocjenjivanja.

Usprkos malom rasponu ocjena pojedinih sudaca, nji-
hove standardne devijacije zahvadaju treéinu do &etvrtinu
raspona, $to govori o solidnoj rasprienosti ocjena.

Koeficijenti korelacije sudaca zadovoljavajude su
visoki, s tim da se bodovni sudac br.4 neéto slabije slagao
s ostalima. Isti je sudac najmanje u¢estvovao u objasnja-
vanju ukupne varijance, kao i u definiranju prve glavne
komponente.

Najvedu korelaciju s opéim predmetom mjerenja (v)
postigao je vrhovni sudac.

Gledajudi u cjelini ocjenjivanje na ovoj spravi je bilo
primjerno, uvaZavajuéi ¢injenicu da je bodovni sudac br. 4
bio nesto slabiji ocjenjiva¢ od ostalih.

Zahvaljujuéi dobrim mjernim karakteristikama sudaca
veéih izmjena u poretku, kao posljedica korekcije ocjena u
odnosu na njihove vrijednosti na Ky, nije bilo. Jedina zna-
&ajnija promjena je zamjena mjesta natjecatelja br. 007 i
014. Radi se o razlici od 0,001 boda, istina vise nego
minimalnoj, ali ipak dovoljnoj za izmjenu plasmana.

Tabe(l}a 6. REZULTATI OCJENJIVANJA VJEZBANJA NA
PRECI

Osnovnli parametr| | distribuclje ocjena sudaca

suci XA SIG MN MAX TEST

MAX D

LAMBDA = 4.262
PCT =85.2%
POUZDANOST = .9562
ADE = 1.000
NEADE = .000
Rsz = .9801
Rtz = .9801
Postotak zajednitkog varijabiliteta = 81.20%
SUM OF SMC = 4.063
Korekclja zvaniénih rezultata
R br. z Zk Ri1 d
1. 004 9.99 9.994 1. 0
2. 014 9.90 9.896 3 1
3. 007 9.85 9.897 2. 1
3. 011 9.85 9.858 4 0
3. 003 9.85 9.837 6. 1
6. 002 9.80 9.817 7 0
6. 019 9.80 9.783 9. O©
6. 005 9.80 9.779 10. O
6. 001 9.80 9.839 5=
11, 012 9.75 9.742 12 0
1. 017 9.75 9.787 8 3
13. 010 9.70 9.722 13. O
13. 020 9.70 9.714 14. 0
13. 018 9.70 9.699 15, 0
16. 006 9.65 9.641 17. 0
16. 013 9.60 9.661 16. O
18. 009 9.60 9.578 19. 0
18. 008 9.60 9.619 18. O
20. 015 9.55 9.522 18. ©

vrhovni 9,76 0.127 9.50 9.99 0.365 0.076
bodovni1 978 0.127 9.60 9.99 0.365 0.036
bodovni2 9.73 0.127 9.50 9.99 0.365 0.085
bodovni3 9.74 0.152 9.40 9.99 0365 0.065
bodovni4 9.77 0.094 9.60 9.99 0.365 0.065
sluzb. rez. 9.75 0.108 955 9.99 0.365 0.066

Korelacije sudaca
vth. bod.1 bod.2 bod.3 bod. 4
vrhovni 1.00 .86 .91 .88 .76
bodovni 1 1.00 .78 .84 .66
bodovni 2 1.00 .87 .78
bodovni 3 1.00 77
bodovni 4 1.00
Metrijske karakteristike sudaca
u2 ' h2 v d

vrhovni .092 .927 .963 .961
bodovni 1 192 .818 .965 .904
bodovni 2 .138 .887 .942 .941
bodovni 3 .166 .894 .945 .945
bodovni 4 .349 .735 .857 .862
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Gledajudi svih Sest disciplina u cjelini, na Svjetskom
kupu "Gimnastika '82" najobjektivnije se sudilo u disciplini
ruce, Karike, te donekle i disciplini pre¢a, dok je najslabije
sudenje evidentirano u disciplini partera. Time su potvr-
deni rezultati dosadasnjih istraZivanja na ovom podrudju,
koja se slaZu u tome da se u disciplini partera i preskoka
postiZe nesto manja objektivnost u ocjenjivanju gimna-
sti¢ara, no $to je to sluéaj s ostalim disciplinama gimna-
stitkog videboja.

Nadalje, analizirajuéi djelovanje prve glavne kompo-
nente, moZe se zakljuditi da je prednost ovakvog nadina
ocjenjivanja nad klasi¢nim, zvaniénim naéinom ocjenjiva-
nja u tome $to onemogucuje malverzacije s ocjenama.
Prva glavna komponenta, iako naravno ne sudi nezavisno
od ocjenjivada, njihovo neslaganje ublaZzava tako da vedi
znaéaj daje sucima koji se dobro slaZu u svojim ocjenama i
obrnuto. To prakti¢no znaci da se sucima koji za pojedine
vjeZbe daju previsoke ili preniske ocjene, u odnosu na
ostale suce, automatski smanjuje utjecaj u definiranju
prve glavne komponente.

Osim toga, ovakav nacin obrade ocjena omogucuje
precizniju diferencijaciju natjecatelja, pa tako svaki
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gimnastiéar dobija svoje mjesto na rang ljestvici. Ovo je od
posebnog zna&aja za odredivanje prvih nekoliko mjesta na
najvedim svjetskim natjecanjima, kada zbog ujednagene
kvalitete gimnasti€ara, kao i zbog tromosti zvaniénog
nadina obrade rezultata ¢esto dolazi do pojave dijeljenja
istog mjesta. -
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EVALUATION OF JUDGING IN MALE SPORTS GYMNASTICS

Kineziologija, Zagreb 20 (1988), 2, S. 143-151, 5 Abb., 12 Lit.

sports gymnastics, males / judging, evaluation / factor analysis / marks, metric characteristics / dokimology /

The evaluation of judging in male sports gymnastics was carried out on the basis of the results obtained by twenty
participants of the World Cup "Gimnastics '82", held in 1982 in Zagreb.

For each of the six disciplines in the all-round competition, the basic parameters of score distribution were calculated as
well as the correlation matrix and the metric characteristics of the judges. The first component was derived from the linear
combination of the vectors of judges, on the basis of which a new ranking was arrived at, disregarding the official results.

The analysis established that in this competition, the most objective judging was present in the case of the bars, the
rings and less on the high bar, while the poorest judging was seen in the case of the floor exercises.

Evaluation of the first major component proved to be a very suitable means of controling the manipulation of scores and
a means for a more precise differentiation of rank for the individual competitors. -

Xexbko Xpacku

$aKYABTET §USHUOCKON KYABTYPH 3arpe6cKoro YHMBE pCHTETA

OUEHKA YCHEIIHOCTHU PABOTH CYZEHM B MYXXCKOV CIOPTUBHON T'MMHACTUKE

OleHKd paboTH cyAell B MYXCKOH CIOPTHUBHON I'HMMHACTHKe NpoBeZeHa Ha OCHOBe PeSYABTATOB 20
TEMHACTOB, YUYaCTHHKOB MupoBoro xy6xa "THMHACTHKA ‘82", IPOXOAUBILero B 3arpebe B 1982 roay.

ARG XaX Ao¥ M8 WMECTH AUCUHUIAKH MHOrobophs BHYMCAEHH OCHOBHHE IMapaMeTpPH paclpeleXeHUS
OYKOB, KOPPeAAUHOHHAA MaTPHUIA X MeTPpHUeCKHe XapaKTePUCTHKHU cyZeH. IIpH NMOoMOIIM AHHeAHOH
KOMOHRHaMH BeKTOPOB CyAed, MOAYYEeH NMepBHA I'AABHHH KOMIIOHEHT, HA OCHOBe KOTOPOTO, IyTeM
AeCTaHAAPTHUSALUH OFHHAABHKX PeSYABTATOB, ONPeieAeH HOBKHA MOPAAOK THMHACTOB,

Ha ocHOBé aHaAHS3a YTBepPXJZAaeTcHd, YTO HA ITOM COPEBHOBAHHUH OOBLEeKTHUBHO OLEHHBAaAHCH
ynpaxXHeHHA Ha XepAH, KOABIIaX H, YACTHYHO, Ha NMepeKAaJAUHe, B TO BpeMA KakK XYZlle Bcero

OJeHMBAAHNCEH YIIPAX AeHNA Ha KOBpe.

HccAeloBaHHe IOKA3HBaeT, UTO MepBHH I'AABHHA KOMIOHGHT SBAHETCH XOPOUWHUM CIOCOBOM
KOHTPOXA PaBGOTH cylef, a TaKX e 6oAee TOUHKM CIIOCOOOM ONpeAeAGHUSA PeSYALTATOB THMHACTOB, YeM

MeTOAH NPHHATHE Ha COPeBHOBAHUAX.
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