
PHOTOGRAPHISCHE ENTWICKLER ZUR ERZIELUNG 
AUSSERGEWoHNLICH HOHER KONTRASTE 

von 

J. Rzymkowski 

Es werden verschiedene 1photogr'aiph!ische Entwickiler sensitometrisch 
daraufhin untersucht, wie weit sie fiihig sind, aussergewohnlich hohe Kom
traste bei d er Entwicklung z·u liefem. Im Rahmen .dieser Studien wird 
festgestellt, dass 1ger<bende Entwiakleir auJ de.r Basis des Brenzk.atechi.ns in 
der La,ge sind, y-Werte zu liefern, die iiber das normale y00 bedeutend 
herausgehen, und .geradlinige, durchhangfreie Gradations.kurve·n ergeben. 

Einleitung 

Die Schwarzunigsrkurve oder cha1rnktenistische Kurve photo
graphruscher Schichten ·driickt beikarnntliich den Zusaimmenhan1g 
der Gradation mirf: der Behchtungs·zeit, der Entwi.cklungsdauer 
UJnd der phofographischen Schwarzung aus und hat meistens dne 
S-f0rmi1ge GeS'talt. Die V erliingerung ihres gera.den Stiickes 
schliesst mit der Aibsrzfasenachrse 1den Winkel a ein. Da1s. N ei:gung·s
verhaltnii..s im gegebenen Punkte wird dur·ch trun a ausgedriickt 
und nach HuTter und Dr ii ff]e ,Id als I(= Gamma) 
bezeichnet. Der W ert fiir »Gamma« ist u. a. von der Entwick
lung abhiingig, und kann mittels derselben durch Steigerung der 
Entwickl1.11ngszeit rbiis zu eiinem Grenzwert gebra,cht werden, von 
wo an »Gamma« nicht mehr wiichst, ·dem lco ( = »Gamma unend
lich«), H, S o ch e· T ermittelte a.n den wichtirg•sfon Aufnahme
ma:terialien die . Werte fi.ir Gamma UJnd fand · fi.ir Repmduktions
material wie photormechanische Platten lco = etwa, 4,0. 

Aufga.be vdrliegender Studie i.st, es zu ermitte.In, ob man 
diesen Grenzwert von Yoo = 4,0 nicht iiberschreiten konne. Gleich
zeiti.g war beabsichti-gt, der charakteristischen Kurve eine Form 
zu erteilen, wie sie die Gerade EF in Figur 1 darstellt. 

Im Gegensatz zu der cha1raikteristilschen Kurve ABCD ent
behrt die Gerade EF des sog. »Fuss~tiickes « AB sowie des 
Stiickes ·der Solarisa1tion CD. Ausserdem eirheht s!ich EF vo:n der 
Abso~sise aus ohne jeden Schl0i1er, der in der S-formi1gen Kurve 
b~i A vorhanden ist. 

Die Gerade EF wiirde fiir verschi1edene Zwecke de·r prarkti
schen Photographie vorgezogen werden, so z. B. hei de:r He·rstd
lung brauchbarer Rasfor fi.ir photomechanische Zwecke, fiir die 
Steiig·erung der Kontra.ste von R&n:tgen-Aufnahmen und n.icht 
zuletzt, um bei Tonaufzeichnungen den StOrschall vom NutzschaH 
tre:nnem. zu konnen. Fiir Scha1llaufzeichnUJngen rust diie Geria.de EF 
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Fig. 11. Schematische Darste!Jung einer S-formi.gen umd einer ger.adlinigen 
Schwiirz.umgs'kurve. 

niitzHcher ails .cliie Kurve AD, da der sonst auf dem Kurvenast 
AB liegende Storschall bei EF nicht mehr vorhanden wa.re. 

Da ,es s,chliesslich erwiinscht ist, Gerade der Fonu EF nicht 
nur auf umempfindl1ichen Matedahen wiie DJiaposi·tiv-Emulsiornen, 
sonde1m aiuch auf hochempfirndltichen Nega1tivmaterialie:n zu erhal
ten, wurde diie Untersuchung a111ch auf dera:rtige Schlchten aus
gedehnt, wiie sie i1n der wii:ssenischaftlichen Phofographiie, z. B. 
bei Spektralaufnahmen, gebraucht werden koninten. 

Es wurden zunachst die in der Literatur bisher veroffentliich
ten Entwickler-Rezepte sensitometrisch untersucht, von denen 
beka111nt war, dass sie eine 1sehr stei1le Gr,adatiiorn lJefern. 

Da sie ein y > 4 be1 Ziimmertemperatllir n1icht erga.ben, wurde 
versucht, durch Erhohung der Temperatllir 'dem Ziele naher zu 
kommen, Dahei wurde im J1ahre 1943 :iin Jena entdeckt, dass ge
wisse Brenzkatechin - Entwickler warm angewandt, in einem 
Arbeilsgang zu charakteristischen Kurven der geradlinigen Fonu 
EF fiihren. 

Experimentelle Hilfsmittel 

Zur Ermiittelung der Schwarzunigskurve:n wU!I'de das wegen 
seines raschen urud bequemen Avbeitsgaruges schatzenswerte Ver
fiahren von Go 1 d b e r g gewahlt, wo dtie lichtempfindliche 
Schicht un:ter einem GraukeH, ·dem Kopierke:H der Konstante 0,5, 
belichtet und naich der Entwiicklung fan Goldbergschen D e n s o
g r a p h e n mH dem Messkeiil der Kon:stante 0,5 aus,gemessem 
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w1rd. Bei der Ausmessung der Pkl'ttensitre:iifon im Densog,raphen 
k!ommen nur diejen:iigen Fehle1r 1in Be'i:Jracht, die durch unsach
gemasses Einlegen der-Streifen in die Fiihrungsschiene der Appa
ratur entstehein kćinnten. S~1e wuirden deshalb ]mmer an e:in und 
denselben Anschla:g arng·e:schoiboo. Bei .dieser Vo:rs:i1chtsrmassregel 
faHein die Kurven be:i e:in1i1ger Dbung sehr 1gleichma1ssi1g aus. Eine 
unkonstante BeHchtung der Ke:ilkopien wiirde sich iin einer 
Veranderung des SchweHenwertes bemeirkbar marchein, was aber 
nie beoibachtet wurde. 

Das Schne:~doo der Platten und die sonsti1gen MamipulaHo
nen wurden imme·r ~n vollstand:i1geir Durrikelheiit aus.geftihrt. Die 
Belichtung der Keilkopien erfolgte unter k.orr1sfanfon Bedirngun
ge:n mH Hirlfe elrner der iiblirchen Gliihlarrnpoo; bei den Infral'ot
prlatten wurde e:ine kleine Gliihlampe verwa.ndt, wie sie iin 
Tasche:nlarrnpen benutzt wi1rd. Scie wurde iiber e~nen Trnnsfor
mafor aus dem Liichlinetz gespeist. 

Abandenmg,en der Belii1chtungsano·rdnung, namlich die Be
lichturrig der Keiilkoipiien von der Riickse:He her, also durch den 
Schiichttrager hiindurch, weir.den be:1 dein V,ersuchsergebnissen an 
den betr. Stellen angefiihrt. 

Die En:twic:klung der streiifonfćirmiigen Kei-likopien erfolgte 
in der Schale, die wahrrend der Versuchsdauer mći.glkhst unregel
massiig von der Hand bewegt wurde. Die T emperafor des Ent
wi1cklers wurde jeweils gemesse1n und n:otiert. Die Unterbrechung 
der Entwic:klung eirfo.lgte emtweder mit verdiinnter Essi,gsaure 
oder mit einer 5 °/o-1igein Lćisung vion Kaliummetahi1suHH. N.ach 
dem Wass,em wur,den die Str·eifon, an der Luft getrocknet. 

An den im Doosograiphen erhaltenen Densogrammern wurden 
die Schleier- unid Gamma-W erte ermittelt. Um den Einfluss der 
Entwiickler auf di1e EmpfindHchkei:t der urnitersuchten Emulsionen 
fes:tz.usteUen, wurde als Mess1g1rurndlaige des Schwellenwertes em.t
sprechend den Vorschriften der DIN-Norm die Schwarzung 0,1 
iiber dem Schleier .zu Gmnde gelegt. Bei den mit doo Brenz
katechin-Entw1cidem erhaltenen site.il ansite:iigendein geiradlinigen 
und ,schle:ierfreien Kurven wurde entsp'rechend d~e Schwarzung 
0,1 iibe:r der ».glasklaren« Stelle als Schwelle angenommen. 

Alle Versuche wurden auf eiinhei:tiliichem Maforial aus.gefiihrt. 
um die Vergl,eichba11keit der Resuiltate zu gara1ntieren, und zwar 
wurde als Positiv-Material die Agfa Diapositiv-Platte »Normal« 
und als Negat~v-Emulsfon die Agfa Infmro.t-Platte 700 »Hart« 
verwendet. Es wurde angestrebt, von jeder Sorte mćighchst nur 
cine Emulsionsnummer zu verarbeiten. 

Die zur Unte11suchun;g heraingezo1genen bekannt,en Enitwickler 
wairen solche physi1kaliischer und chemisch~ Art. Von den physi-
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kailischen Entwiicklem wurde dem nach Me Q u o w n1
) der Vor

zug gegeben, weil er ohne Verlust an SchweMeinempfiindlichkeit 
arbeiten so.U. 

Aus der Reihe der chemischen Entwiickler wurden solche 
'\.IJnforsucht, wie s~·e die namhaften Firmen A g f a und K o da k 
fiir die Vemrbe.itung 1ihrer lichtempfin·dlichen Produkte 1m 
ailtbewiihrten Fo·rmeln angeben: so diie Metol-Hydrochinon
Entwiekler Agfa 1oder108, Agfa 21, A1gfa 100 sowie Kodak D 82, 
der au1ch als Maximum-Ene11gie-Entwiic1kler nach C rab t 1r ·e e 
bekannt i 1st. Ihm wiird nachgesagt, cLa·s's er sfoh fiir schwache 
BeHchtungen eignet, und <lazu dient, um ~m unteren Teil der 
Schwiirzungskurve moglichst viel herauszuholen2

). 

Als Vertrefor .der Atzalkalischen Hydmchiinon-Entwickler 
wurde hir fuhn abii1t1demde Reihenversuche die A,gfa-Forrmel 
>:Repro 1« zu Grunde gelegt, 

Dass Brenzkatechin in Anwesenheit von Atznatron und in 
der Wiirme iiberdurchschni ttliche Gamma-Werte ergibt, wurde 
zufiillig fes1tgesteUt, als in einem a:tzalkaHschern Hyd11ochinon
Entwiickler das Hy.drocltiinon duirch eine iiqu:imolaire Menge an 
Brenzkatechiltl erset:zt wurde. 

Die Formeln fiir die genannten Enitwickle·r sind in den 
TaibeHen 1, 2 und 4 aufgefiihrt. 

Versuchsergebnisse 

In den Tahellen 1, 2 und 4 ist 1der jeweils ,gewiihlte Ansatz 
zu erkennen. Am Kopf der T1aibellen ist die Menge der Ent-

1) Me Q u o win, »A metihod of Prhysi•cal .Development« Brit. J. Phot., 
1939, No '4Jr34, 4Ui36, 4!1Gt6. Seiten 4i618'-----'4J710, 4831------4i85, 14199-6011:. Sci. & 
I1nid. Photogr., (.2:) 10, 309 (11939'), Sein Rezept laiutet: · 

Die zu entwidkelnde Schicht wirr"d ziunachst 20 bis 40 sec. in .einer 
LornllJg vor.gebadet, .diie in '110!0 com Was-ser 11.,2 .g KJ uind 2·,9 g Natri.um
sU'l.fit, wasse11frei enthalt. D ie Silibervorratsfosung na.ch Me Quown wird wie 
folgt angesetzt: ln 70 com dest. Wasse1r vcon !510~C werden 9,6 g Natrfom
sulfi t wasse!'frei pro aina1ysi :ge:lost uind .la1ngsam unte:r 1gutem Umriihren 
113,7 com einer SilbernitratlOsung 1kll0 aus dner Pipette zuifliessen gelassen. 
Erst nach Losun.g des zuerst entstandenen NiedcrschJarges gibt man 1,4 g 
feinstgepiulvertes Borax hinzu. Die Losung wi1rd mit Wasser aUJf 1100 ocm 
aurfg efiillt mit ·L2,0 •g Fixiernatron versetzt, iibei· Nacht stehen ·geilassen und 
filtriert. , 

Zum Entwiokefo we.rden 1'4,5 ccm dieser S i~ber.losu111Jg mit dest. Was
ser ad 60 ccm auif.gerfiillt und dann 0,2 g festes Amido:l daTinge1ost, aber 
erst uinmittelrba·r vor der Entwiokluin.g. Na.ch ZU1gabe des Amidols zdgt 
d:irese1r Entwkilder gegen das Un;i1ve.rsal-fodiikarto1r-Papi.er von Merck e.in 
pH = ca. 7. 

2) E. S ta 1U1 d! ei;, Die 1Behandlu111Jg photogrnphischer Schirohten in 
S t ·e n g e ·r - S ta ude, Forts·chritte der Photographie. Leipzig 1!9~8, Seite 40. 
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wicklungssuibstanz, ci hr Konservierungsmittel, das Alkalii, der Ge
halt an BromkaliUilll und ev. weiterer Z.usatze venme11kt. ln den 
Spalten dieser Taibellen findet man .die Grammzahlen, wie sie 
in einem Liter der ,gebrauchsf.ertigen Entwickler enthalten s1ind. 

In den iibrigen Tabellen sind diie lbei den sensitometrischen 
Untersiuchungen erhaltenen Versuohse1rgehnisse verzeichnet. In den 
einzelnen Kolon.nen dieser Tabellen ist ,diie Temperatur des Ent
wicklers in Graden Celsius vermerkt, die Entwicklungszeit, das 

1~~1 Name 

1 A·gfa 100 
2 Agfa 21, 1:1 

a) Metol-Hydrochinon-Entwickler 

Tab 1elle 1 
Metol-Hydrochinon-Entwickler 

\Me~ol H:~ro-1 Konservie_ / AH.k ali .rungsmitteJ 
chinon 

1 3 113 g Na2SOs 26 .g So·da 
0,45 3,3 h3g 

" 2,4 g K2S20s 
16 g 

" 

I g I Sonstiger I ~ ~ I KBr Zrusatz " 5 
"'-"' 

1 - 1) 
0,4'5 - 2) 

3 Universal, •11: 1 2,5 3,5 :za. gj Na2SOs 5'0 g KzCOs, 1.,25 - 3) 
4 Agfa l{ = ·108) 5 6 4Q g 

" 
40g " 2 - 4) 

5 Kodak D 82 l4 14 53g 
" 8;8 g NaOHI 8,8 50 cm3 5) 

I Alkohol 

Versuche auf Agfa Diapositiv Platten Norma! 

Name I 
I Entw. / to i Zei t Gamma Jschwe.J.Je I Schleier I Bemerkungen : 

Agfa 100 19 4' 2,6 2,0 0;00 
Agfa 211„ 1:1 19 5' 21,6 2,:1 O,o7 
Universal, ld 118 5' 3,3 1,9 0,1 6) 

" " 
18 5' 3,3 1,8 0,15 7) 

A!lif.a •l 18 3' 2,6 2,0 0,'()6 

" 
li8 4' 3,0 1,9 O;l = Yoo 

" 
118 5' 3,7 119 0,1 

" 
118 10' 3.7 1,9 0,38 

I 
Kodak D 812 20 5' 4,0 1,9 0,1 .. 

" 20 15' 4,(\ 1-8 0,2 

1) Paipier-Entwiclder. 21) Kino-·Positiv-Entwidkler. 31) s. Meidinger. 
Thoo·rie photo.gr. P.wzesse, Seli te llW. 4) Kino-Negait iv-Entw1ickle.r. 5.) 
Maximum-Energie Entwickler, pH-110,3, Potemtial = - '0,4120. V, Bei allen 
Entwicklem wilrd wasser.frei1es Natrhummlfit zum Ansatz verwendtet. 
6) PJa,tte von vorn belichtet. 7) Piaitte von hinten ibehlchtet. 
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mit dem Entwiokler erziielte optimale Gamma, die dabei erreichte 
Schwelle sowie der bei dieser Entwioklung~ze.it aufgetretene 
Schleier. 

Man erkennt deutlich die Abhiingigkeit von Gamma, des 
Schleiers und der Schwelle von ·der jeweiligen Zusammensetzung 
und der Temrperatur der Entwickler. 

A. Untersuchungen an Diapositiv-Emulsionen 

Es wurden Agfa-Diarpositiv-Platten »Normal« hauptsiichlich 
der Emul1sionsnummer 73053 untersucht. 

In der Tabelle 1 sind die Ansiitze entsprechend ihrem Ge
halt an Metol bezw. Hydrochinon geordnet. Man sieht, dass mit 
zunehmender Ko1nzootration der Entwi1cklersu:bstanzen Gamma 
unendlich zunimmt. Wiihrend es hei Agfa 100 und Agfa 21, 1 :1 
verdiinnt, den Wert 2,6 aufwettst, 1steigt es bei Agfa 1 auf deai 
Wert 3,7 an. Wae die Untersuchung mit dem Univers<J.1-Entwichker 
1 :1 zeig·t, hleiht es iibr.iigens ,gfoichgiiltig, ob main di1e · Agfa
Diaipo1si·tiv-pla1tte von vom oder von ·der Riicks,eite her belichtet. 
Die Gaimmawe·rte slillld dieselben, nur bei der Schwelle und im 
Schleier engeihen sich gerfa1ge Differenz•en, di·e zudem famerhalb 
der Versuchsifehler hegen diirfte!Il (Platte von vorn belichtet: 
Schwelle 1,9 und Schleier 0,1; Platte von hinten belichtet: 
Schwelle 1,8 wnd Schleier 0,15). Der Atznatron enthaltende 
Ansatz Kodak D 82 holt wohl das Optimum an Schwelle he-raus, 
t11nd einreicht mH 4,0 cinen etwa1s hoheren. Gammawed als Agfa 1. 

Ent- g 
wiakler Hy.dro-
Ansatz chinon 

1 5 

2 LQ 

3 123 

4 23 

5 26 

6 23 

Tabelle -:2 
A.tzalkalische Hydrochinon-Entwickler 

Konservie.run:gs g g 
ALkali Bel-.mittel KBr laton 

5 gK2S20s liO~.OH 1 -
- 30igNaOH 12 -

23 g NaHSOa 25 g 
" 

23 2 

23g li 36 g ,, 

=1 
1 

.23 g li 36 g 
" -I 

10 

23 g li 5() g li 1 
I 

Bemerkungen I 
I 

Agf.a R e p r o 
No. 1 

Aquimolar 
Ansatz 2Ta.b. 4 

I 
I 
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Zusammenfassend k~nn man fes1t1sfollen, dass die Metol
Hydrochinon-Entwickler auf den untersuchten Dia-Platten 
keinen hoheren Gammawert als 4 ergeben und eine Schwelle von 
1,8 b~s 1,9 bei1 der gewahlten Ve11suchseimichtunig e1rreiichen. 

Die Densographen-Diagramme zeigten, dass alle untersuch
ten· Metol-Hydrochinon-Entwickler charakte11istische Kurven mit 
typischer S-Form er,geben. 

b) .Atzalkalische Hydrochinon-Entwickler 

TabeUe 3 
Versuche mit iitzalkalischen Hydrochinon-Entwicklern 

"' ..... 
'"O Q) 

~ ~~ «! .... 
tO 8 

.,..., 
.~ Bemerkungen , , ..... _ 

;i+' 
Q) 

«!:i: 
~ :i: Q) 

~· ~J +' ·- ..c: ::E ""o i= Q) <) o 
~z l'.I.lN l? U') U') 

r 1 20 15' 4,0 2,0 0,3 

2 2 22----121 6' 2,8 2,1 0,45 Siltber an der Schwel.Ie 

3 3 21 8' 
-oliv:fariben; veTgl. dazu 

4,7 0,05 Ansat·z 2 in Tahelle 5 

4 4 2Q-21 6' 4,7 2,1 0,2 

5 4 21 6' 4,3 2,ltS 0;2 

I 6 4 r.n1.s 6' 3,7 2,2 0,35 
I 

7 5 21 6' 4,0 2,3 0,4 

8 6 21-19,5 8' 4,7 1,9 0,415 

Bei weiteren Versuchen zei·gte es sich, dass Gamma durchschnitthch bei 
4,,3 bis 4·,7 lag. 

Da die Forme! »Agfa Reprn 1«, cirrn Atzailkal~-haltiger Hy
drochi1no1n-Eitl!tw:icke:r (Ansatz 1 der Tabelle 2), kein hoheres 
Ga:mrma ergibt als die Kodak F ormel D 82, namlich 4,0 wurde 
dem Hydrochinon-Entwickler eine hohere Konzentration seiner 
Bestandteile erteilt (Ansatze 3--{)). Efo sulfitfre~er Anisatz, wi,e 
ihn No. 2 darstellt, fiihrt zu nioedrigen Gamma1werten, das Silber 
an der Schwel.Ie der Priiflinige ist van olhngriinem Aussehen. 

Bei den Anisatzen 3-6 wurde ferneirhin ve11sticht, den hohen 
SchJ,eier, den atza1lkalis·che Hyd:rochinon-Lo1sun:gen lmmer geben, 
durch Zusatz eines anderen schleierwidrigen Mittels zu vermin-
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dern. Es ist dies da.s wg. »Bellaton«, eiin wa1s·serloshches Pulver, 
das die Firma S a g e r & G o s s 1 e r, Heidelberg in den Handel 
brimig·t und da:s im wesentlichen aus Ni:trobenz1imidazol besteht. 
Dieses ailleiin ain•g1ewandt, vermill1de>rt aiber delll Schlerier micht 
wesentHch, .setzt arber die Schwellenerrnpfi!Ildliiohkei!t herab. Nur 
im Verbindung mi•t ireikhlichen Mengen Bmmkalium (Ansat,z 3) 
ist Bellaton im Stiande, den Schleier bis auf den geringen Wert 
von 0,05 heraibzndriicken. 

Die mi1t Bellaiton versetz.ten EntwkkleT" ergeben aber fanme:r
hin Gamma-Werte von durchschn:ittlich 4,3. Weiitere Versuche 
mH noch ande11s zusammengesetzten iitza·lkal1ischen Entwicklem 
fiihrtein zu Werten, die hochstens bei 4,3 bdis 4, 7 liegen. Siie 
iibertreffen die Gamma-werte, wie sie die Tabelle 1 bei den 
Losungen voo Metol-Hydrochinon anffiihrrt. 

Auch diie mi:t iitzalkal1i1schen Hyd11ochinon-Entw.ioklem 
erhaltenen Schwii1rzung.skurven wei1sen eine ausgepriigte S-fOr
m~ge Gestalt auf. 

c) Atzalkalische Brenzkatechin-Entwickler 

W1ie schon erwiihn•t, hartte de·r Ersatz de•s Hydrochinons im 
sullfitfreien Hydrochi1non-Entwickler des Ansat~es 2 der Tabelle 
2 durch d.ie gleliche Menge Brenzkatechin, beli: eiiner Temperatur 
iiber 22° Cels•1us zu ei:nem Entwiiidkler gefiihrt, det" ausssergewohn
lich hohe Ko[)ltrnste lieferte. 

Auffallig war dabei, 1da.ss die Probestreifen an den un
belichteten Stellen vollig schleierfrei waren. Bei niiherem Zu
sehen stellte es sich he:raus, .dass stte ain d.iesen Stellen von Ge
laJtill1e frei waren. In dem warmen Brenzka•techin-E!Il'tw1okler 
hatte .sich a.Iso wiihrend des Hervoirrufens die Gelatine an den 
nichtbelicht•eten Stelrlen vam Glase gelOst, wogegen dJie belichteten 
Stelilen .durch den Oxydati10nsproz·ess wiihrend der EntwicklUIIl!g 
gehiirtet bezw. .ge:gerbt waren. An den unbelichteten Stellen 
verblieib da.s reine Glas. 

Kop pm a nn~) hatte lim JahT"e 1916 festgesfoHt, druss sulfit
fre:ie Brenzkatechin Potta·sche-Entwickler ·rone .soforHge Gerhllltlig 
der Gelatine an den Stellen bewirken, an welchen .das Halogensil
ber reduziert wi1rd, ohne di.e Losltichk·eiH deT Gela•tine an den 
unbel1ichteten Stellen im geringsten zu beeinflussen. Diese konnen 
darnn leicht durch Beharndeln mit warmen Wasser entf.ernt wer
den. Be;im Jo 1s - P e - Drei-F,arbenverfahren we:rdein die auf die.se 
Weise erhaltenen QueUreUefs mi1t Teerfarbsfoffen 1eJingefiirbt und 

~) Kop :pm a nn, DrR·P. 309 ·3L58 und Zusatzp·atente. 
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diese dann durch Aufquetschen auf gelatiniertes Papierfrber
tragen. 

Auch M u d rov č ii ć4) in SUJšatk haHe im Jahl'e 1927 gezei,gt, 
da.ss man diie mit Brenzkatechin erhaHenen QuellreHiefs zur Aus
Mldung eiines fa:rbenphotog:raph~schen Verfahrenis hera1111m1ehen 
k:arn1. 

Eis wair a;ber bi1sher noch rnicht bekannt, dass ein gerbender 
BrrenzikaJtechiin-Entwi:ckler exitrem hohe Gamma-Werte gibt. Da 
er be:i e:ine'r Tempe:ratur > 22° aingewandt wir,d un:d e!inen s·olchen 
Gehalt an Atznatron aufweist, d:ass er Gelatine foi,cht lOst, kann 
er in cinem Anbeirtsgaing wirken, soda,ss siich eine nachtragliche 
BehaJndlunig mit heiss1em W rusiser me~st e:riibriigt. Doch ist es 
zweckmassig, die lichtempfiindliche Schicht, wenn sie nicht diiinn 
geigossen iS't, dmch den Schichttrager .zu beliichten, um sicher 
zu .ge:hen, dass das Gerboo~shiild auf de:m Glruse haftet. Diese Art 
der Beliohtung i!st in der 2. K,olUJmne der Tabeille 5 vemierkt. 

Tab ,elle 4 
Sulfitfreie iitzalkalische Brenzkatechin-Entwickler 

Ent- I g I g I K\r \ Bemerkumgen I wickler Brenz:- Na,OH 
Ansatz katechm 

l 112 I 110 12 
2 112 30 1'2 Aquiimofar Ansatz 2 Ta!belle 2 
3 12 60 12 
4 l12 60 25 

I 
5 25 30 1:2 
6 25 60 12 

Ta:beUe 4 enthalt die zu den Untersuchungen benutzten 
Ansatze. Sie zeichnen sich durch einen hohen Gehalt an Brenz
katechin und Atznatrorn aus. lst letzterer wie bei Ansatz 1 gering, 
,so ist selbst bei 22,5° Gamma niedri1g. Wird beim Ansatz 2 die 
T,emperntur voin 22° bcirn Entwickeln rucht iiberschritten, so 
bleibt der Gamma-wert nie,drig (Lfde. No. 2 und 3 der Ta
belle 5). Auch wenn die Entwiicklungszeit .zu kurz gewahlt wird, 
bekommt man keine genii.gende Stei1geTU1ng der Kontraste (Lf de. 
No. Sa), erst beli Ausdehnung de:r EntwicklUlillg1sze~t auf 6 Minu ten 
(Ude No. Sb) schneHt Gamma auf 7, 1, 

Das Optimum liegt fiir den Ansatz 2 bei einer Temperatur 
von 23 Grad und efr1er Entwicklungszeit van 5-6 Minuten, aber 

4
) Dr. Mate Mudro v č i ć , O dobivanju ,relijeva želatine i o pri

kladni,m bojama' za tisak, Arhiv za kemiju i famnadju, 1, 213 (1927). 
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nm daitllil, wenn man ummirHelbar na1ch de:r Entwickilung die 
Pila1tte durch ein Ba·d \"on 5 °/o-i:ger Kaliummetaibi.sulfiitlosung 
ldart (Ude. No 7 der Tahelle 5). Uadurch erihalt man die aus1ser 
gewohnlich hohen Gamma-Werte > 10. 

Tabelle 5 
Versuche mit gerbenden Brenzkatechin-Entwicklern 

~ E I I 

"'::;;; 
I 

Cl.) § 
Art d. ~ «! ~ 

.... 
~ NO 

§ Cl.) 

~ -~ t~ 'i+' Cl.) ·;;:; • a) Belichtwng ;i: Cl.) 

~~ 
Cll +' .:: ·- «! ..c: :a s .:: .:: .:: 

~N C) o o Cl.) Q.) 
<i:;~ U'l rr.i P::i 'O.O 

l 

8' I I 1: i 1· 22,,5 
2,81 0,00 

2 von hinten 2 18,5 8' I 5,1 2,2 0,025 I 3 
" 

19 8' 4,7 1,8 0,7 
4a 

" 
23 6' 8,1 2,2 0,25 

4b 
" 

22,5 12' 8,1 2,15 0,05 
Sia vo.n hinten 

" 
22,5 2' 3,1 2,0 0,2 

5b 
" li " 

212 8' 7,1 2.,05 0,1 
6 " li " 

23 12' I 7,l! 1,9 0,1 
7 " li " 

23 6' 11,4 ! 2,25 0,1 *) '8 ,, li 3 20 6' 4,3 I 2,0 0,00 
9 ,, li " 

23 4' 8,1 I 2,3 0,00 
11Q 4 23 8' 5,7' I 2,3 0,00 

I 
li1 von hinten 5 23 8' 5,1 I 0,05 
12 

" li 6 22,5 8' 7,1 I 2,0 0,00 

Bei! Ansia.:tz 3 erhalt man beii 20° nur ei!n G.a.mma von 4,3; 
erhoht man die Temperatur auf 23°, so resultiert 8, 1; allerd1ings 
bew~rkt der gegeniiber Ansat.z 2 erhohte GehaH an NaOH einen 
Riickgang der Schwelle. Die Erhohung de.s Gehalte·s an Brom
kat.ium in Ansafa 4 (von 12g/l auf 25 g/l) ,gibt kei1ne Steii1gerung 
der Kontra,ste, 1im Gegenfail eher eim.e V e:r:schlechterung. Dasselbe 
gilt fiir dfo Erhohung des Gehaltes an Brenzkatechins in den 
Ansatzen 5 U!IJld 6. Ma:n kaJillll miithin feststellen, dass der Ansa1tz 
2 etwa das Optimum an den drei Bestan•dtdlen des Entwickle11s 
enthalt. 

Di·eser Entwickler, im folgenden kurz Bren:zkate·chin -, 
NaOH-23° gena.rnnt, fiihrt zu .ge:raidl1i!nLgen cha:rakteri:st:Jischein Ku:r 
ven 1ohne jeden gekriimmten Fusisteil. Sie en1tbehren des Durch
hanges, steig,en also ohne jeden Ub011gan1g von der Abscisse aus 
sehr steil an. Der Verlus·t a111 Schwelle .ist in;iicht gro·ss, wie ei111 
Verglei!ch der TaheHen 1 und 5 erg·ibt (Schwelle _ bci dein 

*) Probestreffein wurden nach dem Entwiickeln mit Ka.!i ummefabisuilfit 
geiklii.rt. 
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Metol-Hydrochinon-Entwicklern: ca. 1,9, hei Bren~katechin
NaOH-230: ca. 2,1). 

Da Brenzkatechin-NaOH-23° durch SulHt :nicht konserviert 
werden kairm, ergiibt sich heii. scinem Gebrauch eine vom iibliche111 
abweichende Ar:beitsweise, die hier kurz skiizziert werden so.U. 
Auch ist die Benutzung eines Thermostaten unedasslich. 

Gebrauchsvorschrift fiir Brenzkatechin-NaOH-23° 

Vorerst 1sei bemerkt, da:ss er sii,ch nicht Hir jede photographi• 
sche Schicht 1ei1gnet. Er Hisst siich zum Beispiiel n.icht bei solchen 
Platten anwenden, die eine Lichthofschutzschicht aufweiisen, oder 
eiine gehartete \Geilaitiirneschicht besitzen, di,e sillch manchmal 
zw.iiohen dem Gla1s und der cigentltichen lichtempfondlkhen Emul
sion bef.fo:idet. Ma.in mus sich also ers1t dur.ch ein~ge V1oa.-versuche 
davon iiberzeugen, oh sich die in Aussicht ·genommene Emulsion 
Hir diesen neuen Brenzkatechin-Entwickler eignet. Hat man ein 
brauchbares Fabrikat gefunden, so kann noch der Fall eintreten, 
dass die eine Emulsions-Nummer desselben tauglich ist, eine 
zweite aber niicht. Bei: den 01rientierenden V1ersuchen darf nicht 
vergessen werden, von der Riickseii:te her zu heLi,chten. Nur beli 
sehr diinn .gegossenen Emulsiooen k1ann ev. cine kraftige Be
lich tung von vorn zttrn Ziele. fiihren. 

In .ein·0:tn ge,raumigen Thennostaten b:riingt man folgende 
Lćisungen auf eine Temperatur von 23° Celsius: 

A) In einerrn mehr als 1000 CCllll fa1ssenden Geifass: 
500 ccm Wasser 
12 g Brenzkatechin 

B) 120 ccm W asiser 
12 g Bromkahum 

C) 300 ccm Wasser 
30 g A tzna tron 

D) 1000 CCllll W.asser 
50 ,g Kaliummetabi:sulf:it. 

Nachdem diese Lćisungen die Tempe·ratur V'Olll 23° an.genommoo 
haben, g1iiesst man B :in A uind hier1a:t11f C ·zu dem Gemisch von 
(A plus B), woheii man •gut mit .einem Thermometer umriihrt. 
Man ergan.zt das bis zu eirn~m Uter f,ehlende Volumen mit dest. 
Wa,s1ser von 23°. Hierauf kontroUiert man .mit dem Thermometeir, 
oh der Entwickler, welche·r kurz na1ch der Mi,schung ersit griin und 
dann hra1.llll gewoT.den ist, di1e Temp·eirafor von 23° angenommen 
hat und heginnt unverziiglich (kriit1sch!) mit der Entwicklung. 
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Die Entwicklung dauert 5 Minuten. Dann werden die Plat
ten in Losung D iibergefiihrt, worin sie 1 Minute ebenfalls unter 
Bewe,gen derselhen ve-rbleiben, worauf sie anschliessend 10 Mi
nuten in einem gewohnlichen sauren Fixierbad belassen werden, 
das wenigstens 18 bis 20° wann sein soll. 

Nach dem Fixieren sehen die Platten bei gut lOslicher 
Gelaiti.ne meist klar aus, bei weni,ger gut lOsUcher Gela:tine aber 
verschleiert. ln diesem FaUe soll man eine anschliessende 
w ,airmwaisserbehandlung ni1cht unterfas1sen, .da der Schleier an 
der Oberflache der Gelatline sitzt und ·s1ch -in wannen Wasser 
weglost. Es wird jede Platte einzeln mit warmen Wasser von 40° 
bis 45° behandelt. Dies kann bei Kunst- oder Tage.slicht erfolgen, 
doch ist dies nur bei wenig geeigneten Gelatinen notig. 

Schliesslich spiilt man jede Platte auf beiden Seiten 
mit Leiitungswasser und dann mit dest. Wasser ah und stellt sie 
zum T·rocknen. 

I,; . ~ . 
..... o s o 
~z 1 lilZ 

l 
2 
3 3397 
4 3425 
5 33t6o2 
6 
7 " 
8 

9 3397 
10 3425 IM 31'397 
12 34126 

1 13 
3397 

14 3}9/ 
15 3'97 

B. Untersuchungen an Negativ-Emulsionen 

Tabelle 6 
Versuche mit Agfa Infrarot Platten 700 hart 

"' ' I Sein ~ 
"'~ Ansatz ~ .§ oj ~ .... "O o 

§ a; "' ~! 
--- "O...C tO 

~~ - ~ 

/$ I ~ ~~ 
~ 

tlj ~ ~ ..., ·- <:<! ...c ::;:: 
i::"' (.) (.) zµ:i~ i:ilN () r:/J. r:/J. -

I- ') 
4h 6,3 2,2 0,65 McQuown - V 20 

Agfa 1 

} I 
} 2 

V 19 5' 3,3 1,9 0,118 

" 
V 19 1L5' 3,1 2,05 0,26 

" h 19 15' 3,3 1,8 0,45 
Kodak D 82 

} 5 
V 18,5 8' 3,3 1,8 0„22 

li V 20 5' 3,5 1,8 0,2 
Hydrochinon 2 1 18,5 10' 3,1 2,1 0,25 V 

" 
2 1 V 17 115' 3,5 2,2 0,18 

B"nz~toohin ij i} h 25---23 8' 7,1
1

2,1 I o,o 
h " 

8' 8,1 2,2 0,0 

„ I 2 h 26 5' 9,5 ·2,1 0,0 

„ I 4 
h 

" 
5' 9,5 .2,1 0,0 

:: I 13 
h ,23 5' 114,3 11,95 0,0 
h 23,5_;23 8' I M,3 12,5 0,0 

" I 6 h 24-22,5 8' 11,4 2,5 o.o 

1) Entwick1ler wu!'de · jede Situnde er.neuerit 
2) Staindentwicldung im Thermostaten 

~J 
~ fl 
~~ 

11) 

21) 
12) 

3) 
3) 

3) Ver:lust an Schwelle 
4) In dieser Spalte bedeutet: v von vorn beHchtet, h von der Glas

seite her belichtet. 
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Um testzus•tellen, oh der gerbencle Birenzkatechiin-Entwickler 
auch fi.ir hochempf.iindliche Aufoahmemaforialien anwendhaT iist , 
wurden die Untersuchungen noch mit A1gfa-lnfr.arotplatten 700 
hart, meistens mit der Emulsions-Ntlitnmer 3425 durchgefiihrt. 
Dieses Fabrikat hat keinen Lichthofschutz, so dass einer Belich
tung d~rch die Glasseite nkhts im Wege stanid. 

In Taibelle 6 sind die Versuche mi-t den versohie.denen Ent
wicklern fiir diese Negativ-Em:ulsfon zusamme.ngestellt. Die 
Ergebnisse unterscheiden sich nicht wesentlich von den bei den 
Diapositiv-Emulstionen erhaltenen. 

Der phys1ika1Hsche Me Quow1n-EntwickleT (LaUJfende No. 1 
und Fussnote 1 auf Seiite 3) fiihrt ebenso wie lbe1i D:iiaiplatten, wo 
er nicht beso1nd~s a:uf,ge.fiihrt wurde, in dier 1sehr fa1ngen Zei1t 
V•Oin 4 Stunden, woibei je.de Stunde der Enitwickiler volliig erneuecr:it 
werden musste, zu einem Gamma = 6,3. Die erreichte SchweUe 
von 2,2 ware trnghar gewesen, der Schleier von 0,65 aber nicht. 

Agfa 1 gibt eine Schwelle v·on ca. 1,9 und ein Gamma von 
3,3 Auch hier zeig·t die lf de No. 3 unid 4, da;s.s cine Belichttlill1g, 
einmal von V'Orn, das andre Mal durch d.as Glas hindurch dae 
interess1ierenden Werte n:icht wesemitltiich heei1t11fluss1t. D 82 liie.fert 
eiine Schwelil·e von, 1,8 h~i ieinem Gamma von 3,3-3,5. Der 
atzalkaliiische Hy,drochinon-Entwiicklier (Lfde. No. 7 und 8) da
gegen d:ie Schwe1'1e 2, 1 - 2,2 bei einem Gama.na von ca. 3,3. 

Alle d:reii Entwkkler iibertrifft Bren.zkaite.chin-NaOH-23°. 
ET aTbeHet vollig schleiieTf.r,ei„, Sein·e Schwelile H.egt durch
schnittlich hei 2,1 und sein Gamma ist > 7, ja erreicht in lfde 
No. 13 den extremen Wert 14,3. 

Die VersHche der Ude. No. 11 und 12 wurden im Ther
mostaten a'1s dne ATt Stan.dentwi1ckhmg, aiber lbe& einer noch 
hoheren Temper.atm, niimHch hei 26° ausgefiihrt. 

Die Ansiitze 3 t.md 6 ffrr lf.de. No. 14 be·zw. 15 wei1sen eililJen 
erhohten Gehalt an Atznafaion auf (60g NaOH)/l sfatt 30 g 
NAOH/l), e.rgehen a'Us diesern Grlllilde dn Gamma von 11,4 bezw. 
14,3, der hohe Gehalt an Atznatroin ve:i;ri1I1Jgert 1i,nfolge seiner 
losenden Wi1rkung aiu1f die Gelatinie di·e Schwelleneimpf~ndHchkeit, 
di1e Schwelle geht >"OIIl 2, 1 aU'f 2,5 zuriick. 

Behn Btienzkaitechin-NaOH-23° H0gt dlie Schwelle miit 2,1 tlitn 
0,3 Einheiten rniedr1ger als hei D 82, aber glekh mit dem phy
si:ka.Iischen Entwkkle:r nach Me Quown und dem chem~schen 
Entwi,cMer »Agfa Repro 1 «, Er iibertrifft. wii.e .g.esa;gt alle an 
Schlei1erfoeiheit und Steti•lheH der Gradatioin. 

Figur 2 ·zeigt ein Densogramm, din welchem cine Schwarzungs 
kurve vion Brenzkafochin-NaOH-23° · (6 Mlinuten1) neben eme 
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solche v:on Agfa 1 bei 18° (5 Min.) gestellt ist. Platte: Agfa In
f.ra;rot 700 hart. 

C' 

1 

••. „.-

I 

: 
I . 

! 
I 

: 
I 

I 
I 

I 

I . 
I 

I . 
I 

I . 
I . 

- log id 
, F~ J. 2. Denso·grAphen-biagramm: Abscisse: log i X t, Ordinate: Di1chte. KHrve I: Gradation&kurve eines Metol-Hydrochinon-Entwicklers (Agfa I) bei yco (S Mi11. Entwicklwngs•zeit bei 18°) - Kurve II: Gradationskurve e·ines Brenzka1:e0chitt-.Atznatron-Entwicklers nach R z y m ko w s ki bei Y= (6 Min. bei 23°) - Platte: Agf,a Infr.aTOtplatte 700 ha.rt Em. No. 3397. 

o 

I 

I 

'· :f 
:I ,:p 

: ,/ 

: /' ; I 
.' ., 

:' / / 
' 'I : I I 

.' I , , I 
: I I 
' j I 

2, , • I 

/ I : _,/ 4' I -·-···-·· / ,, __ ........ 6/ 8' 
_ / 

-log i 11t 
Fd,g. 3. Schematische Darstellung des rtickwartligen La1ufes der Gradationskurven bei .der Entw.ickluing von Agfa-Di.apositiv-Platten mit einem gerbendein Bren:zik.atechin~Entwickler mirt 60 ~ NaOH/l be.i 23° bei 2, 4, 6 uind 8 

Minuten Entwicldungszeit. 
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rigur 3 zeJ,gt schematiisch den Verlauf der Schwiirzungs
kurven v,on Agfa-Diarpo1s1itiv-Platten, welche mit dem Ansatz 6 
der Tahelle 4 bei verschie.denen Entwicklunigszeiten erhalten 
wurden. D±eser Alllsatz hait 60 .g NaOH/l statt 30 g NaOH/l. Ent
geg,en dem gewohnhichen Habitus chail"akteriis>tischer Ku:rven 
(vergl. <lazu den Entwiiekler .Aigfa I in Ta.beUe 1), bei denen sJch 
die Kurven im A!bhangigkeit v1orn. der Entwicklungszeit 1immer 
mehr naich links verschieben und die Schwellenempfindlichkeit 
immer mehr zunimmt, wandern beim Entwiickeln mit Brenzkate
chin und tiberhohten NaOH-Gehalt die Kurven von links nach 
rechts, der Schleier und die Schwelle nimmt mit steigender Ent
wicklungszeiit" ah. 

C. Theoretische Oberlegungen 

Auf Grund der Versuche konnte man die Wirkungsweise des 
Entwicklers: Bren~katechin-Na-OH-23° nach J. R z ymk o w sk i 
etwa wie folgt erkliiren: 

Wfo bei jed0il" Entwicklung bildet 1siicb zu Begirm eine 
geneigte charakteristi1sche Kurve in S-fO'rmLger Gestalt, also auch 
m1t gekriimmten FussteH. GleiichzeHig trirtt eiine Gerbung der 
die entwickelten Silberpartikelchen umgebenden Gelatine durch 
die Oxydationsprodukte des Brenzikatechins rproportional dem 
Liichteindruck .ein. Die Gerhung im Fusstiick ist also geringer 
cds an hoher gedeckten SteHen. Di.e 23° warme, an NaOH 3°/o-ige 
EntwicklerlOsung lost ahe·r im weiteren Verlauf der Entwicklung 
nicht nur die unbelichteiten Stdlen auf, sondern auch die kaum 
oder nm schw.aich ge,gerbten des Durchha111ges. Auf diese Weise 
verliert dJi.e Kurve ihren Fuss. Die duil"ch Gerbung hervoirgerufene 
Kurve 11st aller Wahrsche:nhchke,i•t nach geradlinig, wie es auch 
be.i amderen Kolloii,d - Gerhungs-Verfahren beobachtet wurde. 
Bei di·esen hat di1e charaikteristische Kurve emen ausgeprii.gt 
geradlinigen VeTlauf. 

Gegen Ende .der Entwicklung wfa·d die warme Brenzkatechin· 
losung vo,n extrem hohen pH-W1ert ein so hohes nega1tives Reduk
tionspotential aufwciisen, daiSIS rsfo selrhst un1bel1iichtetes Bromsi,lber 
reduziert, soda·ss nunmehr- unter immer weiter fortschreitender 
Gerbung der Schicht- di1e charnkt0ri1sti.sche Kmve zu voller Steil
heit ,aufgerichtet wi:rd. E1in1e tota1le V erschlreiemng unbelichteter 
oder kaum belichteter Stelrlen in der Nahe der Schwelle kann 
nicht eintreten, da sie zu Beginn der Entwicklung bereits we,gge
lost wurden, 

Beim Brenzkatechin-NaOH-23° ist a1so da,s hohe negative 
Potential des Entwicklers mit seiner gerben,den und lOsenden 
Wirkung auf .die Gela.tine gerade ahgeglichen. ErhOht man s·ein2 
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losende Wirkung durch Erhohung des Gehaltes an NaOH von 
30 g/l auf 60 g/l, so wird die Gelatine starker gelost, was sich in 
eiinem V erlust an SchwellenempfindUchkeit ausdriickt, wie ein 
Verleich des Versuches. No. 13 mit No. 14 in Tabelle 6 zeigt. 

Durch das gelatinelosende Mittel wurde also das Flachen
stiick ABCFE der Figur 1 weggelost, di.e Kurve BC in die EF 
umgewandelt, es werden also extireme Gammawerte erhalten wie 
sie bisher kein photograoph~s·ches Mat.erial oder Entwicklungs
verfahren errekhen konnte. Die Gerade EF liegt iibrigens nicht 
so weit V•On der charnkter1sti1schen Kurve weg wie es aus Griin
den der Dbers1i1chtlichkeit dargestellt i.S't, .iirn GegenteH oft riickt 
der Fusspunkt E fast an die Stelle von A heran. 

Das Ablosen der Gelatine vom Schichttrager hat sicher 
gewi&se praktische Vorteiile. Es werden niimlich da:bei opti·sch 
inhomogene Stellen entfernt. Diese bestehen z. B. aus mikrosko
pisch feinem Runzelkorn, sowie aus Vakuolen wie sie photogra
pi:ische Gelatine-Schi.chten zeigen, aU!s denen unbelichtetes Brom
silber durch dais Fixi.erba1d herausgelOst wurde. Die Vakuolen 
geben bcim Trocknen der Gelatine Anlass zu Schlieren. Derartige 
Stellen zw1chen Tonaufzeichnungen bewirken aber beim 
Ablaufen des Tonfilmes, vor der Photozelle des Projektors 
plotzliche, sprunghafte AndeTungen de·r Wiedergaibe, die als 
Rauschen zu horen ·sind. 

Bei Anwendung von Entwiicklern, welche die unbelichteten 
Stellen schichtfrei ergeben, konnte man diesen Storschall unter
driicken und damit den Nutzschall verbessern. 

D. Zusammenfassung 

Es wurden verschiedene, bisher ve'foffentlichte chemische 
und phys1kalische Entwickle'f (atzalkalisches Hydrochinon, 
Metol-Hy.dmchinon und der phys•ikali1sche Entwickler nach 
Me Q u o w n) senisi:tometrisch untersucht, w.ie weit sie in der 
Lage sind, aussergewohnlich hohe. Kontrnste zu liefern. 

Die iibl.ichen Metol-Hydrochinon-Entwickler wurden hierin 
von den Atzrnatron-haltii gen Hydrochinon-Entwicklern iibertrof
fen. Gamma Unend'1ich liiegt bei dem physikalischen Entwickle'f 
nach Me Q u o w n bei gleicher Schwelle hohe·r ails hei den vor
genannten Typen, doch list se1ne hohe Entwicklungszeit sowie 
der bei •ihm auftretende Schleier nachte1i:liig. 

Es wurde ein neues Entwicklungsverfahren5
) aufgefunden. Es 

zeigte sich, dass bisher unerreichte hohe Gamma-Werte durch 
einen Brenzkatechžn-Entwickler von hohem pH-Wert zu erzielen 
sind, der im Liter Wasser 12 g Brenzkatechin, 30 g Atznatron 

5) Rzymk .ow .ski J. D. R. P-Arnrneldu1ng: R ·llli8493 vo m 311:. 3. 1944. 
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tliild 12 g Bmmkal:i1.lllll enthalt und hei erhohter Temperatur (23°) 
in einem Thennostaten angewandt wird. 

Auf Emulsion,en, deren Gelatine fi.ir diesen Entwic:kler 
brauchbar is:t, wird bei S Minutern Entwioklungszeit ohne nennens
werten V erlust an Empfindlichkeit ein Gamma weit iiber 4 
erreicht (> 10). Die mi·t diesem Brenzkatechin-Entwickler 
erhaltene Schwarzungskurve hat keinen gekriimmten Fussteil und 
weist bei volliger Schleierfreiheit eine bisher nicht erre1ichte 
Steilheit auf, die sofort und zwar in einem Arbeitsgange erreicht 
wi:rd. 

Bei der Entwicklung entstehen zunachs·t zwei charakteris:ti
sche Kurven, namlich eine S-fOrmige, deren Gelatineanteile leicht 
loslich sind und s.ich im Verlauf der Entwicklunig in der warmen 
A.tznatronlosung 10.s·en, 1sowie eine zweiite, aiber geradli:nige Kurve, 
welche aus geharteter, also unlOs.Hcher Gelatine mi·t eingebette
tem Silber besteht. 

Der Fuss und der Schleier verschwinden in dem wannen 
Entwickler, :sodas·s die vom Licht nicht ibeeinflussten Stellen 
schichtfrei werden. Ein storende.r Belag der unbelichteten Stellen 
ist also vollig vermieden, 1sodass der Kontrast zwichen die·s.en und 
den belichteten Stellen samit au,s,serordentlich hoch ist. 

Nach dem Entwickeln klart man in einier 50/&i,gen. Losung 
vion Kaliummetabisulfit umd fixiert wi1e iiblich. 

Der Entwickler ist nicht nur bei niedrig empfindlichen Diapo
sitiv-Emulsionen sondern auch bei hoch empfindlichen Negativ
Emulsionen anwendbar, vorausgesetzt, dass deren Gelatine Hir 
das beim Entwickeln gleichzeitig erfolgende Gerben und Abbauen 
brauchbar ist, was man durch Vorversuche ermitteln muss. 

Eingegangen am 18. November 1949, 

IZVOD 

Fotografski razvijač za postizavanje izvanredno velikih kontrasta 

J. Rzymkowski 

N~z poznatih kemijskih u ffrziik:.alnih razvij.a1ča {alkaiHčnii Mdrohii.non, 
metol-hidrohiinon, te .fizikalnu razvijač po Me Q u o w n-u) istraženi su sen
:l!itometrijski, da se utvl'di, u ikolitk:o. on:i mogu da iposluže, da se posti·gnu 

. izvanredno veliki kontrasti. Ko·d tog.a se našio, da alkalični hidrohinoni daje 
holje rezultate od meto1hidrohinon,a. Još jače kontraste .daje fizikalni razvi" 
jač po Me Q u o w n-u, ali razvijanje tmje s.a tima, a ploča pokazuje mrenu. 

Potraže:n je sto·~a novi raizviilja,č. Poika:zailo S·e, da razvijač sa piro
katehd,/om u j.ako a1kaličnoj otopini, koji u Ntri sadrži 1,2 g p irokatehoLa, 
30 g natrijeve luž!ine i '1'2 g kalijeva bromida i koji s~ upotrebljava kod 
temperature o·d 2J3°C za ra:z;.„i,j.anje daje dosad još nepostignute vrij.ednosti 
za gama, Kod :ploča, kod kojih je emuJzija prikladrui za ovaj mzvija.č 
pootiz.ava se u ·r.oiku od 5 minuta vrijednost za g,ama, koja daleko prema.-
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suJe vrijednosti za do·sadanje tvrde razv1Jaice (oko 4) i koja prelazi Hl. 
Kr.ivulja z,a·cl'lnjenja .diže se odma;h strmo, a sLika ne pokazuje mrene. Sve 
se to postiz.ava z.a ča:s i u je .dno·j jed ~ noj 0 1peraci.ji.. Pr:i tom se 
neosvijetljena želatina otopi u toploj vodi, dok osvijetljena sa uloženim re
duciranim srebrom ostaje neotopljema. Poslije razvijanja kupa se ploča u 
50/o-noj otopini kalijeva metahisulfiita i fiksira u oMčnoj kUipelji za 
Hksiram.j e. 

Raizv.ijač može se urpotreh.i•tlii ne salffio lkod diarpoz-iitiv-ploča male 
osjetljivosti, već i kod jako osjetljivih negativ--ploča uz pr.etpostavku, da 
im je sloj želatine prikfadain zao ovaj na.ailn ra.zvij.a,nja, što valja prije 
upotrebe utvrdiU ipo!kusorm. 

Primljeno 18. studenog 1949. 


