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RAZVIJACIMA

Maks Plotnikov

lako pirckatehol ima sliénu kemijsku konstituciju kao
hidrokinon, on pokazuje u fotografskim razvijacima dosta raz-
ligita svojstva, Ako se kao jedina tvar za razvijanje nalazi u
razvijatu pirokatehol, onda on daje s alkalnim karbonatima
(potasa) razvijag, koji djeluje polagano ali bistro, Doda li
se kalijev bromid, usporuje on proces razvijanja i pomoéu njega
se mozZe udesiti rapiditet razvijaca. S alkalnim hidroksidima
(NaOH) daje pirokatehol rapidni razvijag, koji nije tako osjetljiv
na kalijev bromid. S malo ili bez natrijeva sulfita daje pirokate-
hol, uz natrijevu luZinu, t. zv. razvijaé za izjednacivanje. Kod
njega nastaje tokom procesa razvijanja na osvijetljenim mje-
stima otvrdenje (3tavljenje) Zelatine uslijed stvaranja oksidacio-
nih produkata. Time se sprijeéava daljnja difuzija razvijaca u
dubinu fotografskog sloja, a time i stvaranje prejake gustoée. Ovo
se svojstvo razvijaca iskoriséuje i za dobivanje Zelatinskih re-
ljefa, koji se dobiju ispiranjem razvijenog sloja u toploj vodi
uslijed nejednake topivosti Zelatine na neosvjetlenim i osvijetlje-
nim mjestima. Po F. Biirkiju i L. Jennyju moZe se po-
mocu pirokatehcla dobiti razvijag, koji kod razvijanja kloro-
bromsrebrnih papira daje smede tonove. Taj razvija¢ sadrzi sodu
i razne koli¢ine amonijevog sulfata, uslijed kojih nastaju razne
nianse smedih tonova. Po istim autorima moZe se pomocu piro-
katehola dobiti razvijag, koji daje sitnozrne slike. Kao alkalij
sluzi u tom sludaju smjesa di- i trinatrijevog fosfata. J. J.
Crabtreei H D. Russell daju propis za rapidni razvijag,
koji sadrzi pirokatehol i natrijevu luZinu. S njim se moZe razvi-
jati i kod povisene temperature (30° C).

Hidrokinon se kao samostalna tvar za razvijanje takoder
upotrebljava s alkalnim karbonatima (potasa). Takav razvijacé
djeluje polagano, S alkalnim hidroksidima daje hidrokinon vrlo
rapidni, tvrdj razvijag. Kalijev bromid smanjuje rapiditet razvi-
janja. Hidrokinon-razvijaéi naginju stvaranju mrene, narodito
u prisustvu alkalnih hidroksida; stoga se obiéno uzimaju veée
koli¢ine kalijevog bromida.

Svojevremeno bio je nabaden problem, da li se u uobidajenim
metol-hidrokinon razvija¢ima sa alkalnim karbonatima ili bo-
raksom hidrokinon bez daljnjega moZe zamijeniti pirokateholom,
a da se kod toga svojstva razvijaca bitno ne mijenjaju, i da li je
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moguce promjenom recepture dobiti Zeljena svojstva, J. D.
Wratteni G J. P. Levenson zamijenili su hidrokinon
s pirokateholom u jednom razvijadu, gdje je kao alkalij bila
natrijeva luZina, a osim toga je razvijaé sadrZavao i metol.

Eksperimentalnim putem trebalo je najprije ustanoviti pro-
mjenu svojstava razvijaca, ako se hidrokinon zamjenjuje s istom
koli¢inom pirckatehola, a da pri tom ostale sastojine ostaju ne-
promijenjene, Metodika ispitivanja je slijedeca: Od pojedinih se
vrsta fotomaterijala (ploge, film) izraduju kopije kontinuiranog
sivog klina (k = 0,5). Za svaku vrstu razvijada treba izraditi 4
kopije s potpuno jednakim osvietljenjem. Osvijetljene se kopije
stavljaju u isto vrijeme u razvija& Nakon odredenog se vremena
pojedine kopije vade iz razvijada i stavljaju — posto se dobro
isplahnu vodom — u fiksirnu kupku. Temperatura razvijada kao
i vrijeme osvjetljenja uvijek su konstantni za jednu te istu vrstu
fotomaterijala. Oprane i osusene se kopije fotometriraju u Gold-
bergovom denzografu, i risu krivulje zacrnjenja (graficki prikaz
promjene zacrnjenja s osvjetljenjem). Na osnovu oblika i nagiba
dobivenih krivulja moZemo pratiti svojstva pojedinog razvijaca.
Osim toga moZemo ustanovitj mrenu i eventualnj gubitak osjet-
ljiivosti. Papiri se, na kojima se ispituju svojstva razvijada, kopi-
raju ispod stepenastog sivog klina, a gotove kopije fotometriraju
se u Bollmanovom denzitometru. Mnogj su recepti ispitani i na
praktiénim primjerima.

Razvijagi, kod kojih se provela zamjena hidrokinona piro-
kateholom su slijedeéi: 1) metol-hidrokinon-potasa razvijag (1000
ccm vode, 6 ¢ metola, 8 ¢ hidrokinona, 60 g Na,SO, sicc., 80 ¢
K.CO,, 3 g KBr). 2) metol-hidrokinon-soda razvija¢ (1000 ccm
vode, 7 g metola, 7 g hidrokinona, 75 ¢ Na,SO, sicc., 55 g Na,CO,
sicc., Ig KBr); 3) Metol-hidrokinon-boraks razvijaé — Kodak D
76 — (1000 ccm vode, 2 g metola, 5 g hidrokinona, 100 g Na,SO,
sicc., 2 ¢ boraksa). Razvija& 1) se upotrebljava u razrjedenju
1:3 s vodom, razvija& 2) u razrjedenju 1:2, a razvijaé 3) ne-
razrijeden, Ovi su razvijadi ispitani na Agfa Isochrom plo&i. Ispi-
tan je najprije originalni razvijag, zatim se hidrokinon zamjenio
pirokateholom a na koncu je razvijag sadrzavao samo metol bez
pirokatehola, da bi se njegovo djelovanje u zajednici sa metolom
bolje vidjelo. Rezultati prikazanj su na slikama 1,21 3. Iz tih
se slika razabire, da se svojstva razvijaca mijenjaju ako hidro-
kinon zamijenimo s pirokateholom. Metol-pirokatehol razvijasi
djeluju opéenito mekse (manji gama), nego odgovarajuéj metol-
hidrokinon razvijadi, narogito kod razvijaa s boraksom.

Da bi se postigla svojstva sliéna metol-hidrokinon razvija-
¢ima, treba u razvijadu kolidine pojedinih komponenata izmije-
niti, U tu su svrhu ispitane slijedeée kombinacije: a) Utjecaj ko-
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SL. 1, 2, 3. Utjecaj zamjene hidrokinona s pirokateholom u metol-hidro-
kinon razvijatima. Fotomaterijal: »Agfa« Isochrom ploca, Razvijali: Ia
metol-hidrokinon-pota$a, Ib metol-pirokatehol-potasa, Ic metol-potasa, 2a
metol-hidrokinon-soda, 2b metol-pirokatehol-soda, 2c metol-soda, 3a metol-
hidrokinon-boraks, 3b metol-pirokatehol-boraks, 3c metol-boraks.

Fig. 1, 2, 3. Einfluss des Ersatzes von Hydrochinon durch Brenzkatechin
in Metol-Hydrochinon Entwicklern, Photomaterial: »Agfa« Isochrom-
Platte, Entwickler: Ia Metol-Hydrochinon-Pottasche, 1b Metol-Brenzkate-
chin-Pottasche, Ic Metol-Pottasche, 2a Metol-Hydrochinon-Soda, 2b Metol-
Brenzkatechin-Soda, 2c Metol-Soda, 3a Metol-Hydrochinon-Borax, 3b
Metol-Brenzkatechin-Borax, 3¢ Metol-Borax.

li¢ine pirokatehola. Kao alkalij sluZi potasa (60 g/1); koli&ina na-
trijevog sulfita iznasala je 5 ¢ na 1 g tvari za razvijanje. Nadi-
njene su slijedeée varijante: 3 g metola i 3 g pirokatehola (1 :1),
3 g metola, i 9 g pirokatehola (1 :3), 3 g metola i 15 ¢ pirokate-
hola (1 :5); sve radunato na 1 litru razvijaga; b) Utjecaj koligine
alkalija. Uzete su varijante sa 30, 60 i 120 g potase na 1 litru
razvija€a. Koli¢ina tvari za razvijanje bila je 3 ¢ metola i 9 g
pirokatehola; ¢) Utjecaj kalijevog bromida; dosadasnje recepture
ne sadrZavaju kalijevog bromida. Ispitivanja su izvrSena sa
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2 g/l KBr. Iz dobivenih krivulja zacrnjenja moze se zaklju&iti sli-
jedece: Povoljno je, ako je koli¢ina pirokatehola veéa od me-
tola; odnos 1:3 &ni se najpovoljniji, Kolitina pirokatehola je
relativno velika u poredbi sa uobiajenim koli¢inama hidrokinona.
Koli¢ina alkalija je takoder relativno velika; moze se upotrijebiti
potasa i soda (boraks ne dolazj u obzir). Ako se metol-pirokate-
hol razvija¢ razrijedi vodom, onda on djeluje mnogo blaze
(mekse), i to u jagoj mjeri nego li razrijedeni metol-hidrokinon
razvija¢, Kalijev bromid ima vrlo usporujuée djelovanje. Poku-
Salo se kolicinu metola jo§ smanjiti, i to na 1 g/l prema 9 ¢
pirokatehola. Ova je kombinacija dala takoder povoljne rezul-
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Sl 4. Svojstva metol-pirokatehol razvijada A i B u usporedbi s metol-

hidrokinon razvija&ima. Fotomaterijal: »Agfa« Isochrom ploda (druga se-

rija), Razvijaéi: a metol-hidrokinon-potasa, b A, ¢ Al:1, d A1 :3, e
B, f Bl:1.

Fig. 4. Die Eigenschaften der Metol-Brenzkatechin-Entwickler A und B

im Vergleich mit Metol-Hydrochinon Entwicklern, Photomaterial: »Agfac

Isochrom-Platte (andere Serie). Entwickler: a Metol-Hydrochinon-Pottasche,
b A cAl:l,dA1:3,¢ B, fBl:1.
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tate. Koligina alkalija mora u tom sludaju biti znatna, da bi se
postigao dovoljni rapiditet razvijaca.

Prema ovim nalazima izradena su dva recepta za metol-
pirokatehol razvijade. Razvijaé A: 1000 ccm vode, 3 ¢ metola,
9 g pirokatehola, 50 g natrijevog sulfita sicc, 120 ¢ potase, 0,5 ¢
kalijevog bromida. Razvija¢ B: 1000 ccm vode, 1 ¢ metola, 9 ¢
pirokatehola, 40 g matrijevog sulfita sicc, 120 ¢ potase, 0,5 ¢
kalijevog bromida. Upotrebljivost ovih razvijada ispitana je sen-
zitometrijski i prakticki na raznom fotomaterijalu: plo¢ama, fil-
movima i papiru (ploge: Agfa Isochrom, Agfa fototehnitka A,
Agfa Isopan portret, Agfa diapozitiv; filmovi malog formata:

©
E3
a a )
s
30
25
20 -
15
10
0s
05 10 15 20 25 30 35 40 05 10 15 20 25 30 35 40
40 © 'S
o b _ b .
I 35 @ s
30 ot 30
v
25 25
20 3 20
15 15
0 10
05 0s
05 10 15 20 25 30 45 0 05 10 15 20 25 30 35 40
40
c o c
$5 35
l
30 9 30
2
25 o 25
2 3 2
15 5
10 10
as 05

P
05 10 15 20 25.30 35 40 05 10 15 20 25 30 35 40
—s logf ——— log €

Sl. 5. Kao kod sl. 4. Fotomaterijal: »Agfa« Isopan F film, Razvijali: a
Kodak D 76, b A1:3, ¢ B1:3.

Fig 5. Wie bei Fig. 4, Fotomaterijal: »Agfac-Isopan F-Film, Entwickler:
a »Kodak« D 76, b A 1:3, ¢ B1:3.

Sl. 6. Kao kod sl 4. Fotomaterijal: »Voigtlinder« pozitiv film. Razvijali:
a metol-hidrokinon-potasa, b A, ¢ A1:2

Fig. 6, Wie bei Fig. 4. Photomaterijal: » Voigtlinder« Positiv-film, Entwickler:
a Metol-Hydrochinon-Pottasche, b A, ¢ A1:2,
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Agfa Isopan F, Voigtlinder pozitiv; papiri Agfa Brovira, Mimosa
Luxus Bromosa (bromosrebrni), Agfa Lupex, Mimosa Sunotyp
(kontaktni)). Kao razvijadi za usporedivanje sluzili su za ploce
i pozitiv film metol-hidrokinon-potasa-razvijaé (1000 ccm vode,
6 g metola, 8 ¢ hidrokinona, 60 g natrijevog sulfita sicc., 80 ¢
potaSe, 3 g kalijevog bromida, u razrjedenju 1 : 3; za negativ-film
sluZoi je kao kontrolni razvija¢ Kodak D 76; za papire Agfa br.
100 razvija¢ (1 g metola, 3 g hidrokinona, 13 g natrijevog sulfita
sicc., 26 g sode sicc., 1 ¢ KBr, 1000 ccm vode. Metol-pirokatehol
razvijaéi A i B mogu se kod ploéa i filmova upotrijebiti i bez
dodatka KBr. U koliko pojedini materijal ne naginje veé sam
po sebi stvaranju mrene, to dodatak KBr mozZe dovesti jedino
do gubitka osjetljivosti. Za papir je prisutnost KBr neophodno
potrebna. Kod ploéa i pozitiv-emulzija upotrebljavaju se razvi-
ja¢i A i B nerazrijedenj ili u razrjedenju 1:1—1:2, a za ne-
gativ filmove malog formata u razrjedenju 1 : 3. Navedeni razvi-
ja¢i A i B pokazali su se povoljnima za razvijanje negativ mate-
rijala a i za pozitiv film i diapozitiv ploge. Za razvijanje papira
ti su razvija¢i manje prikladni, mora se raditi oprezno, jer ne-
koji papiri u tim razvijadima naginju stvaranju mrene. To se moZe
sprijetiti dodavanjem veée koli¢ine KBr (uz gubitak osjetljivo-
sti), Ton slike je crno smedi, a ako se doda razvijaéu mala
koli¢ina nitrobenzimidazola, dobiju se potpuno crni ili modrocrni
tonovi, Nekoji primjeri navedeni su u slikama 4, 5 i 6. Metol-
pirokatehol razvijagi djeluju opéenito nesto mekse od metol-
hidrokinon razvijada, narodito ako su pripravljeni sa ekvivalent-
nom koli¢inom sode.

Opcenito se mozZe reéi, da se svojstva razvijada A i B vrlo
priblizuju svojstvima metol-hidrokinon razvijada s alkalij-
skim karbonatima, a razlike u gami dadu se izjednagiti duljim
vremenom razvijanja i manjim razrjedenjem.

Primljeno 16. studenog 1949.
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ZUSAMMENFASSUNG

Ueber die Mdglichkeit der Ersetzung des Hydrochinons durch Brenz-
catechin in Metol-Hydrochinon Entwicklern

Maks Plotnikov

Es wurden systematische Versuche durchgefiihrt, das Hydrochinon in
Metol-Hydrochinon Entwicklern durch Brenzcatechin zu ersetzen, um
dabei den Metol-Hydrochinon Entwicklern #hnliche Eigenschaften zu
bekommen. Es zeigte sich, dass ein einfaches Ersetzen des Hydrochinons
durch Brenzcatechin zu ganz anderen Eigenschaften des Entwicklers fiihrt,
was besonders in der Verflachung der Gradation zum Ausdruck kommt,
Bei richtiger Zusammensetzung der Bestandteilmengen kann man zu Metol-
Brenzcatechin-Alkalikarbonat Entwicklern kommen, die den tiblichen Ent-
wicklern dhnliche Eigenschaften besitzen. Die Brenzcatechin- und Alka-
limenge muss relativ gross sein, Kaliumbromid wird nur in geringen Men-
gen zur Klarhaltung dem Entwickler ziigefiigt. Die Entwickler k6énnen zur
Entwicklung von Platten, Filmen und Papieren Verwendung finden.

Eingegagen am 16. November 1949.
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