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SAZETAK

Cilj rada bio je usporediti proizvodnost i hranidbenu vrijednost fermentirane
krme dvaju hibrida sudanske trave s obzirom na prinos krme po jedinici povrsine
te osnovni kemijski sastav i kvalitetu fermentacije krme u silosu. U istrazivanju su
koristene dvije sorte sudanske trave, sorta Su-Su i sorta Pacific graze. IstraZivanje
je provedeno tijekom vegetacijske sezone 2014. godine na pokusnoj povrsini po-
kusalista Maksimir Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu

PokosSena biljna masa je silirana u laboratorijske silose. Nakon 35 dana od
zatvaranja silosa, fermentirana krma je analizirana NIR spektroskopijom na osnovni
kemijski sastav i kvalitetu fermentacije, procjenom sadrzaja organske tvari (OT),
sirovih proteina (SP), neutralnih detergent vilakana (NDV), kiselih detergent viakana
(KDV), metabolicke energije (ME), probavljivosti organske tvari u suhoj tvari (D-vri-
jednost), razgradivosti sirovih proteina (RSP), faktora konzumacije za ovce i gove-
da, pH vrijednosti i amonijskog N (NH,-N). Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike
izmedu hibrida Pacific graze i Su-su u istrazivanim parametrima. Prinos ST hibrida
Pacific graze i Su-su je iznosio 11,5t ha' i 12,88 t ha' tim slijedom (P>0,409),
sadrzaj SP 102,3 g kg ST i 103,8 g kg™ ST tim slijedom (P>0,802), sadrzaj NDV
507 g kg" ST i 514 g kg™ ST tim slijedom(P>0.523), D-vrijednost 605 g kg™ ST i
602 g kg' ST tim slijedom (P>0,341), pH vrijednost 4,26 i 4,4 tim slijedom
(P>0,193), a sadrzaj NH,-N 116 g NH, kg™ ukupnog N i 131 g NH, kg™ ukupnog
N tim slijedom (P>0,254). Zaklju€eno je da oba hibrida sudanske trave imaju
potencijal za proizvodnju fermentirane voluminozne krme visokog prinosa po je-
dinici povrSine, a niza hranidbena vrijednost fermentirane krme utvrdena u ovom
istraZivanju je rezultat kasnijeg roka kosnje biljne mase za siliranje.

Kljuéne rijeCi: sudanska trava, sorta, hranidbena vrijednost, kvaliteta fermen-
tacije

Marina Vrani¢, KreSimir BoSnjak, e-mail: kbosnjak@agr.hr, Agronomski fakultet SveudiliSta u Zagrebu, Zavod za specijalnu proizvodnju
bilja, SvetoSimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Hrvatska; Jasna Lehun$ek, studentica Agronomskog fakulteta SveudciliSta u Zagrebu;
Ranko Gantner, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehni¢kih znanosti Osijek, Vladimira Preloga 1,
31000 Osijek, Hrvatska; Kresimir Krapinec, Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zavod za zastitu $uma i lovno gospodarenje,
SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb, Hrvatska; Marcela Andreata-Koren, Visoko gospodarsko uciliSte u Krizevcima, Milislava Demerca 1,
48260 Krizevci, Hrvatska

Krmiva 62 (2020), Zagreb 1: 23-30 23



MARINA VRANIC | SUR.: HRANIDBENA VRIJEDNOST FERMENTIRANE KRME DVAJU HIBRIDA SUDANSKE TRAVE

- THE FEEDING VALUE OF TWO ENSILED SUDAN GRASS HYBRIDS

uvoD

Sudanska trava (Sorghum vulgare var. suda-
nense) je jednogodisnja termofilna jara biljna vrsta
koja pripada porodici trava (Poaceae), potporodici
Panicoidae i rodu Sorghum. Hranidbena vrijednost
krmiva ukljuCuje palatabilnost krmiva, konzumaciju,
probavljivost (Cleale i Bull, 1986.), sadrzaj ili koncen-
traciju hranjivih tvari (Niderkorn i Baumont, 2009.), a
za fermentiranu krmu i koncentraciju produkata fer-
mentacije u silosu (Chamberlain i Wilkinson, 1996.).

Sudanska trava daje visoke prinose biljne mase
po jedinici povrSine (McLaren i sur. 2003.) i otporna
je na susne uvjete uzgoja, pa je odlicna nadopuna
viSegodisnjim krmnim travama koje imaju nizak pri-
nos biljne mase tijekom ljetnih mjeseci (Stjepanovi¢
i sur., 2011.). Sudanska trava i hibridi sudanske tra-
ve se koriste u hranidbi Zivotinja, naj¢esS¢e kao svje-
za ili silirana voluminozna krma, a rjede kao sijeno
ili pasa (Eri¢ i sur., 1999.; Stjepanovi¢ i sur., 2011.).
Moze se koristiti i kao sirovina za proizvodnju biljnog
brasna (Stjepanovi¢ i sur., 2011.), ali u posljednje
vrijeme se sve viSe koristi za proizvodnju bioplina
i biodizela, etanola i drugih industrijskih proizvoda
poput bioplastiénih masa (McLaren i sur., 2003.)
zbog visokog prinosa biomase po jedinici povrsine
(Kralik i sur., 2009.; Uzun i sur., 2009.; StipeSevic¢ i
sur., 2019.) i visoke energetske vrijednosti suhe tvari
(ST) proizvedene krme (Parlak i sur., 2016.; StipeSe-
vi¢ i sur., 2019.). Sudanska trava moze osigurati 2-4
otkosa biljne mase tijekom vegetacijske sezone, vi-
soke je probavljivosti i ad libitum konzumacije krme
(Kralik i sur., 2009.).

Primijenjena agrotehnologija uzgoja, od gnojid-
be usjeva i razine obrade tla za sjetvu (StipeSevi¢
i sur.,, 2019.) do odabira sorte (Miron i sur., 2006.;
Uzun i sur., 2009.; Budak i Aydemir, 2017.) i roka
kosnje biljne mase (Afzal i sur., 2012.; Parlak i sur.,
2016.), utjeCe na prinos i hranidbenu vrijednost su-
danske trave.

Prinos zelene biljne mase razli¢itih hibrida su-
danske trave moze varirati od 40-50 t svjeze biljne
mase ha' (Kralik i sur., 2009.) do 97 t svjeze biljne
mase ha' (Uzun i sur., 2009.). Prinos kvalitetnog si-
jena sudanske trave moze iznositi 9-12 t ha' (Kralik
i sur., 2009.).

Sudansku travu je najbolje kositi na visini od 10-
12 cm od razine tla, da se ne ostete prizemni ¢lanci
iz kojih izbijaju sekundarni izboji, ¢Cime je omoguce-
na brza regeneracija krme narednog otkosa (Stje-
panovi¢ i sur., 2011.).

Kosnja sudanske trave u ranijim fazama feno-
loske zrelosti daje krmu vece hranidbene vrijed-
nosti, a u kasnijim fazama zrelosti daje vec¢i pri-
nos krme (Ibrahim i sur., 2016.). Sudanska trava
kosena u fazi poCetka metliCanja moze sadrzavati
148 g SP kg ST i 242 g SV kg' ST (Stjepanovi¢
i sur, 2011.). Neto energetska vrijednost laktacije
(NEL) kilograma ST sudanske trave je oko 6,15 MJ
Sto je slicno NEL kilograma ST cijele biljke kukuruza
u fazi kasne vostane zriobe zrna (Stjepanovi¢ i sur.,
2011.).

Hipoteza istrazivanja je bila da ¢e sorta sudan-
ske trave utjecati na prinos krme sudanske trave
po jedinici povrSine, na hranidbenu vrijednost fer-
mentirane krme i kvalitetu fermentacije u silosu. Cilj
istrazivanja bio je usporediti prinos krme po jedinici
povrsine i hranidbenu vrijednost dvaju hibrida su-
danske trave obzirom na osnovni kemijski sastav i
kvalitetu fermentacije u silosu.

MATERIJAL | METODE RADA

Postavljanje i provedba istraZivanja

Istrazivanje je provedeno tijekom vegetacijske
sezone 2014. godine na pokusnoj parceli pokusa-
lista Maksimir Agronomskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu.

Osnovna obrada tla izvrS§ena je u veljaci 2014.
godine oranjem tla na dubinu od 30 cm. Predsjetve-
na obrada tla obavljena je roto-drlja¢om, neposred-
no prije sjetve. Sjetva je izvrSena 18.5.2014. godine
zitnom sijac¢icom na dubinu od 4 cm s medurednim
razmakom od 22 cm. Sjetvena norma je iznosila 30
kg ha' svakog od dva hibrida sudanske trave (Su-
Su i Pacific graze). Za obje je sorte posijana povr-
Sina od 1500 m? (750m? za svaku sortu). Osnovna
gnojidba je iznosila 250 kg ha™' NPK gnojiva formu-
lacije 15-15-15 ha'. Pokus je postavljen po potpu-
no slu¢ajnom rasporedu sa 6 ponavljanja za svaku
sortu. Ukupno su tijekom 2014. godine skinuta dva
otkosa krme sudanske trave.

Utvrdivanje prinosa krme
i formiranje laboratorijskih silosa

Uzorci prvog otkosa sudanske trave za potrebe
istraZivanja uzeti su pri prosje¢noj visini biljke su-
danske trave od 110 cm u fazi pocetka metli¢anja.
Biljna masa je ru¢nim Skarama rezana na visini od

24

Krmiva 62 (2020), Zagreb 1: 23-30



MARINA VRANIC | SUR.: HRANIDBENA VRIJEDNOST FERMENTIRANE KRME DVAJU HIBRIDA SUDANSKE TRAVE

- THE FEEDING VALUE OF TWO ENSILED SUDAN GRASS HYBRIDS

12 cm od razine tla na 6 potpuno slu¢ajno odabra-
nih mjesta po tretmanu. Svako mjesto uzorkovanja
bilo je povrsine 0,22 m? (1 m x 0,22 m). Uzeta biljna
masa je odvojeno izvagana radi utvrdivanja prinosa
krme. Od svake sorte sudanske trave uzeti su uzorci
biljne mase za utvrdivanje sadrzaja ST i pH biljne
mase prije siliranja.

Uzorak svjeze biljne mase svake sorte (cca 7 kg)
je sasjeckan na prosje¢nu duljinu od 3-4 cm koriste-
njem elektriCne sjeckalice. Sasjeckana biljna masa
je silirana u laboratorijske silose, koristeéi vakuum
uredaj (Smart-Vac) i njemu pripadajuce ¢vrste PVC
role iz kojih su formirani laboratorijski silosi. Od sva-
ke sorte sudanske trave formirano je po 6 labora-
torijskih silosa, pa je ukupno formirano 12 labora-
torijskih silosa, svaki cca 350 g biljne mase. Nakon
35 dana od zatvaranja silosa, silosi su otvoreni radi
utvrdivanja hranidbene vrijednosti fermentirane bilj-
ne mase.

Kemijske analize

Vrijednost pH je utvrdivana u filtratu dobivenom
od cca 10 grama svjeze silaze i 100 ml destilirane
vode koristenjem pH metra (WTE, model 315i). Sa-
drzaj ST je utvrden susenjem uzoraka u susioniku s
ventilatorom (EAS23-030) na temperaturi od 60 °C
do konstante mase poduzorka (AOAC, 1990). Uzor-
ci su samljeveni u mlinu ¢ekic¢aru (ChristyNoris) kroz
sito otvora 1mm, dosusivani 3 sata u suSioniku na
temperaturi od 105 °C i skenirani na NIRS aparatu
(Foss, model 6500) pomocu infracrvenog elektro-
magnetskog spektra valne duljine 1100-2500 nm, u
intervalima po 2 nm. Spektrima uzoraka pridruzene
su odgovarajuce kalibracije (Vrani¢ i sur, 2019.b).
U odnosu na ranije utvrden sadrzaj ST, procijenje-
ni su (i) kemijski parametri hranidbene vrijednosti:
korigirana suha tvar (ST), sirovi proteini (SP), neu-
tralna detergent vlakna (NDV), metaboli¢ka energija
(ME), (ii) parametri kvalitete fermentacije u silosu:
fermentiraju¢a ME u ME (FME/ME), amonijski dusik
(NH_-N), rezidui Secera i (iii) bioloski parametri hra-
nidbene vrijednosti fermentirane krme: probavljivost
organske tvari u suhoj tvari (D-vrijednost) i razgradi-
vost SP u buragu. Kalibracijski modeli za procjenu
kemijskih i bioloskih parametara NIR spektrosko-
pijom su razvijani provedbom klasi¢nih kemijskih
analiza i in vivo istrazivanja kako je ranije opisano
(Vrani¢ i sur., 2019.a, 2019.b, 2020.). Faktor kon-
zumacije krme za goveda i za ovce je procjenjivan
NIR spektroskopijom koristenjem razvijenih kalibra-

cijskih modela kod kojih faktor konzumacije 100 go-
vori o krmi prosjeCne preferencije za pojedinu vrstu
zivotinja. Kalibracijski modeli za procjenu bioloskih
parametara hranidbene vrijednosti fermentirane
krme razvijani su 20-ak godina u Scottish Agricultu-
ral College (SAC).

Statisticke analize

Rezultati su obradeni u statistickom programu
SAS (SAS, 1999) koristenjem MIXED procedure.
Podaci o prinosu ST utvrdeni su koriStenjem jed-
nosmjerne analize varijance (ANOVA) s tretmanom
kao izvorom varijabiliteta. Podatci o hranidbenoj vri-
jednosti silirane biljne mase utvrdeni su po metodi
sluCajnog bloknog rasporeda te njihovom interakci-
jom kao izvorima varijabiliteta.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
| RASPRAVA REZULTATA

U istrazivanju je usporedeno nekoliko gospo-
darskih svojstava dvaju hibrida sudanske trave Su-
Su i Pacific graze. Praéeni parametri su vazni za
stoCarsku proizvodnju jer govore o prinosu krme po
jedinici povrSine, te koncentraciji hranjivih tvari po
jedinici suhe tvari (ST) Cime se moZze procijeniti po-
tencijal za proizvodnost zZivotinja.

U tablici 1 je prikazan broj biljaka sudanske tra-
ve na 2 m duljine u slu¢ajno odabranom redu.

Tablica 1. Broj biljaka sudanske trave na 2 m duljine

Table 1 Number of plants of Sudan grass
at 2 min length

Sorta sudanske trave/ Prosjek/ .
. Min. | Max.
Sudan grass variety average
Su-su 44,67 32 55
Pacific graze 41,33 29 56

Min-minimalni broj biljaka; Max-maksimalni broj biljaka,
Min, minimal number of plants, Max, maximal number of plants

Broj biljaka sudanske trave na 2 m duljine je u
prosjeku bio veci kod sorte Su-su u usporedbi sa
sortom Pacific. Gusto¢a sklopa usjeva sudanske
trave je u prosjeku iznosila 93.000 biljaka ha™ (sor-
ta Pacific graze) i 100.000 biljaka ha' (sorta Su-su).
Gustoca sklopa je ovisna o namjeni usjeva te primi-
jenjenoj agrotehnici uzgoja (Stipesevi¢ i sur., 2019.).
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Povecanje gustoce sklopa povecava prinos ST (La-
uer, 1998.), ali i kompeticiju izmedu biljka za vodu,
svjetlo i hranjive tvari $to moze smanijiti prinos samo
pojedinih biljka bez negativnhog utjecaja na prinos
usjeva (Thomas i sur., 2001).

U tablici 2 je prikazan kemijski sastav svjeze
biljne mase sudanske trave prije siliranja te pH vri-
jednost svjeze i silirane biline mase. U ovom istra-
Zivanju je usjev sudanske trave koriSten za potrebe
istraZivanja pri prosje¢noj visini biljaka od 110 cm
Sto se uklapa u preporuke kosnje usjeva sudanske
trave kod visine biljaka od 100-120 cm kada se po-
stize visoki prinos i visoka hranidbena vrijednost
proizvedene krme za hranidbu Zivotinja (Miron i sur.,
20086.).

Sadrzaj suhe tvari usjeva za siliranje utjeCe na
sve fizikalne, bioloSke i kemijske procese u silosu.
Ovisno o vrsti usjeva i primijenjenoj tehnologiji, bilj-
na se masa moze provenuti na odredenu razinu
suhe tvari ili se moze silirati direktno, bez prove-
njavanja (Vrani¢ i sur., 2018.; Scherer i sur., 2019.).
Krma niskog sadrzaja suhe tvari lakSe se zbija u si-
losu u odnosu na krmu visokog sadrzaja suhe tvari,
ali u cilju proizvodnje silaZze visoke hranidbene vri-
jednosti i osiguranja optimalne zbijenosti u silosu,
krmu je preporucljivo djelomi¢no provenuti ¢ime se
poveCava koncentracija supstrata za fermentaciju
(vodotopivi Seceri), sprieCavaju ili smanjuju gubitci
hranjivih tvari otpustanjem silaznog soka iz silosa,
a krmu je moguce ¢vrsto zbiti u silosu (Vrani¢ i sur.,
2018.; Steinwidder i sur., 2003.). U ovom je istrazi-
vanju biljna sudanska trava silirana izravno bez pro-
venjavanja, pa je sadrzaj ST hibrida Su-su varirao
od 128,8 g kg™ do 159,5 g kg svjeze biljne mase,
a sadrzaj ST hibrida Pacific od 132,9 g kg' do
164,8 g kg' svjeze biljne mase. Usporedbom pH
vrijednost svjeze biljne mase i pH vrijednosti silirane
biljne mase nakon 35 dana od zatvaranja silosa, vid-
ljivo je prosje€no snizenje pH vrijednosti sorte Su-su
do pH 4,44, odnosno sorte Pacific do pH 4,33. Su-
danska trava je pogodna za siliranje zbog visokog
udjela Secera u ST te niskog pufernog kapaciteta
biljnog materijala (Budak i Aydemir, 2017.) §to je
ovim istrazivanjem potvrdeno. Optimalna pH vrijed-
nost travne silaze je 3,9-4,4 (Phillips i sur., 1981.)
unutar kojih raspona se nalaze utvrdene prosje¢ne
pH vrijednosti fermentirane krme sudanske trave.
Siliranjem biljne mase mora se posti¢i odredena
razina kiselosti kako bi se izbjegla nepozeljna fer-

mentacija u silosu te razvoj bakterija truljenja i plije-
sni koje negativno utjeCu na hranidbenu vrijednost
fermentirane krme i zdravlje stada (Phillips i sur.,
1981.).

U tablici 3 prikazani su parametri prinosa ST i
hranidbene vrijednosti fermentirane krme sudanske
trave.

Iz tablice 3 je vidljiv prosje€ni prinos ST su-
danske trave hibrida Su-su od 12,88 t ha, a prinos
ST sudanske trave sorte Pacific 11,5 t ha, ali nisu
utvrdene statistiCki znacajne razlike izmedu istra-
zivanih sorata sudanske trave u prinosu krme po
jedinici povrSine. U ranijim istraZivanjima utvrden je
prinos zelene biljne mase razliitih hibrida sudanske
trave od 40-50 t svjeze biljne mase ha' koji iznosi
9-12 t ST ha' (Ibrahim i sur., 2016.) te su u skladu
s utvrdenim prinosom ST sudanske trave u ovom
istrazivanju. Utvrden prinos svjeze biljne mase su-
danske trave od 97 t ha', odnosno oko 19t ST ha’
(Uzun i sur., 2009.) veéi je od utvrdenog u ovom
istraZivanju.

Utvrden je prosjec¢an sadrzaj SP hibrida Su-su
103,8 g kg™ ST, a hibrida Pacific 102,3 g kg' ST. U
ranijim istraZivanjima je utvrden priblizno jednak sa-
drzaj SP sudanske trave koji je iznosio 100 g kg™
ST (Vrani¢ i sur., 2014.), 100,7 g kg ST (Uzunii sur.,
2009.) ili nesto vedi sadrzaj SP kod koristenja usjeva
sudanske trave za napasivanje na prosjecnoj visini
biljaka od 50-75 cm (113,3 g SP kg ST) (Parlak i
sur., 2016.). Utvrdeni sadrzaj SP sudanske trave u
ovom istrazivanju uklapa se u raspon sadrzaja SP
silirane sudanske trave od 87-109 g SP kg ST (We-
dig i sur., 1987.; Marsalis i sur., 2010.).

Sadrzaj NDV, indikatora energetskog potencija-
la krme koiji se koristi u regresivnim jednadzbama za
izracun energije krmiva, iznosio je 507 g kg ST kod
sorte Pacific, odnosno 514 g kg™ ST kod sorte Su-
su. U ranijem istrazivanju je utvrden visi sadrzaj NDV
sudanske trave koji je iznosio 611 g NDV kg' ST
(Parlak i sur., 2016.). U ovom istrazivanju je utvrden
visi sadrzaj KDV u usporedbi s 315,8 g kg ST u
istrazivanju hranidbene vrijednosti sudanske trave
koriStene za napasivanje (Parlak i sur., 2016.).

Izmedu dva hibrida sudanske trave koriStena u
ovom istraZivanju nisu utvrdene statistiCki znacajne
razlike u hranidbenoj vrijednosti fermentirane krme
niti u kvaliteti fermentacije u silosu.
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Tablica 2. Kemijski sastav sudanske trave prije siliranja (g kg ST ako nije drugacije navedeno)
Table 2 Sudan grass chemical composition prior ensiling (g kg’ DM unless otherwise stated)

Parametri ST/ SP NDV KDV pH pH
Parameters DM CP NDF ADF svjeze fresh | silirano ensiled
Pacific
Prosjek/average 144,8 102,3 507 326 6,11 4,33
Min. 132,9 85 475 298 6,1 4,26
Max. 164,8 117 531 354 6,15 4,43
Su-su
Prosjek/Average 142,7 109,8 514,5 326,8 6,05 4,44
Min. 128,8 86 494 306 6,01 4,1
Max. 159,5 126 544 356 6,95 4,79

ST, suha tvar (u g kg' svjezeg uzorka); SPsirovi proteini; NDV, neutralna detergent vlakna; KDV, kisela detergent vlakna, Min., minimalna vrijednost;
Max., maksimalna vrijednost.

DM, dry matter (in g kg fresh sample); CP, crude protein; NDF, neutral detergent fibre; ADF, acid detergent fibre; Min., minumum value; Max., maximal value.

Tablica 3. Hranidbena vrijednost dvije sorte fermentirane krme sudanske trave (u g kg' ST ako nije drugaéije
navedeno)
Table 3 Feeding value of two fermented Sudan grass varieties (in g kg’ DM unless otherwise stated)

Kemijski parametar Sorte/varieties SEM P

Chemical parameter Pacific graze Su-su
PST/DMY (t ha) 11,5 12,88 1,13 0.4094
ST /DM 144,7 142,7 7,6 0.7721
KST/CDM 150,8 148,1 53 0.7155
OT/OM 956 960 0,58 0.8123
SP/CP 102,3 103,8 5,4 0.3488
NDV/NDF 507 514 8,01 0.5232
KDV/ADF 326 326,8 8 0.9432
ME (MJ kg ST/DM) 9,6 9,6 0,2 0.3409
pH 4,26 4,4 0,08 0.2544
gH,gl ':g_1 skupnogftotal N) 116,1 131,1 243 0.1933
FME/ME 0,67 0,67 0,008 0.6821
D-vrijednost/value (%) 60,5 60,2 0,9 0.8021
RSP/DCP 0,845 0,85 0,005 0.3951
s onauecl ol
::ni;tg f‘;%'t’;:’g]ae?; (ovee)/ 63,6 60,5 2,03 0.4692

PST- prinos suhe tvari; ST- suha tvar (u g kg" svjeZe biline mase); NH;-N, amonijski N u ukupnom dusiku; KST, suha tvar korigirana za hlapive kom-
ponente; ME, metaboli¢ka energija; D vrijednost, probavljiva organska tvari u suhoj tvari; SP, sirovi proteini; FME/ME, fermentiraju¢a metaboli¢ka ener-
gija u metabolickoj energiji (energija dostupna za mikrobe buraga); OT, organska tvar; RSP- razgradivi sirovi protein; NDV- neutralna detergent viaknina;
KDV, kisela detergent vlaknina; P, stupanj signifikantnosti; NS- nije signifikantno (P>0,05), SEM - standardna pogreska aritmeticke sredine.

DMY, dry matter yield; DM, dry matter (in g kg™ fresh forage); NH,-N, ammonia N in total N; CDM, corrected DM for volatiles; ME, metabolic energy;
D-value, digestible organic matter in the dry matter; CP, crude protein; FME/ME, fermented metabolic energy in the metabolic energy (energy available
for rumen microorganisms); OM, organic matter; DCP, degradable CP; NDF, neutral detergent fibre; ADF, acid detergent fibre; P, degree of significance;
NS, not significant (P>0.05), SEM — standard error of arithmetic mean.
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Sadrzaj NH_-N u silazi dobre kvalitete moze
iznositi do 50 g NH,-N kg™ ukupnog N (Chamber-
lain i Wilkinson, 1996.) Rezultati dobiveni u ovom
istraZivanju pokazuju vece vrijednosti od pozeljnih
za sadrzaj NH3-N i upucuju na zakljucak da prilikom
siliranja anaerobni uvjeti u silosu nisu postignuti do-
voljno brzo, da travna masa nije dovoljno sabijena
(visok sadrzaj ST) i/ili da su analizirani uzorci travne
silaze uglavnom bili podvrgnuti naknadnoj fermen-
taciji nakon otvaranja silosa (Chamberlain i Wilkin-
son, 1996.). Silaza bi trebala sadrzavati minimalno
11 MJ ME kg'ST (Chamberlain i Wilkinson, 1996.),
a u ovom istrazivanju su vrijednosti sadrzaja ME
iznosile 9,6 MJ kg ST.

U analiziranim uzorcima vrijednost pH je izno-
sila 4,26 odnosno 4,4 za sortu Pacific graze i Su-su
tim redoslijedom. Siliranjem biljne mase mora se
postii kriti¢na razina kiselosti, kako bi se izbjegla
nepozeljna fermentacija (razvoj bakterija maslacno
kiselinskog vrenja, bakterija truljenja, plijesni) (Tho-
mas i Fisher, 1991.). Osim pufkernog kapaciteta bilj-
ke i sadrzaja ugljikohidrata topivih u vodi (UTV), pH
vrijednost silaze ovisi i 0 sadrzaju ST, pa u travnoj
silazi izvrsne kvalitete moZze varirati od 3,8 kada je
sadrzaj ST 15%, pa do 5,5 ili 5,8 kod sadrzaja ST
30-40%. Ovo potvrduju rezultati istrazivanja u kojima
je travna silaza visoke kvalitete imala relativno visok
pH (5,0) zbog visokog sadrzaja ST biljne mase za
siliranje (51,4%) (Gordon i Murdoch, 1978.)

Probavljivost organske tvari u suhoj tvari (D-
vrijednost) je iznosila 605 g kg' za sortu Pacific
graze, odnosno 602 g kg' za sortu Su-su, $to je
nize od rezultata probavljivosti sudanske trave od
672,7 g kg' (Parlak i sur., 2016.). Faktor konzuma-
cije za goveda ili ovce govori o potencijalnoj kon-
zumaciji krme od strane goveda ili ovaca. Faktor
konzumacije kvalitetne krme trebao bi iznositi vise
od 125. U ovom istrazivanju oba hibrida sudanske
trave preferiraju goveda u odnosu na ovce, a nizak
faktor konzumacije za obje sorte i za obje vrste Zi-
votinja ukazuje na krmu nize hranidbene vrijedno-
sti. Od brojnih ¢imbenika koji utje€u na hranidbenu
vrijednost voluminozne krme, najznacajniji utjecaj
ima fitofenoloSka zrelost tratine u trenutku ko$nje ili
koristenja, odnosno rok kosnje biljne mase (Alstrup
i sur., 2016.). U cilju proizvodnje voluminozne krme
visoke hranidbene vrijednosti, $to je osnova nekih
stoCarskih proizvodniji, poput proizvodnje mlijeka,

travnjak se preporuca kositi u ranijim stadijima ra-
sta biljaka koji osiguravaju optimalan prinos krme
po jedinici povrsine i optimalnu hranidbenu vrijed-
nost (Akdeniz i sur., 2019.). Ranijom koSnjom tratine
osigurava se kvaliteta, a kasnijom prinos krme po
jedinici povrsine.

ZAKLJUCAK

Sudanska trava osigurava visoki prinos
krme po jedinici povrSine, Sto je potvrdeno ovim
istraZivanjem. Fermentirana voluminozna krma dva-
ju hibrida sudanske trave koriStena u ovom istrazi-
vanju je bila osrednje do niske hranidbene vrijedno-
sti za hranidbu ovaca i goveda ¢emu govori u prilog
nizi sadrzaj metaboliCke energije i sirovih proteina,
a visok neutralnih i kiselih detergent vlakana radi ka-
snijeg roka kosnje krme za siliranje. Izmedu dva hi-
brida sudanske trave koriStena u ovom istrazivanju
nisu utvrdene statistiCki znacajne razlike u prinosu
krme po jedinici povrSine, u hranidbenoj vrijedno-
sti fermentirane krme niti u kvaliteti fermentacije u
silosu.
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SUMMARY

The objective of the paper was to compare the feeding value of two fermen-
ted hybrids of Sudan grass with regard to forage yield, chemical composition and
fermentation in the silo. Two varieties of sudan grass, the Su-Su variety and the
Pacific graze variety were used in the study. The research was conducted during
the growing season in 2014 on the experimental plot of the University of Zagreb

Faculty of Agriculture.

The harvested forage was ensiled into laboratory silo. After 35 days of ensiling,
the fermented forage was analyzed by NIR spectroscopy on the chemical compo-
sition and the fermentation quality, and there were estimated forage organic matter
(OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acidic detergent fiber
(ADF) content, and metabolic energy (ME), digestibility of the organic matter in
the dry matter (D-value), crude protein degradability (CPD), intake factor for sheep
and cattle, pH value and ammonia N (NH,-N). No statistically significant differen-
ces were determined between Pacific Graze and Su-su hybrids in the investigated
parameters. The DM yield of hybrids Pacific graze and Su-su was 11.5 t ha' and
12.88t ha' respectively (P>0.409), CP content 102.3 g kg DM and 103.8 g kg'' DM
respectively (P>0.802), NDF content 507 g kg' DM and 514 g kg™ DM respectively
(P>0.523), D-value 605 g kg' DM and 602 g kg DM respectively (P>0.341), pH
4.26 and 4.4 respectively (P>0.193), and NH,-N content 116 g NH, kg™ total N and
131 g NH® kg™ total N respectively (P>0.254). It was concluded that both Sudan
grass hybrids have the potential to produce high-yield fermented forage per unit
area while the lower nutritive value of fermented forage in this study was a result of
advanced Sudan grass maturity at harvest.

Keywords: Sudan grass, varieties, nutrition value, fermentation quality
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