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NOVI SUSTAV CENTRALNOG UPRAVLJANJA ZELJEZNICKIM PROMETOM

NA SLOVENSKIM ZELJEZNICAMA

1. Uvod

Digitalizacija i automatizacija Zeljezni¢ke infrastruktu-
re jedan su od najvaznijih ¢imbenika u postizanju ucin-
kovitosti, sigurnosti i tocnosti Zeljeznitkoga putnickog
prijevoza. Osim toga Europska komisija postavila je viso-
ka ocekivanja upogledu razvoja europskih Zeljeznica, au
ciljuisticanja njezinih konkurentskih prednosti u odnosu
na cestovni promet te uspostave visokokvalitetnoga
europskog Zeljeznitkog sustava. Medu ostalim, od eu-
ropskoga Zeljeznickog sustava ocekuje se preuzimanje
velikoga udjela u prijevozu robe i putnika od drugih vrsta
prometa i za to treba stvoriti uvjete.

Gradnja nove Zeljeznicke infrastrukture vrlo je skupa,
pogotovo ako je postojeca u funkciji i u solidnome stanju.
U takvim slucajevima korisno je razmatrati sve moguc-
nosti kako uz Sto manja ulaganja podici performanse

postojece infrastrukture.

Republika Slovenija, odnosno Slovenske Zeljeznice,
pokazale su spremnost za te izazove i Uprava za infra-
strukturu slovenskoga ministarstva za infrastrukturu
odlucila se zaimplementaciju sustava upravljanja Zelje-
znickim prometom Controlguide® Iltis N tvrtke Siemens
Mobility na Zeljeznickoj mrezZi cijele zemlje. Radi se o
pouzdanome i provjerenome sustavu koji se takoder
Koristi u Austriji, Svicarskoj i drugim zemljama svijeta.

2. Topologija zeljeznicke mreze
Republike Slovenije

Zeljeznitka mreZa Republike Slovenije proteZe se na
ukupnoj duljini od priblizno 1200 km. Medu viSe od stoti-
nu kolodvora svakodnevno prometuje oko 500 putnickih
vlakova, prevozeci pritom do 15 milijuna putnika i 22
milijuna tona tereta na godinu.

Slovenske Zeljeznice vec su ranije prepoznale potrebu
I korist sustava za upravljanje Zeljeznickim prometom
te su prije 15 godina instalirale dva centra za uprav-
ljanja prometom tipa Controlguide® Iltis Classic tvrtke
Siemens Mohility. Treba istaknuti to da oba ta centra

Slika 1. Zeljeznicka mreZa Republike Slovenije
Izvor: https://potniski.sz.si/en/map-of-slovenian-rail-network/

kontroliraju dva odvojena geografska podrucja te rade
neovisno jedan o drugome, a tehnoloSki predstavljaju
prethodnika sustava Controlguide® Iltis N (u daljnjemu
tekstu: Iltis N).

3. Svrha projekta

Namjera Slovenskih Zeljeznica bila je unaprijediti
sustave za upravljanje prometom i maksimizirati ucin-
kovitost postojece Zeljeznicke infrastrukture. U skladu
s time odluceno je to da ¢e ubuduce nacionalnom

Slika 2. Prve pruge na Zeljeznickoj mreZi Republike Slovenije kojima
e se upravljati iz novih centara sredisnjega upravljanja prometom
lzvorna Karta: https://potniski.sz.si/en/map-of-slovenian-rail-network/https://

potniski.sz.si/fen/map-of-slovenian-rail-network/
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Zeljeznickom mrezom Republike Slovenije upravljati
tri medusobno povezana upravljacka centra Koja ce
biti opremljena sustavom Iltis N. To znaci da ¢e osim
postojecih centara sredisnjeg upravljanja u Postojni i
Mariboru, Koji ¢e tijekom sljedecih pet godina biti na-
dogradeni Iltis N-om, biti uspostavljen | potpuno nov
upravljacki centar u Ljubljani.

Navedeni centri upravljat ¢e dionicama s relejnim
i elektronickim kolodvorskim signalno-sigurnosnim
uredajima raznih proizvodaca. Prve pruge Kojima ce
se upravljati iz navedenih centara jesu pruge izmedu
Ljubljane i Sezane, Divace (tj. drzavne granice s Repu-
blikom Italijom) i Kopra, Grosuplja i Kocevja, Zidanoga
Mosta i Sentilja (tj. Spielfelda na austrijskoj strani) te
Pragerskog i Hodosa (tj. drzavne granice s Republikom
Madarskom). Planirano je da se poslije u upravljanje iz
centara ukljuce i druge pruge odnosno pruzne dionice.

Eksploataciju starije Zeljeznitke infrastrukture go-
tovo uvijek prate remonti i eventualne modernizacije.
Prilikom izvodenja radova obi¢no dolazi do priviemenih
poremecaja u tijeku prometa i vozni red vlakova tece
otezano. U takvim situacijama stvara se potreba za in-
tervencijom operativnih radnika koji sudjeluju u regulaciji
prometa pa cak i potreba za formiranjem privremenoga
operativnog centra. Jedna od znacajki sustava Iltis
N jest mogucnost KoriStenja mobilnih radnih mjesta
za upravljanje prometom koja omogucuju upravljanje
prometom u pojedinim Kolodvorima, na licu mjesta (npr.
tijekom izvodenja radova na odrzavanju). U tu je svrhu
svako mobilno radno mjesto preko mreze povezano
s centrom srediSnjeg upravljanja Sto s jedne strane
osigurava transparentnost svih radnih postupaka za
dispecere i osoblje na odrZzavanju na sredisnjoj razini,
a s druge strane sprjecava moguce situacije s Kriticnim
utjecajem na siguran tijek prometa.

Iz navedenog je vidljivo to kako je rijec o vrlo slozeno-
me upravljackom sustavu koji zahtijeva visok stupan;
uskladenosti svih ¢imbenika koji sudjeluju u njegovu
funkcioniranju. Kako bi se osiguralo najbolje moguce
koristenje raspolozivih resursa i struénih kompetencija
te poznavanja funkcionalnih zahtjeva narucitelja i rele-
vantnih odredbi lokalnoga zakonodavstva i propisanih
postupaka, konzorcij projektnih partnera osim podruz-
nica Siemens Mobility Slovenija i Siemens Mobility
Svicarska u to je ukljucio i lokalnu tvrtku Ostria.
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4. Opcenito o upravljackome sustavu
Iltis N

Sirok raspon funkcija koje podrzava Iltis N omogu-
¢avaju siroku primjenu, lako prilagodljivu stvarnim
potrebama Korisnika. To je vrlo pouzdan i na promjene
otporan sustav upravljanja Zeljeznickim prometom
koji je u stanju pruziti podrsku od lokalnoga odnosno
daljinskoga upravljanja Kolodvorskim SS-uredajima
do potpune automatizacije Zeljeznicke mreze na razini

cijele drzave.

Slika 3. Centar sredisnjega upravljanja prometom — prikaz povecane
slike pojedinih kolodvora sustava lltis N na dvama lijevim zaslonima
i pregledna slika cijele pruZne dionice na desnome zaslonu

|zvor: Siemens Mobility Austrija

Kao Sto je vec navedeno, cilj primjene takvog sustava
jest omoguciti najvecu mogucu ucinkovitost postojecih
infrastrukturnih kapaciteta te pouzdano i neometa-
no upravljanje Zeljeznickim prometom. To znaci da
implementacija takvoga sustava doprinosi Kvaliteti u
Zeljeznickome prometnom sustavu i Kao takva moze
biti isplativa i neupitna. U tome slucaju dostupnost i
pouzdanost sustava osiguravaju njegova redundantna
I sigurna arhitektura.

Uz navedeno jedna od vrlo vaznih znacajki sustava lltis
N jest i njegova visoka razina fleksibilnosti i skalabilno-
sti, Sto omogucuje njegovo prilagodavanje zahtjevima
velikih i malih Zeljeznickih upravitelja infrastrukturom.
U prilog tomu ide i €injenica kako se takav sustav vec
godinama uspjesno Koristi na Svicarskim saveznim Ze-
ljeznicama (SBB-CFF-FFS), koje upravljaju jednom od
najguscih Zeljeznickih mreZa na svijetu s vise od 10.000
vlakova na dan.



5. Uvodenje sustava Iltis N na
Slovenskim Zeljeznicama

5.1. Lokalno i daljinsko upravljanje kolodvorskim
SS-uredajima

Kako bi implementacija sustava postigla najbolje
moguce rezultate, cijela zeljeznitka mreza Republike
Slovenije bit ¢e podijeljena na segmente, odnosno regije.
Time ce biti omoguceno to da svaka regija obuhvaca
kolodvorske SS-uredaje pripadajuc¢ega geografskog
podrucja. Fleksibilnost i povezanost svih triju sredisnjih
upravljackih centara omogucit ¢e to da, ovisno o promet-
noj situaciji, prometni dispecer iz jednog od triju centara
moZe upravljati pojedinom regijom, skupinama regija ili
cijelom Zeljeznickom mrezom.

Slika 4. Primjer podjele Zeljeznicke mreZe na regije s moguénoscéu
sredisnjega upravljanja prometom na pojedinim SS-uredajima ili na
svim kolodvorskim SS-uredajima

Izvorna Karta: https://potniski.sz.si/en/map-of-slovenian-rail-network/https://
potniski.sz.si/en/map-of-slovenian-rail-network/

5.2. Automatizacija

Sustav nudi razne mogucnosti automatizacije ponav-
ljajucih zadataka odnosno procesa kako bi se dispecer
mogao u cijelosti Koncentrirati na situacije u kojima je
potrebna njegova intervencija. Automatizacija prometa
vlakova nije ograniCena samo na automatsko postav-
ljanje voznih putova na temelju podataka o voznome
redui sustava detekcije vlaka, vec¢ ukljucuje automatsku
obradu ovisnosti medu pojedinim vlakovima (npr. na
temelju veza za presjedanje putnika, redoslijeda veza
ili prioriteta pojedinih vlakova) koja se moze definirati
na temelju takozvanih dispozicijskih kriterija. Ta mo-
gucnost sustava uvelike moZe rasteretiti rad dispecera
prilikom ponavljajucih zadaca | procesa i time sacuvati
njegovu koncentraciju na vaznije zadace Koje proizlaze
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iz prometnih poremecaja, aimaju velik utjecaj na siguran
tijek prometa.

5.3. Sigurna i redundantna arhitektura sustava

Kako bi se osigurali kontinuirani rad i neometani tijek
Zeljeznitkoga prometa, kompletna arhitektura sustava
izvedena je redundantno na razinama samog sustava
(tzv. sistemska redundancija) i geografskih podrucja (tzv.
georedundancija). Zarad sustava potreban posluziteljski
hardver nije postavljen sredisnje, na jednome mjestu, vec
je geografskirasporeden na dvije lokacije u sjeveraistoc-
nome i jugozapadnome dijelu zemlje Koje su izvedene
u online/hot-standby Konfiguraciji. U slucaju prestanka
rada online lokacije u jugozapadnome dijelu zemlje (npr.
zbog pozara ili nekog drugog incidentnog dogadaja)
sjeveroistotna se lokacija trenutacno prebacuje u online
nacin rada. Prebacivanje medu lokacijama ne utjece na
rad dispecera u centrima srediSnjega upravljanja Koji u
tome slu¢aju mogu nastaviti raditi bez prekida.
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Slika 5. Usporedba sistemske redundancije i georedundancije:
(lijlevo) bez moguénosti upravljanja Zeljezni¢kim prometom u slucaju
prirodne Katastrofe (npr. poZara ili poplave) unatoc sistemskoj
redundanciji; (desno) prijenos upravljanja Zeljeznickim prometom
s jedne lokacije na drugu u slucaju georedundancije bez prekida
Zeljeznickog prometa
lzvorna Karta: https://potniski.sz.si/en/map-of-slovenian-rail-network/https://

potniski.sz.si/fen/map-of-slovenian-rail-network/

5.4. Povezivanje perifernih sustava

Da bi ostvario svoju Kklju¢nu zadacu, sustav Iltis N
treba modi funkcionirati s raznim perifernim sustavima
koji sudjeluju u upravljanju prometom ili, na primjer,
u informiranju putnika. Dodatan je izazov Cinjenica da
razli¢ite sustave proizvode razni proizvodaci, a svaki
od njih ima svoje specifi¢nosti. Kako bi funkcionalnost
sustava bila potpuna, podrzava niz sucelja za poveziva-
nje s perifernim sustavima (npr. sustav za automatsko
informiranje putnika proizvodaca Neumanna, sustav za
generiranje voznoga reda proizvodaca Siemensa, SCADA

proizvodaca Metronika i drugo).
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6. Ostale funkcije sustava lltis N

Osnovna misija upravitelja infrastrukture jest ucinko-
vito karistenje, odrZzavanje, modernizacija i gradnja Ze-
ljeznicke infrastrukture. Pritom je najveciizazov to kako
uskladiti optimalnu eksploataciju kapaciteta i njihovo
odrzavanije, koje najcesSce znaci poremecaje u prometu i
privremeno smanjenje raspolozivih kapaciteta. U cilju da
svoj proizvod ucine $to boljim i konkurentnijim dizajneri
sustava za upravljanje prometom moraju kontinuirano
ulagati napor i sredstva u razvoj dodatnih digitalnih
usluga za sustav upravljanja zeljezni¢kim prometom.
U skladu s tim zahtjevima i sustav Iltis N kao dodatne
usluge nudi, na primjer:

— mogucnost prikaza prometa vlakova u stvarnome

vremenu na mobilnim uredajima korisnika

— sveobuhvatne analititke alate za prikaz trosenja

elemenata Zeljeznicke infrastrukture (npr. skretnicke
postavne sprave)

— nadzor nad radom mreznih uredaja u stvarnome

vremenul.

Kako bi se stvorili uvjeti za povecanje opsega protoka
i dostupnosti Zeljeznitkoga prometa, dispecerima je
dostupan i mrezni sustav planiranja prometa vlakova
koji omogucuje izradu prognoza prometa u stvarnome
vremenu (na temelju podataka o trenutacnoj prometnoj
situaciji i o voznome redu) i koji u slucaju eventualnih
kolizija na pruzi, odnosno kasnjenja vlakova, samostalno
predlaZe odgovarajuca rjeSenja za sto je moguce brzu
obnovu planiranoga prometnog toka. Ta mogucnost
sustava u velikoj mjeri smanjuje utjecaj loSe ljudske
prosudbe na kvalitetu te nudi najbolje opcije u skladu s

prometnom situacijom.

Za zeljeznicke prijevoznike odnosno upravitelje ze-
ljeznickom infrastrukturom kojima se ne isplati postav-
ljanje i odrzavanje vlastitoga sustava funkcionalnost
upravljanja prometom dostupna je i preko usluge u
oblaku,, Iltis-as-a-Service®, gdje proizvodac sustava vodi
brigu ne samo o hardveru posluZitelja, vec i o (sigurno-
snome) azuriranju softvera.

7. Zakljucak

Vazna je Cinjenica da su Slovenske Zeljeznice postojeci
sustav za upravljanje prometom odlucile nadograditi i
unaprijediti, pri ¢emu je primarni cilj Zeljeznicku mrezu
uciniti jos fleksibilnijom i ucinkovitijom. Dosadasnje
rjesenje proizvodaca Siemensu Mobility ocijenjeno je
ranijom izvrsnom investicijominadogradnja novoga su-
stavaislaje u smjerunabave sustava novije generacije i
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formiranja jos jednoga upravljackoga centra u Ljubljani.
Tom odlukom je sustavu Iltis N odano veliko priznanje i
potvrda da je u stanju zadovoljiti i najspecificnije zahtjeve
projekata odnosno potrebe Korisnika.

ILtis N sa svojim brojnim suceljima i visokim stupnjem
fleksibilnosti idealana je osnova za provedbu toga |
slitnih projekata. Zahvaljujuci kontinuiranome ulaganju u
daljnji razvoj i dosljednoj provedbi postupaka upravljanja
zastarjeloscu, prednost je toga sustava dugoro¢na za-
Stita ulaganja uz dostupnost na trzistui u sljedec¢im de-
setljecima, Sto je jedan od Kkljucnih cimbenika pri kupnii.
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SAZETAK:

NOVI SUSTAV CENTRALNOG UPRAVLJANJA ZEL JEZNICKIM PROMETOM
NA SLOVENSKIM ZEL JEZNICAMA

Upravitelji Zeljeznicke infrastrukture imaju zadacu postici Sto vecu iskori-
stivost prometnih kapaciteta kojima upravljaju. Ta zadaca posebno dolazido
(zraZaja jer se pred europske Zeljeznice postavljaju visoki zahtjevi. Prijasnji
sustavi upravljanja prometom najcesce su se bazirali na ljudskome cimbeniku,
Sto Je zahtijevalo visok stupanj koncentracije, komunikacije i koordinacije
medu ljudima koji su donosili operativne prometne odluke. Kako bi se utjecaj
liudskoga cimbenika na kvalitetu prometne usluge sveo na najnizu mogucu
mjeru, a kvaliteta prometne usluge podigla na visu razinu, sve cesce se za neku
dionicu, regiju ili pak cijelu mreZu primjenjuje sustav centralnoga upravljanja
Zeljeznickim prometom. U tome smislu je u stru¢nome radu opisano uvodenje
sustava centralnog upravljanja Controlguide® Iltis N tvrtke Siemens Mobility
na podrucje Slovenskih Zeljeznica.

Kljucne rijeci: sustav centralnog upravljanja, upravljanje Zeljeznicki
promet; Iltis N; Siemens Mobility;

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY:

NEW TRAFFIC MANAGEMENT SYSTEMS ON SLOVENIAN RAILWAYS

Infrastructure managers have the task of achieving the highest possible
utilization of transport capacities they manage. This task is particularly
pronounced considering the fact that high demands are placed on European
railways. Previous traffic management systems were most often based on the
human factor, which required a high degree of concentration, communication,
and coordination among the people who were making operational traffic deci-
sions. In order to reduce the human factor impact on the quality of transport
services to the lowest possible level, and to raise them to a higher level, the
system of central railway traffic management is increasingly applied, either for
a section, region or the entire network. In this sense, this professional paper
describes the introduction of the Controlguide® litis N central management
system by Siemens Mobility into the territory of Slovenian Railways.

Key words: central management system, railway traffic management;
Iltis N: Siemens Mobility:

Categorization: professional paper



