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Broj, omjer i proporcija
u glazbi

KoNsTILUA NIKOLIC-MARKOTA, ZAGREB
Strucni ¢lanak

(ll. nastavak)

Simbolika i estetika brojeva

Predstava o univerzumu koji je ureden prema broju,
ne poima taj broj kao sredstvo racunanja, veé, naprotiv,
primarno kao nositelja stvaralatkog kozmosa. Ova mi-
sao dosegla je vrhunac u pitagorejskom vjerovanju »Sve
je broj« te platonistickog izjednac¢avanja ideja i brojeva.
Ovo ontolosko tumacenje broja ne sadrzi samo estetski
aspekt, ve¢ ukljuc¢uje simbolicko shvacanje broja, gdje
simbol stoji kao znak, predstavljajuci sadrzaj §to ga
oznacava. Na temelju antickog razmisljanja o brojevi-
ma, a kojeg je neopitagoreizam i neoplatonizam preo-
blikovao u misti¢nu filozofiju, A. Augustinus je razvio
svoje osobito poimanje o prirodi (bicu) broja, koje je
postalo pretpostavka kr§¢anske mistike brojeva. Augu-
stinus postavlja paralelu izmedu bi¢a brojeva i bic¢a
Bozjeg te u stvarnim i nepromjenjivim zakonitostima
brojeva vidi stvarna i nepromjenjiva pravila providno-
sti (mudrosti). Providnost nije ni§ta drugo do »istina,
u kojoj se prepoznaje i poima najvece dobro« (Augu-
stinus).

Franz Carl Endres saZima neopitagorejska
razmiSljanja sljedeé¢im recenicama:

1. Broj ima utjecaj na bice stvari, koja su po njemu
na neki naéin uredena.

2. Broj na taj naéin postaje posrednik izmedu
bozanskog i zemaljskog.

3. Ako se s brojevima rade operacije bilo kakve
vrste, tada ove operacije uticu na stvari, koje s ovim
brojevima stoje u nekom odnosu.

Broj je za kr¢ansko srednjovjekovlje nosilac otkro-
venja kao znak od Boga ustanovljene istine. Tome u
prilog H. Meyer kaZe: »Uredenost brojeva ¢ini u svijetu
prezentnu formu BoZje providnosti, koju ljudski duh moze
Spoznati.«

Simbolika i estetika brojeva primjenjivana je prven-
stveno na gradevinama ¢ije ih je odredenje (npr. kultne
gradevine) izdizalo iz mase preostale arhitekture. To je
bilo osobito izraZeno u epohama kojima je simbolicko
znafenje umjetnickog djela vise vrijedilo nego njegov
formalno-estetski izgled. Stoga je razumljivo da simbo-
liku i estetiku brojeva u prvom redu susreéemo na sre-
dnjovjekovnim sakralnim gradevinama.

Broj tri simbol je boZanskog triniteta, svetog troj-
stva i on odreduje formu baroknih crkvi Presvetog troj-
stva. Tlocrt crkve u kapeli kod Waldsassena, koju je
sagradio G. Dientzenhofer saéinjen je od tri kruZna
segmenta iste forme, koji su spojeni na vrhove
istostrani¢nog trokuta. Nad ovim troprolaznim te-

' meljom spajaju se tri kruZna, kupolasta prostora u isto-

strano trokutni svod. Svaka od tri polurotunde, u koji-
ma stoje tri oltara, dijeli se putem uvuéenih stupova na
tri manje kapele. Tri tornja utvrduju s boka gradevinu,
tri laterne uzdizu se s kupolastih krovova.

2. Crkva Sv. Trojstva u Kappelu kod Waldsassena
3. Crkva Sv. Trojstva u Stadl Paura kod Lambacha

Dublji smisao kvadrata, koji u Bibliji sluzi za ozna-
Cavanje svetosti, moZe se dokuciti iz simbolike broja
Cetiri: on oznacava Cetiri elementa, Cetiri godi$nja doba
i Cetiri strane svijeta i stoga vaZi kao broj kozmosa,
stvaranja svijeta. Ova simbolika , koja ima korijene u
misticnom, povezana je u kr§¢anskom znacenju s etiri
evangelista, Cetiri kardinalne kreposti i, kao najvaz-
nije,s Cetiri kraka kriZa kao znaka otkupljenja. Forma
kriza poklapa se s prastarom slikom na ¢etiri podje-
ljenog svijeta, nazvanog »mundus tetragonus, a simbo-
lizira Isusovo vladanje svijetom.

4. Centula (790.-799. g.). Tlocrt zap. dijela
5. Salvatorska crkva u Werdenu (oko 920.-943. g.)

»Savrieni brojevi« su oni brojevi koji su identiéni
sumi njihovih djelitelja (secundum partium aggregatio-
nem). Unutar brojeva od 1 do 1000 veé su pitagorejci
uogili da ovo savrSenstvo posjeduje samo mali broj njih,
a to su: 6, 28 1 496, jer vrijedi da je:

6=1+2+3

88=1+2+4+7+14

496=1+2+4+8+16+31 + 62 + 124 + 248
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Crkva opatije Cluny III (1088-1130) objedinila je u
sebi ovu karakteristiku jer su pri dimenzioniranju
izmedu ostalih koriSteni omjeri brojeva iz niza koji
proizlazi iz broja 496 i njegovih djelitelja, a oni stoje u
jednostavnim, muzickim omjerima.

£31= Summe der _ perlekian Zahlen

6. Cluny 111, Tlocrt: »savrseni« brojevi prema
Conantu u rimskim stopama

Broj Sest je takoder savrienjerje6=1+2+ 31 6
je djeljivisa 1,213. On se povezuje s brojem dana stva-
ranja, vremenskim tokom od Sest vjekova i Sest staro-
snih doba covjeka.

Sedam je broj milosti i dara BoZjeg, no njegovo
znadenje pociva i na spoju broja 3 i 4, dakle, spoju
bozanske trojedinosti i stvorenog svijeta, vje¢nog i ze-
maljskog — sedam je broj covjeka sazdanog od tijela i
duha. Nadalje, to je broj mira, jer je Bog sedmi dan
nakon stvaranja odmorio. U tom smislu Alberti je
stvarajuci Sveti grob u kapeli Rucellai u Firenci upo-
trijebio broj sedam da naznaci mir groba — pilaster.
Zidovi kapele, kao i svetog groba imaju sedam umjesto
uobicajenih Sest kanelura. Sedam takoder ima znacajnu
ulogu u proporcioniranju kapele.

Broj osam je u vedini kultura dobio pozitivan
simboli¢ki sadrzaj. Za kr§¢anstvo je osam znamen po-
novnog rodenja u duhu, §to se potvrduje krstenjem.
Ova misao, koju je Ambrosius (339.-397. g.) dalje
razvio, temelji se na znacenju osmice kao broja Otkupi-
teljevog uskrsnuca i prema tome broju Novog saveza.
Veza izmedu simbolike broja osam i krstionica moZe se
lijepo vidjeti na sljede¢im primjerima: Krstionica u
Fréjusu (poslije 374. godine) ima 8 niSa, 8 stupova i
oktogonalni bazen te nesto kasnije nastala Krstionica u
Albengi (prva polovina 5. stoljeca).

7. Krstionica u Frejusu
8. Kirstionica u Albengi

Palatinska crkva u Aachenu ima u nacrtu temelja
oktogon, no tu je od veceg znacenja to Sto opseg tog
oktogona iznosi 144 stope, §to se kao veli¢ina spominje
u Apokalipsi (27,11) u smislu tzv. »andeoske mjere«
nebeskog grada. U duodecimalnom sistemu 144 je
»okrugli broj«." Zanimljivo je napomenuti da je Bach u
svom djelu Veliki preludij c-mol, BWV 546, za opseg
uzeo 144 takta kroz koje, StoviSe, pokazuje cijeli niz
proporcijskih postupaka.'

Deset je broj kri¢anskog savrSenstva. On u sebi za-
tvara sve druge brojeve, u njemu se ispunja Bozji zakon
sa svojim dvostrukim pozivom na ljubav prema Bogu i
ljubav prema bliznjemu. Istodobno, on upucuje na na-
gradu, koja je obecana ovim savrienstvom. Deset je
broj u kojem je izrecena mudrost Stvoritelja i Zivog
bi¢a (ljudske krearure), jer njihova dva sumanda, a to
su 3 trojedinog Boga i 7 ¢ovjeka, znace tjelesni i duho-
vni konstitutivni element.

Estetsko znacenje broja rezultira iz njegovog mjesta
unutar uredenog sustava brojéanih nizova kao bica svih
formi. Koliko su znac¢ajnije njegove matematicke osobi-
ne, toliko je veca estetska razina nekog broja. Ukoliko
uredenost brojeva odraZzava harmoniju kozmosa, uto-
liko estetska vrijednost broja sadrZi i ontoloski aspekt.

Tome nasuprot, simbolicko znacenje broja ne pociva
na njegovim apriornim osobinama, ve¢ na izvanmate-
matic¢kim odnosima, koji sezu od prirodofilozofskih
spekulacija da biblijske egzegeze. Bududi da simbolicki
brojevi nisu nosioci jednog u sebi zatvorenog sadrzaja,
ve¢ znakovi za preneseni sadrzaj, simbolicka znacenja
mogu se mijenjati, odnosno interferirati.’

Omjer

Kako je proporcija u najsirem smislu ekvivalencija
dvaju omjera ili analogna relacija (jednakost) izmedu
dvije usporedbe ( A/B = C/D ), ocito je da omjer

Zato je potrebno reéi da je omjer usporedba dviju
mjerljivih veli¢ina i prosudujemo ga kao:

1. percepciju funkcionalne relacije ili hijerarhije
vrijednosti izmedu dva objekta spoznaje

2. razlikovanje ili usporedivanje vrijednosti, bilo kvan-
titativno ili kvalitativno

Kvantitativno omjer ima oblik i sve osobine
aritmetickog ili lgebarskog razlomka: A /B

Proporcija

Sama proporcija je, u skladu sa Euklidovom defini-
cijom, » ekvivalencija dvaju omjera« §to se moze iska-
zati:

a/b=c/d

gdje su a, b, cid veli¢ine mjerene istom jedinicom.

Ukoliko su dva srednja ¢lana jednaka, dobit éemo
neprekidnu geometrijsku proporciju:
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a/b=b/c

gdje je b geometrijska sredina (ili medijetet)
izmedu dva krajnja ¢lana.

Ideja medijeteta ili harmonijske veze izmedu dva
elementa formule ili misli, ima posebnu ulogu kod Pla-
tona pa on u Timeju definira proporciju: » Nemoguce
je dobro kombinirati dvije stvari bez trece: potrebna je
izmedu njih veza koja ih spaja.»®

Pitagorejci sa Sicilije imali su ve¢ izgradena tri
najvaZnija tipa proporcija koji se simboliziraju algebarski:

aritmeticka proporcija b-a=d-c

geometrijska proporcija a/b=c/d

harmonijska proporcija 1/b-1/a=1/d-1/c

Ispisimo ove tri proporcije tako da imaju tri ¢lana i
nadimo im sredine:

aritmeticka sredina b=(c+a)/2
geometrijska sredina b =<ac
harmonijska sredina b=2xaxc/(a+c)

Dvije proporcije bile su pitagorejcima osobito drage:
1. Univerzalna proporcija
2. Bozanska proporcija ili »Zlatni rez«

1. Univerzalna proporcija je grupa od Cetiri broja: 6,
8, 9, 12; koja objedinjava tri glavna tipa proporcija.
Za tu sloZenu progresiju vrijedi:

a) aritmeti¢ka proporcija 12-9=9-6

b) geometrijska proporcija 12/8=9/6

¢) harmonijska proporcija (12-8) /(8-6) = 12/8

Muzicki vid univerzalne proporcije

Univerzalna proporcija ima jo3 jednu vaZnu osobinu.
Putem omjera medu svojim ¢lanovima ona moZe osigu-
rati intervale pitagorejske ljestvice. Ako se nacini te-
trakordna lira sa Zicama koje daju frekvencije nota u
obrnutom poretku - 12, 9, 8, 6 - dobijamo tonove redom:

Zica 12 za ton E1

Zica 9zaton Al

Zica 8zaton H1 _

Jica 6zatonE2 '

9
= — kvinta e=h
b
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b
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Omjeri duljina ovih Zica dat ¢e intervale koje lira
moZe proizvesti:

v.sekunda (A1-H1) =9/8

¢ kvarta (E1-Al = H1-E2) = 12/9=8/6 =4/3

¢ kvinta (E1-H1 = A1-E2) = 12/8 =9/6 =3 /2

oktava (E1-E2) = 12/6 = 2

Ako opcenito definiramo interval kao odnos
frekvencije dva zvuka, tada uho intervalu

pridruZuje svojstvo koje ne ovisi od pozicije dva
zvuka (tona) u glazbenoj ljestvici.

Oktava, kvinta, kvarta i cijeli ton (stepen) kostur su
grékog tonskog sustava i oni, dakle,

proizilaze iz Tetraktisa 6,8,9,12, tzv. »prvog Tetrak-
tisa«, no za razliku od njega postoji

Tetraktis 1,2,3,4 koji, §toviSe, osim intervala duode-
cime (1:3) te dvostruke oktave (1:4 ), sadrzi i
moguénost dvostrukog ras€lanjivanja oktave (6:12=1:
2) u kvintu i kvartu (6:9=2:3, 9:12 =3.4), odnosno
kvartu i kvintu (6:8=3:4, 8:12=2:3), a u cijelom tonu
(8:9) raspoznaje se diferenca izmedu kvinte i kvarte.
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10. Omjeri u intervalima
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Zaklju¢imo rijecima Nikomahosa iz Gerase — prvi
Tetraktis je izvor konsonanci.

Da Tetraktis 1,2,3,4 daje odnose proporcionalne
razlomcima koji odgovaraju osnovnim intervalima,
znaci da su ti razlomci jednaki koli¢nicima duZina fun-
damentalne tetrakordne lire: 2/1 ili 4/2 za oktavu, 4/3 za
kvartu i 3/2 za kvintu.

Upravo na intervalu kvinti bazira se Pitagorina ili
primitivna dijatonska ljestvica, osnova kasnijih
zapadnjackih ljestvica, ukljuéujuéi tu i suvremenu dur-
sku, molsku i temperiranu ljestvicu. Interval kvinte
razdvaja zvukove proizvedene dvjema homogenim
Zicama, Cije se duZine odnose kao 2 : 3. Ako se zamisli
sedam Zica sa duZinama koje se smanjuju tako da je
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svaka jednaka 2/3 prethodne (b = 2/3 a ) te ako se
duzina druge uzme za jedini¢nu i ona nazove C1, onda
se svakoj od tih sedam Zica mogu dati imena:
ime tona
fm: |Gl ‘G1:D2 A2 E3..H3

duzina Zice ako 3/2 Tops 203 5, X3P
(273)* (2/3)* (213
se C1 uzme za jedinicu
{.= l o s pi 2
24
Lo ] 1 ';:_ o ki =0
B “:,’3— .:‘: o © ©
o= —;- 1‘;. _______ -0
Ay é-—-o—-o—a
= (?] ':
a4y = -;—) ?—o—a-—o
ey (i)’ g:a-o—o—o
Lo
Al s
(Nastavija se)
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