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U &lanku se donosi opis konzervatorsko-restauratorskih radova
na kamenoj fontani u Strossmayerovu parku u Splitu s pocethka
20. stoljeca. Park i fontana vaZan su dio grada zbog svoje ocu-
vanosti izvornib elemenata i gabarita.
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UVOD

Splitski perivoj, poznatiji kao Dardin, omiljeno je mjesto za odmor i dru-
zenje stanovnicima grada Splita gotovo dva stolje¢a. Kroz povijest prolazio je
brojne preinake, a u nekim periodima bio je i napusten. Kao park zadrzao se
do danas u istim gabaritima kao i u 19. stolje¢u, dok su brojni drugi perivoji
grada bili poruseni. Park je graden postupno otkada se prvi puta spominje
1808. godine. Srediste perivoja krasi kamena fontana sa skulpturom pusza po-
stavljena pocetkom 20. stoljeca. U ¢lanku se opisuju konzervatorsko-restaura-
torski radovi na kamenoj fontani provedeni u prosincu 2020. godine. Radove
je izvela tvrtka Kvinar d.o.o.

Proces destrukcije fontane zapoceo je davno i postupno sve vise ugrozavao
njeno funkcioniranje, tako da je u proslosti vise puta popravljana. Godine
2001. izvedena je prva restauracija fontane, a prije njezina pocetka fontana je

373



RESTAURACIJA I KONZERVACIJA E. Mrduljas Kutlaca: Konz.-rest. radovi na fontani...

povremeno bila izvan funkcije zbog popustanja vode iz velikog bazena, kana-
lizacija je bila zalepljena, i zbog nagnuca prema jugu $to je prouzrocilo nepra-
vilno prelijevanje vode s najviSeg nivoa fontane.' Ti problemi pripisivali su se
losoj izvedbi i neodrzavanju, a njihovo rjesavanje trebalo je poceti od samih
temelja. Uslijedili su vrlo sloZeni konzervatorsko-restauratorski radovi. U tim
radovima, provedenima 2020. godine, koje je financirala Turisti¢ka zajednica
grada Splita u suradnji s Odsjekom za staru gradsku jezgru i bastinu grada
Splita, fontana je odis¢ena od prljavstine, napravljene su potrebne rekonstruk-
cije te je kamena povr$ina impregnirana i zasti¢ena.

Split-Spalaio
Gradski perivoj.

Slika 1. Stari snimak Fontane
(lzvor: Muzej grada Splita)

STROSSMAYEROV PARK

Strossmayerov park, danas poznatiji kao park Dardin, prvi se put spomi-
nje 1808. godine kada mar$al Marmont daje nalog za uredenje tog predjela
zvanog Manuska poljana. Park, koji je sad u centru, tada se nalazio na peri-
feriji grada. Smjestio se izmedu dva bastiona, Cornaro i Contarini, ostataka

1 Tomislav Buzandié: Restauratorski radovi i sanacija fontane u perivoju J. J. Strossmayera.
Klesarstvo i graditeljstvo, XI1/2001., br. 3-4, 11-12.
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mletacke fortifikacije, sjeverno od Dioklecijanove palace kraj njezina glavnog
ulaza — Zlatnih vrata.

Prema prethodnom planu zasluznog splitskog arthitekta i konzervatora
Vicka Andrida, za vrijeme mandata agilnog gradonacelnika Bajamontija, na
tom je poloZaju sadnjom stabala i utedenjem staza izgraden gradski park. Jos
je neko vrijeme sluzio kao dacko vjezbaliste s kruznom trkackom stazom. Oko
1880. godine koristi se iskljucivo kao gradski park, a sve manje kao vjezbaliste.
Krajem devetnaestog i pocetkom dvadesetog stoljeca ,,dardin“ je bio odmori-
Ste, sastajaliste i Setaliste svih slojeva gradana. U njegovu sredi$tu bio je omanji
drveni paviljon, u kojem bi nedjeljom ujutro svirala limena glazba, dok su se
gradani i pucani Setali.” Fontana je postavljena na mjesto paviljona 1900. go-
dine. U klesarskoj radionici Pavla Bilini¢a na Luécu, u vrijeme kada su u njoj
Segrtovali mladi Ivan Mestrovi¢ i Toma Rosandi¢, izraden je, prema nacrtu
Bilini¢eve kéerke Gine, kameni lik djecaka koji pije vodu iz skoljke i 1903.
godine postavljen je na vrh fontane.?

Slika 2. Danasnji Strossmayerov park, splitski Dardin

2 Dusko Kee¢kemet: Kraj splitskog Dardina. Klesarstvo i graditeljstvo, XI1/2001., br. 3-4,
18-19.
3 Dusko Ke¢kemet: Kraj splitskog Pardina, 18-19.
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Slika 3. Zateceno stanje Fontane 2020. godine

Kamena fontana u sredistu gradskog perivoja Dardin gradena je u baro-
knom stilu. Glavni je dio veliki osmerokutni bazen s profiliranim vijencem
koji krase reljefne vegetabilne dekoracije manjih i vec¢ih akantusovih listova.
Vertikalna baza stupa dekorirana je konzolama sa stiliziranim vegetabilnim
motivima i volutama. Na sredini se nalazi jo$ jedan, manji osmerokutni bazen,
te se na njega nastavlja vertikalna baza sa stiliziranim vegetabilnim motivima.
Vrh krasi figura putta koji iz $koljke pije vodu.

Fontana je, prema nesigurnim povijesnim podacima, izradena u nekoj tali-
janskoj radionici na podrudju Trsta, od kamena koji je po strukturi blizak svi-
jetlom varijetetu ,,Rosso di Verona®“, dosta sli¢an nasem ,,Dolitu® koji takoder
ima vene ispunjene kalcitom i koji se mjestimi¢no topi. Taj je kamen u pravilu
sasvim zdrav, vrlo tvrd i otporan na vanjske utjecaje, pa i padaline, osim na
dijelovima koji su izrazito stanjeni.*

Prije pocetka konzervatorsko-restauratorskih radova, napravljna je detaljna
analiza zate¢enog stanja kako bi se odabrale adekvatne metode pri zahvatu.

4 Tomislav Buzanci¢: Restauratorski radovi i sanacija fontane u perivoju J. J. Strossmayera, 12.

376



E. Mrdulja$ Kutlaca: Konz.-rest. radovi na fontani... KB 46, 373-394, Split 2020.

Vizualnim pregledom uodena su brojna o$teéenja i oneciséenja kamene po-
vi$ine nastala djelovanjem raznih prirodnih i ljudskih ¢imbenika. Kamen je
materijal koji je podlozan razli¢itim procesima propadanja. Bez pravovremene
konzervacije i restauracije, ta o$te¢enja mogu prouzrociti nepovratna osteéenja
izvornog materijala. Jedan od naj¢es¢ih uzroka propadanja je vlaga, odnosno
djelovanje vode. Voda u obliku kise dugotrajnim djelovanjem izaziva eroziju’ i
koroziju® kamena. Udari kapljica vode i slijevanje mehanicki oste¢uju povrsi-
nu kamena koja od erozije postaje hrapava, erodirana. Atmosferska voda sadrzi
otopljen CO, iz zraka ¢ime se stvara karbonatna (uglji¢na) kiselina. Ona dje-
luje $tetno na karbonatne stijene, odnosno na mramore, vapnence i dolomite.
Takvo kemijsko djelovanje tzv. agresivne vode naziva se korozija kamena.”

Slika 4. Erozija kamena

5  Erozija (lat. erodere = izlokati, izglodati): proces troSenja kamena mehani¢kim djelovan-
jem vode.

6 Korozija (lat. corrodere = nagristi): nagrizanje stijena kemijskim utjecajem vode ili dru-
gih reagensa.

7 Ivo Donelli, Hrvoje Malinar: Konzervacija i restauracija kamena. Split 2015., 100.
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Povr$inska oneci$éenja, organskog i anorganskog porijekla, osim estetskog na-
grdivanja materijala, uzrokuju i njegovo postupno propadanje u vidu ,trosenja“
povrsine materijala. Organska oSte¢enja nastala bioloskom aktivnosc¢u gljivica, algi
i liSajeva, uo¢avamo u najve¢oj mjeri pri vrhu fontane ispod skulpture te unutar
dvaju bazena gdje se zadrzava voda. Ovakvim onecis¢enjima pogoduje konstantna
vlaznost povrsine. Cijela fontana prekrivena je slojem tamne povrsinske prljavstine.
Takva anorganska oneci$éenja nalazimo po cijeloj fontani u vidu tanjih i debljih
tamnih naslaga. Deblje tamne naslage (kore) mjestimi¢no su bile vidljive na nekim
mjestima zasti¢enima od kise. Naslage kamenca na povr$ini kamena vidljiva su na
mjestima gdje se slijevala voda uzduz cijele visine fontane, posebno oko centralnog
dijela s konzolama i bo¢nim dijelovima bazena. Takve su nakupine bile natalozene
u sloju od par milimetara do centimetra debljine. Deblje naslage kamenca uocene
su i na mjestima gdje se voda nakupljala i zadrzavala, a to su upravo rubni dijelovi
bazena. Osim povrsinske necistoée, uocavamo curenje vode u velikom bazenu iz
dotrajalih sljubnica na spojevima osmerokuta. Na tim mjestima stvara se gusti po-
krov bioloskog obrastaja koji Zivi na kamenu i razara ga. Takoder valja spomenuti
da je gornji dio fontane mjesto prebivalista ptica. Poznato je da pti¢ji izmet sadrzi
Stetne nitrate koji s vlagom (vodom) prodiru u kamen nagrizajudi ga.
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Slika 5. Bioloski obrastaj
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Slika 7. Crna skrama

379



RESTAURACIJA I KONZERVACIJA E. Mrduljas Kutlaca: Konz.-rest. radovi na fontani...

380



E. Mrdulja$ Kutlaca: Konz.-rest. radovi na fontani... KB 46, 373-394, Split 2020.

Ostecenja materijala vidljiva su na rubnim dijelovima bazena, profilacija
i ukrasa. Samo neka od njih, koja su bila ve¢ih dimenzija, bilo je potrebno
rekonstruirati. Ujedno su na nekim dijelovima uocene pukotine.

Slika 10. Detalj ostecenja kamena

Slika 11. Detalj pukotine

U gjelini gledajudi, kamena plastika fontane u dobrom je stanju zbog vrste ka-
mena od koje je izradena i prethodne restauracije kada su neki dijelovi bili zamije-
njeni novim kamenom. Skulptura puzza zahvaéena je povrsinskim oneciséenjima,
ali u ve¢oj mjeri uocavaju se razlicite pukotine, napukline, te odlomljeni dijelo-
vi skulpture. Jo$ prije restauracije 2001. godine, nedostajali su pojedini elementi
skulpture te su, uz druge restauratorske zahvate, napravljene rekonstrukcije nedo-
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stajucih dijelova prema sa¢uvanim starim fotografijama. Prigodom restauratorskih
radova 2020. g. neki nedostajudi dijelovi sa skulpture, desna ruka i skoljka, vraceni
su na izvorna mjesta jer su bili sacuvani i deponirani u Muzeju grada Splita.

Slika 13. Detalj ostecenja skulpture Putta
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KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI ZAHVATTI
TRETIRANJE BIOLOSKOG OBRASTAJA

Povrsine zahvadene bioloskim obrastajem tretirane su biocidnim sredstvom
kako bi se sprijecilo dalje djelovanje mikroorganizama prodiranjem u struktu-
ru kamena. U ovom slué¢aju koristen je proizvod Asepsol-Eco® proizvodaca Pliva
d.o.0. Povrsina se tretirala prskanjem otopine te je odredeno vrijeme trebalo pri-
¢ekati da biocidno sredstvo djeluje. Nakon tog tretmana, kamen se natapao te-
ku¢om vodom, kako bi se neutraliziralo biocidno sredstvo s povrsine i u porama
kamena. Bioloski obrastaj na taj se nacin suzbija, ali ga je potrebno naknadno
mehanicki ukloniti éetkanjem i ispiranjem vodom pod poviSenim tlakom.

Slika 14. Bioloski obrastaj

8  Asepsol-Eko biodegradibilni je, djelotvorni kationski dezinficijens, ugodna mirisa, ¢iju
osnovu ¢ine kvarterne amonijeve soli pete generacije s dodatkom alkohola. Izvrsno vlazi i
penetrira, djeluje brzo, uklanja onecis¢enja, mirise i stati¢ki elektri¢ni naboj. Ne oste¢uje
staklo, porculan, emajl, plastiku, drvo ni kozu, obojene predmete, tekstil, gumu, krom,
nikal, Zutu mjed i dr. U prisutnosti organskih onecis¢enja znatno je djelotvorniji od
ostalih kvarternih amonijevih soli.
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Slika 15. Tretiranje biocidnim sredstvom

PREDCISCENJE POVRSINSKE NECISTOCE

Nakupljene povrsinske necistoée, kamenac i deblje crne skrame te dotra-
jale zakrpe stanjene su ili u potpunosti uklonjene mehanicki, upotrebom mi-
krodlijeta i kirurskih skalpela. Ovakvo manualno mehanicko ¢is¢enje zahti-
jeva znanje i iskustvo te je potrebna velika paznja prilikom uklanjanja slojeva
kako ne bi nastala o$te¢enja na povr$ini materijala. Mikrodlijetom uklanjani
su slojevi kamenca koji je najvise bio natalozen na centralnom dijelu fontane,
iznad velikog bazena. Nastavcima razli¢itih profilacija za mikrodlijeto, koji su
mijenjani ovisno o tretiranoj povrsini, uspjesno su uklanjani slojevi kamenca
koji su prije toga natapani vodom kako bi omeksali. Dotrajale rekonstrukcije i
sljubnice uklonjene su mehanicki upotrebom dlijeta i ¢ekica.
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Slika 16. Uklanjanje kamenca mikrodlijetom

CISCENJE POVRSINSKE NECISTOCE

Na cijeloj povrsini fontane provedeno je mehanicko ¢is¢enje naslaga po-
visinske necistoce. Ciséenje kamena vodenom parom pod tlakom veoma je
ucinkovita i temeljita, ali i najmanje invazivna metoda ¢iS¢enja. Na taj nacin
uklanjale su se prethodno tretirane naslage bioloskog obrastaja, kao i sve ostale
mekse povrsinske necistoée te mjesta na kojima je provedeno predciséenje. Za-
hvat se izveo uredajem ,Miniwash“ marke Karcher HDS 6/14 CX. Uredaj is-
porucuje vodenu paru do 135 Celzijevih stupnjeva pod kontroliranim tlakom
od 100 — 200 ili vi$e bara. Na taj na¢in detaljno se ¢isti povrsina kamena, pri
¢emu se ne oStecuje njegova tekstura. Ciéc’enje se radilo i na kamenom poplo-
¢anju oko fontane. Ova tehnika pokazala se vrlo djelotvorna kod uklanjanja
bioloskog obrastaja i tanjih naslaga necistoca i kamenca.

Nakon sustavnog ¢is¢enja fontane vodom pod povisenim tlakom, uoceno
je da su neka tvrdokornija mjesta ostala nedovoljno o¢is¢ena. To su mjesta
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gdje se sloj kamenca sjedinio s klesanim dijelovima kamena, ali je jo$ uvijek
bio jasno vidljiv i onemoguéavao je ¢itkost obrade kamena. Za uklanjanje ta-
kvih zaostalih nakupina koristen je mikropjeskarnik koji se razlikuje od suhog
pjeskarenja u promjeru mlaznice, $to podrazumijeva i vrlo finu granulaciju
abraziva. Kao abraziv koristen je korund vrlo fine granulacije 53 do 212 pm.”
Mikropjeskarnik omoguéuje bolju kontrolu ¢is¢enja bez oteéivanja epiderme
kamena jer iskusni operater ovakve tvrdokornije naslage uklanja tako da s fini-
jim abrazivom skida slojeve na samoj povrsini kamena.

Slika 17. C'ifc’enje vodom pod tlakom

9  Mehanic¢ka svojstva bijelog korunda jednaka su onima kod smedega. Razlika je samo
u distodi — 96-postotni aluminijev oksid koji ne sadrzi metalnih Cestica. Prodaje se u
raznim granulacijama i mikrogranulacijama poput staklenih kuglica. Bijeli se korund
upotrebljava u slu¢ajevima kada, nakon pjeskarenja, na povrsini ne smije ostati metalnih
Cestica: kod povrsinske obrade nehrdajuéeg éelika (inoks), u nuklearnoj industriji, pri
diS¢enju ornamenata na betonu, pri obradi plastike i drveta.
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Slika 18. Izgled kamena za vrijeme Ciséenja vodom

PODLJEPLJIVANJE I IZRADA REKONSTRUKCIJA

Zahvati podljepljivanja i rekonstrukcije obavljeni su na svim zonama gdje
je postojao rizik od odvajanja materijala od povrsine i gdje se materijal pot-
puno odvojio i/ili nedostajao. Najvise takvih zona nalazilo se na skulpturi pu-
tta. Pri prvom pregledu zateCenog stanja uoceno je nedostajanje odredenih
dijelova. Dijelove koji su bili sa¢uvani u Muzeju grada Splita bilo je potrebno
spojiti, zalijepiti i mjestimi¢no rekonstruirati, a one dijelove kojima je prijetilo
odvajanje, skinuti i podlijepiti. Podljepljivanje je radeno adekvatnim ljepilom
za kamen, tvorni¢kog naziva Tenax,'* a prethodno je pukotinu bilo potrebno
odistiti od starih slojeva ljepila kako bi se masa bolje prihvatila na povrsinu i
kako se ne bi poremetilo prianjanje lomnih ploha. Za uklanjanje ljepila kori-
Stena su otapala, kirurski skalpeli i dlijeta.

10 Tenax je poliesterski kit za kamen, niske viskoznosti, pogodan za horizontalno popu-
njavanje, lijepljenje i popravljanje mramora, kamena i granita. O&vrsli proizvod lako se
polira, a mogucée ga je i po potrebi tonirati; www.com-adria.hr.
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Slika 19. Uklanjanje ostataka ljepila

Sacuvana desna ruka i fragmenti $koljke transportirani su u radionicu
tvrtke Kvinar gdje su pripremljeni za ponovno postavljanje na fontanu. Fra-
gmenti su oci$¢eni od ostataka starog ljepila mehanickom metodom pomocu
kirurskih skalpela i brusnim nastavcima ruc¢nog elektri¢nog alata s rotiraju-
¢om osovinom."" Ocis¢eni manji fragmenti djelomi¢no su spojeni u radionici
epoksidnim ljepilom. Postojeéi trnovi od inoksa kojima su dijelovi skulptu-
re bili povezani, sacuvani su, a na nekim mjestima postavljeni su novi kako
bi omogudili dodatnu ¢vrsto¢u. Trnovi od inoksa koriste se kao armatura, za
poboljsanje évrstoée rekonstruiranih elemenata i koriste se samo na ve¢im fra-
gmentima koji se zbog tezine potencijalno mogu lakse odvojiti. Novi trn od
inoksa postavljen je na ustima skulpture kako bi dodatno bio u¢vrséen spoj sa
skoljkom. 7 situ spojeni su i zalijepljeni dijelovi desne ruke i skoljke. Nakon
povezivanja u cjelinu, obavljene su rekonstrukeije nedostajuéih dijelova, polo-
vica tijela skoljke, palac lijeve noge, te mali prst lijeve ruke skulpture.

11 Dremel 3000, promjenjiva brzina 10.000 — 33.000 o/min., motor snage 130 W, napon
230 V.
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Slika 22. Detalj skulpture putta nakon spajanja i izrade rekonstrukcija
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Rekonstruktivni zahvati radeni su i na manjim o$teéenjima i pukotinama na
cijeloj povrsini fontane. Ostec¢enja se rekonstruiraju umjetnim kamenom Samo-
borka 064," fine granulacije otpornih, kvalitetnih svojstava. Pri nanoSenju, masa
se oblikuje $patulama i dodatnim modelarskim alatkama, a nakon susenja ti se di-
jelovi bruse i obraduju tradicionalnim klesarskim alatima kako bi se rekonstrukeija
uklopila s originalnom obradom kamena. Na kraju je potrebno tonsko ujednaca-
vanje rekonstruiranih dijelova kako bi se i nijanse uskladile s ¢jelinom.

IZRADA SLJUBNICA

Sljubnice na spojevima velikog bazena tijekom vremena su dotrajale te ih
je bilo potrebno u potpunosti ukloniti i zamijeniti novima. Na nekim spoje-
vima materijal se potpuno izgubio, pa se na tim mjestima dogadao problem
curenja vode iz bazena. Sljubnice su uklonjene mehanicki upotrebom dlijeta
i ¢ekica te su izradene nove sljubnice od morta na bazi vapna s dodatkom 3
% bijelog cementa, kako bi materijal dobio dodatnu ¢vrstoéu. Boja mase za
izradu sljubnica morala je vizualno odgovarati boji kamena.

Wil ; 2 .

Slike 23-24. Sljubnice prije i nakon zapunjavanja

12 Kamena zbuka za obnavljanje i sanaciju kamena, dostupna narudzbom kod proizvodaca
»Samoborka®; sastav: vapno, cement u niskom postotku, pijesak odredene granulacije,
pigmenti, aditivi.
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ZAVRSNA ZASTITA

Fontana je sama po sebi mjesto gdje je kamen stalno u uvjetima vlage, idealan
prostor za razvoj mikroorganizama i ostalih Stetnih procesa. Kako bi se u buduénosti
sprijecilo propadanje kamena, potrebno je povrsinu adekvatno zastititi. To se radi
nanosenjem hidrofobne zastite, posebno namijenjenoj sastavu kamena koji je izlozen
atmosferilijama. NanoSenjem hidrofobne zastite povrsina kamena postaje vodone-
propusna, ali mora biti parapropusna. Hidrofobiranjem se spre¢ava prodor vlage u
unutra$njost kamena, a samim time i aktiviranje topljivih soli te obrastaj algama,
mahovinama i liSajevima. Ujedno ¢e ovaj tretman smanjiti lucenje crvene boje iz
kamena koje je vidljivo najvise u gornjem dijelu fontane. U prethodnoj restauraciji to
se pojavljivalo zbog korodiranja Zeljezne vodovodne cijevi, medutim problem postoji
i danas pa se moze zakljuciti da kamen u svom sastavu vjerojatno ima kemijskih ele-
menata koji mu daju takvu nijansu i pod utjecajem atmosferilija postaje vidljiva. Za
hidrofobizaciju koristen je materijal Remmers Funcosil SNL."> Ovakvu vrstu zastite
za optimalne je rezultate potrebno obnoviti svakih nekoliko godina.

Slitka 25. Nanosenje hidrofobne zastite

13 Funcosil SNL — bezbojna, vodoodbojna impregnacija poroznih gradevinskih materijala,
na bazi silan-siloxana. Vodoodbojna impregnacija za kamen, zidove od opeke, mineral-
ne zbuke, siporeks i lagani beton, postojana na UV-zrake i vremenske uvjete, smanjuje
upojnost vode i kiselih $tetnih tvari iz atmosferilija, pove¢ava postojanost materijala,
osobito na smrzavanje i sol, smanjuje se gubitak energije, potrosnja: ovisno o podlozi od
0,3 - 1L/m, preporucuje se izrada probnog uzorka; www.remmers.hr.
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Slika 26. Fontana sa skulpturom putta nakon provedenih konzer
2020. godine

vatorsko-restauratorskih zahvata
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CONSERVATION AND RESTORATION WORKS ON THE FOUNTAIN IN
STROSSMAYER PARK IN SPLIT

Summary

This article gives a more detailed description of the executive conservation and restoration
works on the stone fountain in Strossmayer Park in Split. The fountain, made in the workshop
of the sculptor Pavle Bilini¢, was placed in the park in the middle of the 20th century, on the
place where the pavilion once use to be. Conservation and restoration works were executed in
November 2020, commissioned by the Tourist Bord of the City of Split, and the contractor
was the company Kvinar d.o.o. from Podstrana. The overall intervention was consisted of
the preparation of documentation, treatment with a biocidal agent, cleaning, reconstruction,
gluing and preventive protection of the fountain and its decorative elements. The fountain
in Strossmayer Park is one of the few preserved in this area, and therefore has an important
historical and artistic significant in the city of Split.

Keywords: conservation restoration, reconstruction, stone sculpture, fountain, Split
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