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U posljednjem desetlje¢u u znanstvenoj i struénoj
zajednici koja se bavi najSirim vidovima problematike
oporavka, ozdravljenja ifili obnavljanja ugrozenih ifili
iskoristenih (manje ili vise zagadenih) vodnih resursa,
pojavila se paradigma (skup osnovnih pretpostavki ili
pravila koje uzimamo zdravo za gotovo u cilju poimanja
stvarnosti i njenih fenomena) koja je do sada najcesce
koriSteni pojam postrojenja za prociS¢avanje otpadnih
voda (wastewater treatment plants) zamijenila pojmom
postrojenja za oporavak vodnih resursa (water resource
recovery facilities). lako se na prvi pogled ¢ini da se ne
radi o nekakvoj bitnoj promjeni ipak je rije¢ o sustinski
drugacijem pristupu rjeSavanja sve aktualnije i sve
kompleksnije problematike upravljanja i koriStenja svih
vidova vodnih resursa na planetu. Otpadne vode se vise
ne smatraju i ne tretiraju kao resurs koji isklju¢ivo treba
prodistiti (lije¢iti). Novom paradigmom one postaju
proizvod koji moze biti oporavljen te potom koriSten
kao vazna sirovina ili resurs od kojeg se moze znacajno i
dugoro¢no ekonomski i ekoloSki profitirati.

Knjiga ,Modeliranje oporavka vodnih resursa”
bavi se upravo tom problematikom na suvremen
interdisciplinaran nacin. Ona predstavlja dio IWA-
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ine (International Water Association) serije knjiga
pod nazivom U Zaristu" (In Focus). Namijenjena
je teoretiCarima i prakticarima (konzultantima,
istrazivaCima, programerima, modelarima, upraviteljima
pogona za procis¢avanje, studentima itd.) koji se na bilo
koji nacin i na bilo kojoj razini bave ovom vrlo aktualnom
problematikom. Naglasak je stavljen na potrebu novog
pristupa modeliranju oporavka vodnih resursa.

Kao preduvjet za koriStenje materijala iznesenih
u ovoj knjizi potrebno je opce predznanje vezano s
oporavkom vodnih resursa, procesima modeliranja kao i
nesigurnostima i osjetljivostima analiza koje se koriste u
rjeSavanju ove slozene problematike. U knjizi je iznesen
pregled osnovnih koncepata uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda. Dani su i primjeri postojec¢ih tehnologija
te je analizirana njihova ucinkovitost. Posebna je
paznja usredotoCena na kriticke analize postojecih
modela s ciljem da se ustanovi Sto nedostaje u njihovoj
strukturi i na taj ih nacin onemogucava u cjelovitom i
sveobuhvatnom pracenju slozenih procesa prociS¢avanja.
Namjera knjige je da prezentira suvremene napore u
modeliranju s posebnim osvrtom na tehnologije vezane
s oporavkom ugljika i hranjiva. Nije zanemaren niti
aspekt nesigurnosti (nesavrenosti) modela i modeliranja
koji moze znacajno utjecati na donoSenje nepouzdanih
zakljucaka.

Tradicionalno se i dominantno na uredaje za
proCis¢avanje otpadnih voda gleda kao na uredaje
koji poboljSavaju svojstva otpadnih voda. Procjena
u€inkovitosti njihovog funkcioniranja, ocjenjuje se na
osnovi toga kako se koriSteni procesi odrazavaju na
poboljSanje kakvoce tretiranih otpadnih voda, hranjiva
u njima, ali i na ucinkovitost i ekonomi¢nost koristene
energije za postizanje ciljeva procis¢avanja.

Tehnike i tehnologije obnove kakvoce koristenih
vodnih resursa intenzivno se razvijaju, poboljSavajudi
ucinkovitost procesa prociS¢avanja. Za postizanje boljih
prakti¢nih rezultata, koriste se tehnike biokemijskih i
fizikalno-kemijskih procesa i do sada rijetko koriStenih
ili uopce nekoristenih bioloskih konverzija. Proizvodnja
biopolimera i bioplastike otkrila je znadajne potencijale
u mikrobioloskim kulturama. Modeli su demonstrirali
njihovu znacdajnu ulogu u optimizaciji rada uredaja za
proCiS¢avanje otpadnih voda. PoboljSana je kakvoca
pro¢is¢avanja efluenta uz manje koristenje energije Sto
proces prociS¢avanja Cini jeftinijim. Upravo to predstavlja
prvi korak u postizanju cilja nove paradigme, tj. da se
koncept postrojenja za prociS¢avanje otpadnih voda
zamijeni konceptom postrojenja za oporavak vodnih
resursa. Na taj se nacin maksimalizira vrjednovanje
produkata oporavljenih iz otpadnih voda.

Autori knjige naglasavaju da je za potrebe uspjesne
tranzicije, tj. za udinkoviti prijelaz iz stare u novu
paradigmu, kljuéno razviti poboljSane modele koji ¢e
omoguciti ne samo bolje shvacanje sloZene problematike
nego i njenu praktiénu primjenjivost te ekonomsku
isplativost i ekoloSku korisnost. Obnavljanje hranjiva,
smanjena upotreba energije, specijalizacija biomase
za potrebe novih putova konverzija, smanjivanje
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produkcije stakleni¢kih plinova, poStivanje strozih
grani¢nih vrijednosti procis¢enih voda, traze kao prvi
i nezaobilazni korak stvaranje novih modela koji ce
omoguditi projektiranje boljih i u€inkovitijih prakti¢nih
rjeSenja. Prema autorima knjige, klju¢ za postizanje
ovog cilja je stvaranje novih sofisticiranih i prakti¢no
primjenjivih modela koji ¢e obuhvatiti nova saznanja
vezana uz interakciju ¢imbenika koji utjecu na
ucinkovitije prociS¢avanje zagadenih vodnih resursa
i bolju moguénost ponovnog koriStenja procis¢enih

voda. Pri modeliranju, neophodno je ukljuciti razli¢ite
bioloske i fizikalno-kemijske mehanizme i podatke koji
u postoje¢im modelima nisu bili ukljuceni.

U knjizi je u devet poglavlja opisano kako pojedini
aspekti (podaci i mehanizmi) utje¢u na poboljsanje
procesa procis¢avanja. Kako se radi o novom i originalnom
obecavaju¢em pristupu, knjigu se toplo preporuc¢a nasim
stru¢njacima koji se bave problematikom procis¢avanja
otpadnih voda.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.

Stochastics of Hydroclimatic Extremes
A Cool Look at Risk

Kallapos
S

Demetris Koutsoyia

Stochastics of
Hydroclimatic
Extremes — A Cool

Look at Risk

IZDAVAC: Kallipos - Hellenic Academic
Libraries Link, 2021.

XXVIII + 333 str.

ISBN 978-618-85370-0-2

Kontakt adresa:
knjiga se moZe posjetiti i slobodno preuzeti na sljedeéim

adresama:

e Official publisher’s site: https://repository.kallipos.qr/
handle/11419/6522?locale=en
https://archive.org/details/

e Internet Archive’s site:

stochastics-of-extremes-1

e ResearchGate's site: https://www.researchgate.net/
publication/351081149

e [tia’s site: http://www.itia.ntua.qr/2000/

Knjigu ,Stohastika hidroklimatskih ekstrema -
racionalan pogled na rizik" napisao je jedan od vodecih
struénjaka kako iz podrugja stohastike tako i iz podrugja
hidroklimatskih ekstrema, profesor na School of Civil
Engineering, National Technical University of Athens,
Greece. Radi se doista o kapitalnom djelu koje je struénoj
javnosti ponudeno u pravo vrijeme, u trenutcima kad
je planet intenzivno izloZzen i drasti¢no ugroZen sve
brojnijim hidroklimatskim ekstremima. A posebno je
znacajano istaknuti da se knjizi moze slobodno pristupiti
na internetu te da ju je moguce bez naknade preuzeti na
navedenim adresama.

U posljednjim dekadama mnogo je toga napisano o
hidroklimatskim ekstremima kao $to su: oluje, poplave,
suSe itd. Takve pojave koje mogu izazvati katastrofalne
posljedice javljale su se u proSlosti, ali se ¢ini da su
danas sve intenzivnije i sa sve razornijim posljedicama.
Oc¢ito je da ih se i u buduénosti treba ocekivati, vrlo
vjerojatno u veéem broju i s razornijim posljedicama
nego do sada. Stoga je od osobitog znacaja racionalan
pristup njihovom izu€avanju, zasnovan na pouzdanim
mjerenjima i koriStenju suvremene tehnologije. Na osnovi
tako sakupljenih podloga za analize, treba upotrijebiti
znanstvenu metodologiju, s ciljem da se ublaze negativne
(Cesto katastrofalne) posljedice njihovih razaranja.

InZenjerstvo je usko povezano s hidroklimatskim
rizicima i stalno trazi i nalazi rjeSenja za ublazavanje
njihovih negativnih posljedica. Infrastruktura koju oni
projektiraju i grade, uglavnom ublazava rizike od njih, ali
ih ne moZe eliminirati u potpunosti. Ova knjiga ne nudi
nadu da je probleme moguce eliminirati, ali ukazuje da se
njihovim boljim i dubljim shvac¢anjem i objasnjavanjem,
omogucava postizanje boljih prakti¢nih rjeSenja.

To je upravo namjena ove knjige u kojoj je u sljedecih
jedanaest poglavlja iznesena problematika vezana s
hidroklimatskim ekstremima:
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1) Uvod s primjerima hidroklimatskih ekstrema
2) Bazi¢éni koncepti vjerojatnosti fokusirani na
ekstremne dogadaje
3) Stohasticki procesi i kvantificiranje promjena
4) Fundamentalni koncepti statistike i njihova
primjena na stohasticke procese
5) Povratni periodi
6) Nova vrsta momenta (knowable moments,
K-moments) i njihov odnos prema ekstremima
7) Stohasticka simulacija hidroklimaskih procesa
8) Oborinski ekstremi i odnos intenzitet-trajanje-
ponavljanje
9) Maksimalni i minimalni protoci otvorenih
vodotoka
10) Ekstremi atmosferskih procesa
11) Epilog: tehnologija za ublazavanje rizika
Velik dio ove izvanredne knjige posvecen je
stohastickoj teoriji koja se bavi analizom ekstrema.
Stohastika je znanost mnogo Sira od statistike. Autor ove
knjige statistiku smatra tek dijelom stohastike. Za analizu
hidroklimatskih ekstrema posebno naglaSava znadaj
primjene teorije stohasti¢kih procesa u kojoj postoje
brojne hipoteze kojih nema u statistici. Naglaseno je
da je odnos izmedu stohastike i statistike identic¢an
odnosu statike i dinamike. Uobicajeno koristena klasi¢na
statistika, zasnovana na pretpostavkama nezavisnosti
izmedu parametara, tek je posebni sluaj stohastike
koji Cesto ne moZe dovoljno dobro objasniti ekstremne
hidroklimatske procese. Prethodno navedeno ne znadi
da statistiku ne treba koristiti za njihovo izucavanje.
Naprotiv, ona i dalje predstavlja osnovicu, ili prvi stupanj,
analize ekstremnih hidroklimatskih procesa. Autor je u
6. poglavlju na nju nadogradio nove alate tzv. knowable

moments (K-moments), koji pouzdano procjenjuju visoku
razinu pojave i stoga mogu biti korisno iskoristeni pri
analizama hidroklimatskih ekstrema. Teoretske analize
podrZane su matematskim dokazima.

Osim teoretskih opisa, knjiga je usmjerena i na
primjenu iznesenih metoda i koncepata u praksi. Za lakSe
koriStenje, na kraju svakog poglavlja navedeni su brojni
dodaci u kojima su izneseni primjeri i ilustracije.

Knjiga nudi autorove originalne, nove pristupe
izuCavanja ove ekstremno aktualne problematike.
Znanstvenoj zajednici monografija je ponudena na
slobodno koristenje i dostupna je na internetu svakome,
bez plac¢anja. Radi se o sintezi brojnih autorovih ¢lanaka
objavljenih u vodecim svjetskim znanstvenim ¢asopisima.
Na taj nadin, prije svih mladi istrazivadi, imaju na
jednom mjestu dostupna sva dostignuc¢a ovog iznimnog
znanstvenika.

Jedan od recenzenata ove jedinstvene knjige je
napisao sljede¢e: Knjiga ,Stohastika hidroklimatskih
ekstrema - racionalan pogled na rizik" predstavlja
Jjedinstveni i najautoritativniji pristup teoriji i primjeni
stohastike s geofizicke perspektive. Stoga je ova
monografija od kljuénog znadaja za znanstvenike.
Ona predstavlja esencijalni resurs u svakoj relevantnoj
hidroloskoj biblioteci te je kao takova za svakog tko se
bavi hidrologijom od neusporedive vaznosti. Stoga ona
mora postati standardnom referencom u obrazovanju
studenata hidrologije u nadolazedim desetljec¢ima.

Na osnovi svega prethodno iznesenog, ova se knjiga
toplo preporuca i naSim struénjacima uz napomenu da bi
je trebalo koristiti i u standardnom obrazovnom procesu
na nasim sveucilistima, osobito na doktorskim studijima.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.
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ciljeva odrzivog razvoja UN-a). U njoj je obuhvacena
problematika ostvarivanja svih 17 ciljeva odrzivog
razvoja. U ovoj knjizi obradena je problematika Sestog
cilja koja glasi: ,Osiguravanje raspoloZivosti i odrzivog
upravljanja za sve". Generalna skup$tina Ujedinjenih
Naroda 2015. godine je usvojila 2030 Agenda for
Sustainable Development (Program za ispunjavanje
odrzivog razvoja do 2030.). Na dan 1. sije¢nja 2016.
godine, na snagu je sluzbeno stupilo ostvarenje
sedamnaest ciljeva odrzivog razvoja (Sustainable
Development Goals - SDG). Ovi ciljevi pokrivaju sljedece
tri dimenzije odrZivog razvoja: (1) ekonomski rast; (2)
socijalne aspekte rasta; (3) zastitu okolisa. Springer
Nature je izdava¢ ove izvanredno znacajne i aktualne
serije od 17 knjiga. NaSim stru¢njacima Zeli se posebno
ukazati na nekoliko njih koje su od posebnog interesa
za one koji se bave vodnom problematikom. Radi se o
sljede¢im monografijama: (1) River basin management
(Upravljanje rije¢nim slivovima); (2) Observation and
measurement of ecohydrological processes (Opazanje
i mjerenje ekohidrolodkih procesa); (3) Climate action
(Klimatska akcija).

Cista voda i povoljni sanitarni uvjeti od
fundamentalnog su znacaja ne samo za dobrobit
Covjecanstva ve¢ i za osiguranje odrzivog razvoja i
Zivota na cijelom planetu. Integralno upravljanje vodnim
resursima igra kljuénu ulogu u ispunjavanju tog cilja.

Konkretno definirani zadaci Sestog cilja odrZivog
razvoja UN-a su:

Posti¢i univerzalni i pravedan pristup sigurnoj i
dostupnoj vodi svima.

Omoguditi  univerzalni i odgovaraju¢i pristup
sanitarnim uvjetima i higijeni za sve, uz osobito vodenje
brige za potrebe Zena i djevojaka kao i osoba koje se
nalaze u ranjivim situacijama.

Popraviti kakvoéu vode smanjivanjem zagadenja,
eliminiranjem odlaganja otpada i minimiziranjem
ispustanja opasnih kemikalija i materijala, bitnim
smanjivanjem razmjere netretiranih otpadnih voda,
znatnim povec¢anjem recikliranja i sigurnim ponovnim
koristenjem vode na globalnoj razini.

Bitno poboljsati ucinkovitost koridtenja vode u svim
sektorima, osigurati odrzivo crpljenje podzemnih voda te
opskrbu slatkom vodom s ciljem smanjivanja oskudice
vodom i znaéajnog smanjivanja broja ljudi koji pate zbog
nedostatka vode.

Ispunjavanje ciljeva integralnog upravljanja vodnim
resursima na svim razinama, uklju€ujuci prekograni¢nu

suradnju.
Zastititi i obnoviti ekosustave povezane s vodom,
uklju€ujuéi  planinske, Sumske, mocvarne, rijecne,

rezervoare podzemnih voda i jezera.

Sirenje medunarodne suradnje i pruzanje podrike
ja€anju upravljackih kapaciteta u zemljama u razvoju
u vodom i sanitarnim uvjetima veznim djelatnostima
i programima, ukljuéujuéi sakupljanje vode (kiSnice i
rose), desalinizaciju, povecanje vodne uéinkovitosti,

pro¢iS¢avanje otpadnih voda, tehnologije recikliranja i
ponovnog koristenja.

Podrzavanje i osnaZivanje uceS¢a lokalnih zajednica
s ciljem poboljSanja procesa koristenja vode i sanitarnih
uvjeta.

Problemi vezani s procesima industrijalizacije i
urbanizacije kao $to su gubitak bioloSke raznolikosti,
globalne klimatske promjene, pogorSanje zdravstvenih
i opcih Zivotnih uvjeta, osobito u zemljama u razvoju,
ali ne iskljuéivo u njima, intenziviraju se na globalnoj
razini. Ova ozbiljno opasna situacija, osobito vezano
s problematikom vode, zahtijeva uéinkovite odgovore.
Monografija ,Cista voda i sanitarni uvjeti® kao
dio ,Enciklopedija ciljeva odrzivog razvoja UN-a"
analiziraju¢i Sesti cilj programa odrzivog razvoja UN-a
do 2030. pokuSava dati konkretne upute za njihovo
postizanje u najrazliitijim uvjetima koji se mogu naci
na planetu Zemlji. Posebna se paznja usredotocila na
poduzimanje mjera koje ¢e pomo¢i ekonomskom razvoju
razli¢itih regija. Nije zanemarena ni €injenica postojanja
i intenziviranja globalne promjene klime koja snazno
utjece na pogorsanje uvjeta upravljanja i opskrbe €istim
vodnim resursima, a preko toga i sanitarnih uvjeta. U
knjizi su iznesene metode istraZivanja kao i rasprava
o kljuénim smjerovima daljnjih istrazivanja. Poseban
je naglasak stavljen na socio-ekonomski utjecaj
koriStenja vode u najbitnijim svakodnevnim ljudskim
djelatnostima. Kvaliteta ljudskih Zivota povezana je
s izazovima dinamicki promjenjivog okoliSa kako pod
prirodnim tako i antropogenim djelovanjima.

Hrvatskim stru¢njacima posebno se preporuca
poglavlje pod nazivom Hydraulic Engineering and
Sustainability (Hidrauli¢ko inZenjerstvo i odrzivost)
Ciji je autor kolega Tarik Kupusovi¢. Hidrotehnicko
inZenjerstvo ve¢ nekoliko tisu¢lje¢a mijenja strukturu
planeta utjecu¢i drasti¢no na zivot ne samo ljudi veé
i cjelokupnog okolisa. Ti utjecaji katkad su pozitivni,
a katkad negativni. U principu se najceS¢e i deSava
da kratkotrajni pozitivni udinci budu zamijenjeni
dugotrajnim negativnim posljedicama. Cilj je struke
da pronalazi takva rjeSenja koja ¢e omoguditi Sto
dugorocniju korist sa $to manje izraZzenim negativnim
posljedicama. InZenjerske intervencije u prirodne vodne
procese uvijek imaju cilj ispuniti ljudske potrebe, ali
moraju pri tome osigurati dugoro¢an i pouzdan razvoj
ekosustava. Radi se o vrlo slozenom zadatku za koji se
moraju naéi odgovarajuc¢a rjeSenja. Ova knjiga kao i
ostalih 16 knjiga u ovoj seriji raspravlja o toj sloZenoj
i kontraverznoj problematici ukazuju¢i na pozitivna
rjeSenja, ali i na ona negativna iz kojih se ¢esto moze
mnogo toga vaznoga nauditi.

Stoga se ova knjiga toplo preporu¢a naSim
struénjacima koji se bave bilo kojim vidom zaStite i
upravljanja vodnim resursima, kao vazno pomocno
sredstvo u ostvarivanju globalnih ciljeva odrzivog
razvoja u nasoj domovini.

dr. sc. Ognjen Bonacci, prof. emer.
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