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SAZETAK

Sukulente su uglavnom biljke tople klime, osjetljive
na niske temperature, uz rijetke iznimke o kojima ce
biti rije¢ u ovom radu, a to su: Opuntia ficus-indica
(L.) Miller - opuncija, Agave americana L.-agava i
Carpobrotus acinaciformis (L.) Bolus- karpobrot. U radu
su analizirane i komparirane njihove bioloske i ekoloske
karakteristike te Sumsko-uzgojne znacajke i primjena u
hotikulturi s posebnom osvrtom na po$umljavanje u cilju
protupozarne zatite. Rastom nize vrste nalaze mjesto u
oblikovanju dekorativnih kamenjara. U sustavu gradskog
zelenila najviSe se koristi agava i to u sklopu zelenih otoka
na periferiji mjesta tj. grada. Ove vrste su Cesto koristene
i u sklopu privatnih vrtova. Navedene sukulentne biljke
sluze za posumljavanje krsa i u agro$umarstvu. Osim
$to je pogodna za meliorativne svrhe opuncija je i vo¢na
kultura. One su najrasprostranjeniji i najveci rod kaktusa.
Opuncija je grmoliki kaktus visok 1-3 (4-5) m. Unutrasnji
dio njenog ploda koji se jede je brasnast, sladak i mirisan.
Konzumiraju se i njeni plosnati ¢lanci. Zahtjeva suhu
i toplu klima i otporna je na posolicu. Razmnozava se
sjemenom, reznicama i cijepljenjem.
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Summary

Agava kao da i nema stabljike, a lis¢e je do 1-1,5 (2) m
dugo i do 15-20 (30) cm $iroko, debelo, so¢no, sivozeleno.
Po obodu je trnasto nazubljena s vr$nim trnom.
Pustinjska je biljka koja je prilagodena suhim uvjetima.
Razmnozavaju se sjemenom i vegetativno. U Primorju se
koristi u parkovima, vrtovima i na zelenim povrsinama.
Sve su agave medonosne biljke, jestive i ljekovite. Najvise
se koristi za dobivanje vlakna i tekile. Na podrucju naseg
kr§a nema znacajnijih nasada agave. Karpobrot potjece
iz Juzne Afrike, odakle je rasprostranjen diljem svijeta.
Vazdazelena je mesnatica, visine do 15 cm s puzaju¢im
stabljikama. Raste na suncanim pjeskovitim i kamenitim
obalama u blizini mora. Preferira vlazno i ocjedito tlo.
Lako se razmnozava te se sadi kao uresnica, ali i kao
korisna biljka koja brzo prekriva tlo stvarajuci zivi ,,tepih®
koji ne podnosi gazenje i §titi ga od erozije. U srednjoj i
juznoj Dalmaciji (osjetljiviji je na hladno¢u) moze se naci
i Carpobrotus edulis ili hotentotska ruza. Ova vrsta ima
dekorativne Zute cvjetove. Zaklju¢no obradenevrste trebaju
imati svoje mjesto kao dekorativne vrste u hortikulturnom
uredenju naselja, turistickih destinacija i drugih objekata.
Sve tri vrste je moguce koristiti za posumljivanje u svrhu
melioracije, agroSumarskim sustavima te imaju svoje
mjesto u farmaciji i prehrambenoj industriji.

Kljucne rijeci: agava, opuncija, karpobrot, bio-ekoloske
karakteristike, poSumljavanje.

Succulents are primarily plants of a warm climate, sensitive
to low temperatures, with the rare exceptions of species
that will be discussed in this paper, namely: Opuntia ficus-
indica (L.) Miller-prickly pear, Agave americana L.-agave
and Carpobrotus acinaciformis (L.) Bolus-carpobrotus. The
paper analyses and compares their biological and ecological
characteristics, as well as their forest-breeding characteristics
and usage in horticulture, with special reference to
afforestation with the purpose of fire protection. Since
such species are low vegetation, their place is in the design
of decorative rocky landscape. In the system of urban greens,
agave is predominantly used, mostly as part of green islands
on the outskirts of the town, i.e., the city. These species are
also often used in private gardens. These succulents are used
for the afforestation of karst and in agroforestry. In addition
to being good for melioration, prickly pear is also fruit. They
are the most widespread, and also the largest, genus of
cacti. Prickly pear is a bushy cactus with the 1-3 (4-5) m
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in height. The inner part of the fruit, which is edible, is
starchy, sweet and fragrant. Its flat leaves can also be eaten. It
thrives in a dry and warm climate and is resistant is to salt
sediments. It is propagated by seeds, cuttings and grafting.
Agave as such does not a have a stem and its leaves are up
to 1-1,5 (2) meters long and up to 15-20 (30) cm wide, and
they are thick, juicy and grey-green in colour. Along the leaf s
circumference are serrated areas with thorns, together with
a thorn on top. It is a desert plant that has adapted to dry
conditions. Agave reproduces by seed and vegetatively. In
the coastal region, agave is used in parks and gardens, as
well as in green areas. All agaves are honey plants, edible and
medicinal. They are mostly used to obtain fibres and make
tequila. There are no significant agave plantations in the
area of our karst. Carpobrotus originates from South Africa,
from where it has spread around the world. Carpobrotus
is an evergreen meaty plant flesh and its up to 15 cm tall
with creeping stems. It grows on sunny sandy and rocky shores
near the sea. It prefers moist and drained soil. It is easy to
propagate and is planted as a sapling, but also as a useful plant
that quickly covers the soil, creating a living “carpet” that
does not tolerate trampling over and protects soil from
erosion. Carpobrotus edulis or Hottentot rose can also be
found in central and southern Dalmatia (while this species
is more sensitive to cold). This species has decorative yellow
flowers. Complete species are used as decorative species in
the horticultural arrangement of settlements, at tourist
destinations and other facilities. All three species should be
used for afforestation, for the purpose of melioration, in the
pharmacy and the food industry.

Keywords: agave, prickly pear, carpobrotus, bio-ecological
characteristics, afforestation.
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UvVOD

Introduction

Sukulente (mesnatice-tustike) uglavnom su biljke tople
klime, osjetljive na niske temperature, uz iznimke, doduse
rijetke, o kojima ce biti rije¢ u ovom radu. Kako istice
Grgurevi¢ (2009, 2017) otpornost na niske temperature
je relativan pojam i ovisi o nizu ¢imbenika: tlu, vjetru,
oborinama, polozaju itd. Skromne su $to se tice tla i
gotovo sve vole veliku insolaciju. Lako se razmnozavaju
sjemenkama i reznicama (lopaticama), a puzavci vrijezama
osvajaju povrsine tla. Cesto ih se pogresno sve naziva
kaktusi (Cactaceae spp.), a oni su samo jedna od brojnih
porodica sukulenata (lat. Suculentus = tustika, mesnatica,
soc¢an) s vrlo mnogo rodova. Zajednicka svojstva kaktusa
je zivot u ekstremnim susnim uvjetima, kojima su se
prilagodili tako da im je stabljika zadebljala, omesnatila i
postala spremnik vode, a lis¢e se pretvorilo u bodlje radi
stednje vode (Grgurevi¢ 2009, 2017).

Mnoge sukulentne biljke stradavaju od niskih temperatura
pa su kuc¢ne biljke. Neke su i opasne za sadnju zbog bodlji,
posebice u parkovima radi djece. Zato su takve vrste puno
ce$¢e u kuc¢nim vrtovima. Posebice rastom nize vrste
nalaze svoje mjesto u formiranju kamenjara. Takoder se
mnoge sade u lonce te se zimi unose u toplija i zasticenija
mjesta (slike 1.-2).

Premda su alohtone, vrste, koje se obraduju u radu,
karpobrot, agava i opuncija u nasim mediteranskim
mjestima i gradovima imaju visoke ambijentalno-
krajobrazne, vrijednost. Prema Durasovi¢u (1992: 277):
»Drvenaste egzote su od vaznosti za Sumarstvo - zbog
podizanja Sumskih kultura i nasada, za hortikulturu —
zbog obogacivanja i oplemenjivanja krajolika (krajobraza)
i narocito za turizam - zbog koristenja oplemenjenog
krajobraza. Pojam egzote ili strane vrste je relativan.”

U sustavu gradskog zelenila u posljednje vrijeme najvise
se koristi agava i to na pojedinim zelenim otocima koji
se nalaze van centra ‘mjesta tj. grada (npr. u Sibeniku).
Nadalje ove vrste su Cesto koristene i u sklopu privatnih
vrtova u turistickim naseljima, a sporadicno se mogu
uociti i kao podivljale na razli¢itim mjestima.

Glavna obiljezja oblikovanja u cilju “oponasanja prirode”
u javnim prostorima su prije svega odrzivost, pristup
po ekoloSkim principima te vrlo ograniceno odrzavanje
(Zidovec i Karlovié¢ 2005).
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Osim navedenog navedene sukulente sluze za
posumljavanje kr$a i u agroSumarstvu.

Prema Frljicu (2018) u melioracijskim radovima
na mediteranskom kr$u Hrvatske iznimno je vazno
dugoroc¢no planiranje.

Najperspektivnija od njih je agava, koja se najcesce koristi
za vlakna i tekilu, a u Meksiku se od nje proizvodi i sapun
te dva specijalna i to pulque - fermentirano pice koje se
proizvodi od vrste Agave atrovirens, te mescal — destilirano
pice koje se priprema od razlicitih vrsta agava (Trelease
2000). Osim §to je veoma pogodna za meliorativne svrhe
opuncija moZe biti i perspektivna vo¢na kultura (Stambuk
2011). Danas na podrucju Primorja skoro da i ne postoje
nasadi nekih $umskih vockarica, npr. rogac (Span;ol
i dr. 2020). Navedene vrste se mogu uzgajati u vecini
agrosumarskih sustava (Alavalapati i Nair 2001; Nair 1994;
Alavalapati i dr., 2004). Naposlijetku agroSumarstvo u
Dalmaciji moze biti rjesenje za dihtomiju Sumarske prakse
i lokalnih zajednica $to moze smanjiti koli¢inu pozara i
ubrzati gospodarski razvitak Dalmacije (Frlji¢ 2018).

Ciljovogradajeanaliziratiikomparirati bioloske i ekoloske
karakteristike te Sumsko-uzgojne znacajke i primjenu u
hortikulturi s posebnom osvrtom na posumljavanje u cilju
protupozarne zastite.

Slika 1. Razli¢ite sukulente na zelenim povrinama (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 1. Different succulents on green areas (Photo: B. Dorbic, 2021)
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Slika 2. Agave pored Sibenske obale (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 2. Agaves near the Sibenik coast (Photo: B. Dorbié, 2021)

OPUNCIJA, INDIJSKA SMOKVA, ZABIQA,
UKRASNI KAKTUS, GOSPINA POGACA,
SVEKRVIN JEZIK (Opuntia ficus - indica (L.) Miller)

Opuncije su najve¢i i najrasprostranjeniji rod kaktusa.
Uz agavu kod nas je najrasprostranjeni kaktus. Potjecu
iz Kanade, SAD, Srednje i Juzne Amerike. Do danas su
prenesene u Australiju, Afriku i Europu. Danas je poznato
vi$e 0od 300 vrsta opuncije. Pojedine vrste su vrlo otporne na
hladno¢u da mogu prezivjeti na otvorenom cijelu godinu.
Jedna od takvih, koja se kod nas prosirila i spontano razvija
u prirodi je indijska smokva, biljka podrijetlom iz Srednje
Amerike. Postojbina su joj meksicke pustinjeijuzne drzave
SAD-a. Opuncija se nalazi i na grbu Republike Meksiko.
Zlatni orao koji u pandzama drzi zmiju otrovnicu, a stoji
na c¢lancima indijske smokve potjece iz stare aztecke
price o pronalasku ,obecanog grada® Tenochtitlana
(na domorodackom jeziku nahuati indijska se smokva
zvala tenochtli, otud i naziv grada). U Europu je unesena
odmah po otkricu Amerike, a u nase krajeve vjerojatno
ve¢ tijekom prve polovice XVI stolje¢a (Kutanjac 1990;
Kovaci¢ i dr. 2008). Premuzi¢ (1937) navodi da je ,u
Dalmaciju ona godine 1907. uvedena direktno iz Kalifornije
i to u okolicu vecih gradova od Boke Kotorske sve do Zadra’,
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prvenstveno kao egzota za sadnju u vrtovima i parkovima.
Danas je rasirena u ¢itavoj sredozemnoj regiji, Africi i dr.
Na obalnom i oto¢nom dijelu nase zemlje, tu biljku mnogi
poznaju kao ukrasnu vrstu pod raznim nazivima: indijska
smokva, Zabica, ukrasni kaktus, gospina pogaca, svekrvin
jezik i dr. Spominje ju i Petar Hektorovi¢ (1487.-1572.) u
svom spjevu Ribanje i ribarsko prigovaranje, kad nabraja
biljke koje rese njegov Tvrdalj: “Smokve indijane s listjem ko
obada...(1156)“ (Vuceti¢ 2020). Interes za ovu biljku kao
korisnu u melioraciji i gospodarstvu na krsu pocinje kada
je inz. Ante Premuzi¢ (1889.-1979) zapoceo propagirati
potrebu preporoda i razvoja seljackog gospodarstva na
kr$u u svojim predavanjima i napisima (1937, 1940).
Kasnije se u raspravu ukljucuju inz. V. Beltram (1938,
1948., 1954.), inz. A. Perusi¢ (1941) te inz. B. Marinkovi¢
(1955). Kasnije o njoj kao korisnoj vrsti u svojim ¢lancima
pisu (Grli¢ 1980., 1984, 1986., Regent 1983; Kutanjac
1990; Kovaci¢ i dr. 2008; Stambuk i dr. 2011; Vuceti¢ 2020;
Grgurevic 2009, 2017).

BIOLOSKA SVOJSTVA - Biological properties

Grmoliki kaktus visok 1-3 (4-5) m. Stabljika je uspravna,
debela (obavlja fotosintezu), kasnije poludrvenasta,
¢lankovito razgranata (slike 3. i 4). Clanci su elipti¢ni
ili jajoliki, plosnati, zelenoplavi, obrasli cupercima
bodljikavih dlaka s bodljikama. Listovi sasvim nedostaju
(Premuzi¢ 1940; Regent 1983; Kovaci¢ i dr. 2008; Vuceti¢
2020). Marinkovi¢ (1955) navodi dva varijeteta na Bracu.
Jedan nosi na ¢lancima (“listovima”) bodlje dugacke 1-1,5
cm, a drugi ima bradavice koje imaju ¢uperke sitnih dlacica
dugih oko 0,5 cm. Pravi su listovi u obliku malih, zelenih
kukica. Cvjetovi su smjesteni uz gornji rub ogranaka
od svibnja do srpnja, zuti, ponesto crvenkasti, lijepi,
promjera 6-8 cm i s mnogobrojnim laticama i lapovima
koji donekle nalikuju na listove. Plod je jajolika, Zuta,
crvena ili ljubicasta kao jaje velika, so¢na i jestiva boba,
na krajevima utisnuta s malim brojem sjemenki (“indijske
smokve”) kozasti, ljusticavi, obrasli cupercima bodljikavih
dlacica. Unutradnji dio ploda je brasnasto mesnat, sladak,
miri$ljav. Sazrijevaju u jesen. Sjemenke su bubrezaste,
plosnate (Premuzi¢ 1940; Grli¢ 1980, 1984, 1986; Regent
1983; Kovaci¢ i dr. 2008; Vuceti¢ 2020).

11
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Slika 3. Opuncija-list (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 3. Prickly pear-leaf (Photo: B. Dorbi¢, 2021)

Slika 4. Opuncija-habitus (Foto: M. Vucetic, 2021)

Figure 4. Prickly pear-habitus (Photo: M. Vuceti¢, 2021)
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EKOLOSKI ZAHTJEVI - Ecological requirements

Potrebna joj je suha i topla klima. Na suhim kamenitim
tlima (stijene, litice) je pionirska vrsta. Preferira pjeskovita,
karbonatna i suha, suncana mjesta u primorskom pojasu.
Vrlo je otporna na posolicu (slika 5). Izbjegava polozaje
izlozene hladnom vjetru (Regent 1983; Kovacic i dr. 2008;
Vuceti¢ 2020). Vuceti¢ (2020) pise da ,bode kao hladna
bura koju ne voli.“

Marinkovi¢ (1955) isti¢e da neki autori (npr. Agronom
Zec 1940) navode da opuncija strada od studeni ve¢ od
-3°Cdo -4°C, akod -5°Cili -6°C potpuno ugiba. Medutim
iskustva na terenu pokazuju i znacajno drugacije rezultate,
gdje je ova biljka podnijela i znatno nize temperature bez
ostecenja npr. -8°C do -9°C na Bracu. Na Rabu je opuncija
prezivjela i izuzetno hladnu zimu 1929. godine (Beltram
1954). Medutim u zimi 1934./35. godine mnoge biljke koje
su prethodno pokusno sadene na otoku Rabu su propale
od prevelike studeni ,osim njih stotinjak uz more ispod
gradskog parka Komrcara prema zaljevu Sv. Eufemija. To je
najtoplije i najzasticenije mjesto na otoku Rabu“ (Premuzi¢
1940).

Slika 5. Opuncija sprjeava eroziju (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 5. Prickly pear prevents erosion (Photo: B. Dorbi¢, 2021)

13
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SUMSKO-UZGOJNE ZNACAJKE I PRIMJENA U
HORTIKULTURI - Forest growing characteristics and
usage in horticulture

Razmnozava se sjemenom, reznicama i cijepljenjem.
Svakih 5-6 godina odstranjuju se suvi$ni ogranci. Nakon
20 godina biljka se obnavlja prevrsivanjem (Regent 1983).
Posumljavanje se obavlja vrlo jednostavno. Clanak ili
njegov dio se krajem 8. ili pocetkom 9. mjeseca, prije
jesenskih kisa, stavi medu kamenje gdje se on ukorijeni.
Uspjeh je siguran, a koristi ve¢ imamo u drugoj godini
vegetacije (Beltram 1954). Premuzi¢ (1937, 1940) istice
potrebu koristenja agave i opuncije kao vrsta pogodne za
melioraciju kra (stvaranje humusa) i vrste ,,kao elemente
seljacke gospodarske produkcije®. Za opunciju posebno
istice da je ,,dragocjeni element buduceg racionalnog (danas
bi upotrijebili izraz - odrzivi, op.a.) kraskog seljackog
gospodarstva kao i prvoklasno meliorativno sredstvo”.

Premuzi¢ (1940), Beltram (1954) isti¢u vaznost ove vrste

u melioraciji krsa bududi otpali ¢lanci trunu stvarajuci
znatne koli¢ine humusa. Autori isticu njezinu vaznost u
posumljavanjima aridnog podrucja Mediterana i Male
Azije. Navodi se i primjer posumljavanja na obroncima
vulkana Etne na lavi. Opuncija (bodljikava forma) se
koristila za ,,stvaranje jeftinih sigurnih ograda® (Premuzi¢
1937; Beltram 1954) (stolarstvo). Tako Marinkovi¢ (1955)
navodi kako je na Bracu pri posumljavanju 1952./53.
godinu opuncija sadena na suhozidu da bi zbog niskog
suhozida sprijecila, kao Ziva ograda, ulaz stoke i ljudi u
branjevine. Clanci (,,listovi“) biljke su sadeni svakih 0,5
m u drobiz suhozida koji se sastojao od $ljunka i zemlje
te veceg kamenja. Ondje gdje Covjek nije namjerno
unistio biljke, uspjeh primanja je bio vrlo velik. O nac¢inu
sadnje i lako¢i primanja Premuzi¢ (1940) piSe kako se
ona vrlo lako presaduje. Sadi se ili cijeli ¢lanak (,,list®)
ili samo jedan njegov dio ,turi ili sa otkinutom stranom
prisloni na zemlju, i biljka se prima i veselo dalje raste”.
Autor preporuca da soc¢ni, vodenasti ¢lanak prije sadnje
ostavimo do 8 dana da provene na suncu. ,, Provenut prima
se jos lakse i sigurnije. Doskora potjera Zile kao konopcice.
Nema li pod sobom zemlje, Salje Zile u sljunak ili u pukotine
kamenja, pa zacudo raste na kamenju kamenom grusju,
gdje uzalud okom traZimo i mrvicak zemlje®. Ni uzgoj
iz sjemena ne predstavlja poteskoce. Prije sjetve velike
sjemenke opuncije treba ostaviti oko 8 sati u mlakoj vodi
da omeksaju (Kutanjac 1990).
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Biljke iz reznica daju plod ve¢ u trecoj godini. Ima mnogo
kultivara i varijeteta. Najpoznatiji su oni s crvenim, Zutim
ili bijelim plodom bez sjemenaka i bez bodljika.

Opuncija je znacajna poljoprivredna kultura (vo¢na
i povrtna) u susnim i poluaridnim dijelovima svijeta
(Griffith 2004; Nath i dr. 2009).

Ve¢ Premuzi¢ (1937, 1940) spominje varijetet bez bodlji
koji se intenzivno uzgajau SAD i pogodan je za proizvodnju
ploda. Autor navodi ,da te ne bodljikave indijske smokve
imamo u Dalmaciji u parkovima vani na otvorenom u
Makarskoj, u Dubrovniku, Kotoru i na otoku Hvaru, udesilo
se i provelo pokusno nasadivanje sa dvije stotine listova na
otoku Rabu prije sedam godina.“ (Premuzi¢ 1940). Plodovi
su ukusni i hranjivi. Ovaj se kaktus zbog svojih plodova
uzgajao u Americi prije Kolumbova ,,otkri¢a“ i vec je tada
bio poznat u ve¢em broju kultivara. Njezine plodove vrlo
se rijetko moze na¢i u nasim trgovinama, a pojavljuju
se sezonski i to uglavnom ljeti i u jesen. Za razliku od
nas; u Italiji se mogu naci na trznicama i prodaju se kao
egzoti¢no i ukusno voce te postizu visoku cijenu. U Europi
se plantazno uzgaja u juznoj Italiji, Kalabriji, na Sardiniji,
u pokrajinama Puglia i Basilicata, a najvise na Siciliji, gdje
ima na stotine hektara te kulture. Samo u okolici Katanije,
u pokrajini San Cono uzgaja se na preko 500 ha. Prinos po
hektaru je u prosjeku oko 20 tona, a uz optimalni uzgoj i
navodnjavan]e ido 30 t/ha. U trecoj godini jedna opuncija
moze dati 10 kg ploda, au petoj godini 35 kg (Stambuk i
dr. 2011).

U Meksiku ima znacajnu ulogu i u poljoprivrednoj
proizvodnji, a uzgaja se i plantazno (Nath i dr. 2009;
Stambuk i dr. 2011). U Meksiku su dostupne i sorte bez
trnova (Nath i dr. 2009). U Indiji je ova vrsta kaktusa vrlo
popularna zahvaljuju¢i hranjivim i slatkim plodovima
te kladodijima (povrée). I u Indiji se tako npr. Zzeli
iskoristiti potencijal ove kulture u najzapustenijim susnim
i polusuhim regijama zemlje gdje ve¢ina drugih usjeva
zahtjeva vece kolicine vode i manje je rodna (Nath i dr.
2009).

Plodovi opuncije su vrlo osvjezavajuceg okusa i sadrze
oko 13% $ecera. 100 grama ploda opuncije sadrzi: 53
kcal, 83% vode, proteina 0,80 g, masti 0,10 g, vitamina
B 0,03 g, vitamina C 17 mg, vitamina A 10 mg, kalcija
30 mg, i Zeljeza 0,40 mg. Trebalo bi vi§e paznje posvetiti
koristenju plodova te kulture, koja je vrlo interesantna.
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Bere se u rukavicama, a za jelo se vanjska kora guli, kao
i kod obi¢ne smokve. Plodovi se jedu sirovi, o¢is¢eni od
bodlja, a u velikim koli¢inama mogu djelovati laksativno
jer sadrze puno $ecera i pektina. Koristi se za pripremanje
sladoleda, marmelada, dZzemova i fritula, a takoder i za
proizvodnju bezalkoholnih pica, alkohola i Zestica (rakija)
te boja. Osim plodova, jestivi su i zeleni ¢lanci koji se
pod nazivom ,nopal“ u Srednjoj Americi prodaju kao
povrce. Cvjetovi opuncije ponegdje se pripremaju kao
$paroge (Grli¢, 1980. 1984, 1986; Premuzi¢, 1940; Kovaci¢
i dr. 2008; Vuceti¢, 2020). Marinkovi¢ (1955) pise kako u
Dubrovniku od zrelih plodova prave marmeladu. Bodljike
(ili dlacice) uklanjaju se s plodova tako da se plod drzi
zataknut na vilicu i nozi¢em se guli koZica s bodljikama.
Zatim se plod pasira da se odstrane sjemenke i dalje po
standardnom postupku kako se pravi marmelada. Vuceti¢
(2020) pise kako ,,Hvarski tezaci koji su imali vinograde na
Paklenim otocima, domisljato su brali ovu vocku. Naime,
na tanki ¢vrsti razanj, na jednom kraju zasiljen, a na
drugome s poduzZim ostatkom poprecne grancice koja je
sluzila kao osigurac naboli bi ,list“ s vise plodova i odrezali
ga od stabljike. Tako bi na razanj naboli vise ,listova“ i sve
kao veliki voéni razanji¢ ponijeli doma. Plodove bi paZzljivo
ocistili nozZicem i vilicom, a ,,listove*; iako probijene, posadili
bi i uspjesno bi dalje rasli!“

U medicini se koristi ¢aj osuSenih cvjetova, koji pomaze
kod (iScenja organizma, za razbijanje” bubreznih
kamenaca i poboljSanje funkcije jetre. Od 10 tona plodova
dobije se 1000 kg alkohola i 37 kg ulja (Stambuk i dr. 2011).

Sadnja opuncije i sveukupno vocarskih vrsta na kr$u nije
od pocetka naiSlo na razumijevanje, dapace, imalo je
veliki otpor posebno od agronomske struke (vocari). Tako
o stavu sadnje opuncije Perusi¢ (1941) navodi stavove
agronoma Josipa Zeca iz Splita: ,,Misao opuncije skoro
apsurdna, mi je necemo propagirati, jer bi stvar u samom
pocetku propala i mi bi se u narodu izvrgli ruglu.”

O opunciji kao dobroj sto¢noj hrani, posebno mladim
ograncima (¢lancima) piSu (Premuzi¢ 1937, 1940;
Beltram 1938; 1954; Regent 1983). Beltram (1954) navodi
u svom radu da je u ljeti 1952. godine posjetio otok Brac¢
i obisao vecinu sela na otoku. Saznao je da seljani Lozisc¢a
i Bobovisc¢a pocev od 1950. godine beru plodove indijske
smokve (O. ficus-indica) i njime hrane svinje. Kako
opisuje ,,lijevom rukom u debeloj koznatoj rukavici hvataju
plodove, a noZem u desnoj otkidaju ih sa lista. Ubrane



Spanjol, Z., Dorbié, B., Vuketié, M: Opuncija, agava i karpobrot - vrste zapostavljene u poSumljavanju... str.: 5-37

plodove bacaju u vrucu vodu, u kojoj bodljike odmah
ispadaju iz plodova. Na tako jednostavan nacin ociséene
plodove mijesaju medu ostalu krmu. Svinje rado jedu tu
hranu te nije poznat slucaj, da bi od toga bilo neke neprilike
kod ishrane.” Razlog koristenja opuncije u ishrani stoke
je pomanjkanje (oskudica) sto¢ne hrane napose u kasno
ljeto ili jesen: rujan i listopad Marinkovi¢ (1955). Beltram
(1954) vjeruje da se ofureni listovi i plodovi vjerojatno
mogu susiti i tako kasnije koristiti iako navodi da na Bracu
nije nai$ao da seljani koriste i ¢lanke (lid¢e) opuncije koje,
kako isti navodi, na Siciliji iste kuhaju i njima hrane svinje
i magarce. Kako istice autor, branje plodova traje oko dva
mjeseca. Takoder navodi da u Lozis¢u od njezinih plodova
peku rakiju. Iako Arnold (1942) nije pobornik koristenja
opuncije kao stocne hrane smatrajuc¢i da ima premalu
hranidbenu vrijednost i da dugoro¢no koristenje u stocnoj
ishrani istoj moze Skoditi. Isto tako smatra je ,korovom“na
krsu buduci se u za nju povoljnim uvjetima brzo $iri.

Prema literaturnim izvorima (Moula i dr. 2017) opuncija
je i u Alziru poznata po koriStenju mesnatih listova za
sto¢nu hranu, posebno tijekom susnih razdoblja. Kao sitno
samljevena koristi se i u hrani za perad kako bi se smanjili
troskovi sto¢ne hrane za pilice. U Indiji se takoder koristi
kao krma (Nath i dr. 2009).

Premuzi¢ (1940) pise kako ,kad se skupina opuncija na
jednom mjestu razmnozi, pokrije u gustom slozaju svojih
listova (¢lanaka op. aut.) sve pod sobom.“ Danasnjim
stru¢nim rje¢nikom mozemo je smatrati ,,kolonizatorom*
ili ,pionirskom vrstom, i donekle, na nekim lokalnim,
apsolutnim krskim terenima, donekle ,invazivnom
vrstom®.

Sagledavanju cjelokupnu ulogu opuncije na nasem krsu
mozemo se sloziti sa stavovima Marinkovi¢a (1955)
koji isti¢e da iako ova vrsta ima viSe ,neprijatelja“ nego
pristalica. On smatra da ona moze u odredenim predjelima
i prilikama dati visestruku korist.

Opuncija je jedna od najrasirenijih vrsta u su$nim i
polusu$nim podruc¢jima Kenije. Neke studije spominju
invazivni uc¢inak opuncije 50 godina nakon uvodenja
(Githae 2017).

Opuncija se samostalno ili u kombinaciji s ostalim
vrstama, agavom i karpobrotom moze uspjesno korisititi
u protupozarnoj preventivi.
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Iz literaturnih izvora izdvajamo podataka za opunciji
srodnu vrstu Opuntia engelmannii koja je brzorastuca
vrsta te stvara neprobojnu bodljikavu Sikaru koja gusi
domacu vegetaciju i sprecava slobodno kretanje ljudi i
zivotinja (Pasiecznik, 2015). Stoga je u protupozarnoj
zadtiti i za ,na$u“ opunciju potrebno detaljno razmotriti
njeno koristenje i mjesta za primjenu. U Indiji (Nath i
dr. 2009) navode da se opuncija koristi kao neprobojna
ograda na rubovima odredenih usjeva. U ovom slucaju
potrebno je vrsiti stalnu kontrolu i rezidbu nasada koji se
vrlo lako siri na okolno zemljiste.

Prema literaturnim izvorima (Moula i dr. 2017) opuncija
se koristi za kontrolu erozije putem vode i vjetra te za
zatitu i poboljSanje plodnosti tla u susnim i polusuhim
regijama.

Kod nas raste, iako puno rjede jo§ i nopal niski ili
mala indijska smokva (Opuntia vulgaris Miller). To je
biljka visine do 50 cm (obi¢no manje) s duguljastim,
tamnozelenim bodljikavim c¢lancima stabljike dugim
3-13cm i Sirokim 4-5 cm. Cvjet je krupan, 5-10 cm, i
jarkozute boje. Plod ove opuncije je takoder jestiv. Ova
vrsta je veoma invazivna i ponegdje se ponasa dosta kao
neiskorjenjiv korov (Kovacic¢ i dr. 2008).

OBICNA AGAVA, AMERICKA AGAVA, LOPARINA,
SCILET (Agave americana L.)

Za agavu Vuceti¢ (2020) pise da je ,uzviSena pustinjska
liepotica“. Podrijetlom iz Amerike (od Arizone do Meksika)
odakle je 1561. godine donesena u Spanjolsku. Od tada
je vrlo prosirena i udomacena u Sredozemlju i Kanarima.
Tako i kod nas ljudi misle da je agava nasa autohtona
vrsta. I Mato Celestin Medovi¢ na svojim je krajobrazima
prikazivao agave, smatrajuci ih pravim hrvatskim krskim
biljkama.

“Njegovi ovjekovjeceni predivni pejsazi podstrek su za
prosirenje u uzgoju i ocuvanju autohtone flore poput vrijesa,
ruzmarina, kadulje, pelina, smilja, lavande, brnistre i
mnogih drugih vrsta u gradskim cvjetnjacima, parkovima
i ku¢nim vrtovima” (Miljkovi¢ 2003).

Ime je dobila prema grckoj rijeci agavos $to znaci uzvisen,
slavan, vrijedan divljenja, visokog roda (Kovacic i dr. 2008;
Vuceti¢ 2020). On pise kako se ime Agava nalazi u gr¢kim
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mitovima. To je bilo ime kceri tebanskog kralja Kadma i
njegove zene Harmonije. Druga Agava bila je kéi morskog
boga Nereja, ali nije imala vazniju ulogu u svijetu mitova.
One su i opjevane, tako je Arsen Dedi¢ u svojoj pjesmi
Kuéa pored mora (Dedi¢ 2019) opjevao agavu kao simbol
krajobraznog identiteta nase obale stihovima:

...Al jos sam uvijek ovdje
jos zagledan u more
na vratima vile
u kojoj tuga spava
a kise su se slile
u cvjetove agava
iljetu je kraj...

Dakako biljka agava spominje se i u legendama, mitovima
i predajama najstarijih latinskoamerickih civilizacija
(Vuceti¢ 2020). Jurkovi¢ (1997) navodi da u $kolskom
botanickom vrtu u Kastel Luksi¢u rastu slijedece vrste
agava: Agave americana L. - obi¢na agava (slika 6), Agave
ferox C. Koch, Agave horrida Lem. ex Jacobi, Agave
ingens Berger, Agave lophantha Schiede, Agave sisalana
Perrine, Agave stricta Salm-Dyck. Grgurevi¢ (2009, 2017)
preporuca s obzirom na otpornost na hladnoc¢u pokusati
saditi Agave parryi, A. potatorum, i A. ferox koje podnose
temperature do -5°C. Nesto su manjeg rasta od obicne
agave.

Slika 6. Razli¢iti kultivari agave (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 6. Different agave cultivars (Photo: B. Dorbi¢, 2021)
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BIOLOSKA SVOJSTVA - Biological properties

Stabljike gotovo nema. Lis¢e je do 1-1,5 (2) m dugoido 15-
20 (30) cm Siroko, debelo, soc¢no, sivozeleno, prema gore
blago savinuto, po obodu trnasto nazubljeno s vr$nim, 2-3
cm dugim, ostrim smedastim trnom. Listovi, njih 30-40,
tvore snaznu rozetu. Pocetak cvjetanja, rast batva, pocinje
ve¢ u svibnju i polako odumire cijelo ljeto. Cvjetno batvo
moze biti 5-8 (12) m visoko. Na vrhu je velika uspravna
cvjetna metlica (cvat), piramidalnog oblika sa 25-30
(15-35) horizontalnih ogranaka, i do 14000 cvjetova.
Cvjetovi su veliki, do 7-9 cm dugacki, uski, uspravni,
kitnjasti na krajevima vodoravnih grana, zelenkastozuti,
ugodna mirisa. Imaju 6 prasnika i 1 tucak s glavicastom
i trolapom njuskom. Cvjetovi su dvospolni, entomofilni.
Cvatnja se odvija od lipnja do kolovoza. Do cvjetanja
joj je potrebno katkad 10, 15, 20 i 50 godina, katkad cak
100 godina. Sve ovisi o uvjetima u kojima agava zivi. U
prirodnoj postojbini, Meksiku najranije, u starosti 8-10
godina. Voli obilje sunca, topline i svjetla. Nakon cvjetanja
mati¢na biljka uvene, ali se odmh vegetativno obnavlja iz
korijenskih izdanaka. Ugibanje agave moze se sprijeciti
razanjem cvjetnog batva prije nego se razvije cvijet.
Plod je duguljast tobolac, uspravni, visesjemeni, 4-5 (-8)

Slika 7. Agava-cvijet (Foto: M. Vucetic)

Figure 7. Agave-flower (Photo: M. Vucetic) =3
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dugacki, 3-djelni, na vrhu S$iljasti, u pocetku zeleni, zatim
smedi i crnkasti tobolci pun brojnih sjemenki. Dozrijevaju
tijekom zime. Nakon dozrijevanja uzduzno raspucavaju i
oslobadaju sjemenke, koje su plosnate, polumjesecaste,
crne, sjajne, 7-8 mm dugacke, 5-6 mm $iroke, anemohorne
(Ani¢ 1980; Kovacic¢ i dr. 2008; Idzojti¢ 2013; Vucetic¢ 2020)
(slike 7.1 8).

Slika 8. Agava-list (Foto: M. Vucetic)

Figure 8. Agave-leaf (Photo: M. Vuceti¢)

EKOLOSKI ZAHTJEVI - Ecological requirements

To je inace pustm]ska biljka koja je prilagodena suhim
uvjetima i moZe pohraniti vodu u svo]lm mesnatim
listovima, te bez problema prezivjeti i duga susna razdoblja.
Raste na strmim kamenim stijenama obala otoka i kopna.
U naSem obalnom podrudju sasvim se naturalizirala. U
nasim uvjetima uzduz Jadrana dobro podnosi i posolicu
(Kovaci¢ i dr. 2008; Vucetic¢ 2020).

Agave spp. imaju sposobnost da izdrze susne periode
zahvaljuju¢i (CAM) - obliku fotosinteze, koji tijekom
toplog dana biljci omogucuje drzanje lisnih stoma
zatvorenim te se na ovaj nacin minimizira gubitak vode
evapotranspiracijom (Nobel i dr. 1986., prema, Lewis i dr.
2014).
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Agave se razmnoZavaju sjemenom i vegetativno. Mnoge
tjeraju bazalne izbojke i izbojke iz Zilja; neke razvijaju
posebne pupove na stabljici, koji se mogu zakorjeniti.
Podnosi veliki raspon zraka i tla. Za uzgoj agava potrebno
je ocjedito ilovasto, pjeskovito, ali svjeze tlo, te suncani
polozaj u podruc¢ju aridne i semiaridne klime. Prija
im ki$nica i rosa, koje se zadrzavaju na dnu lis¢a (Ani¢
1980). Kauders (1935) u svom radu analizirajudi utjecaj
ekstremnih temperatura na vegetaciju u Hrvatskom
primorju isti¢e da su tijekom izuzetno hladne zime
1929. godine sve agave (A. americana) uginule u Senju
i Crikvenici. Analiziraju¢i posljedice hladnog perioda
prvog tromjesecja 1956. godine na dendroflori u Splitu
i okolici Jedlovski i Piskori¢ (1957) gdje je na poljima i
na hortikulturi u mnogim juznoeuropskim drzavama, a
posebice u Italiji i Francuskoj, odrazila se negativno i na
mnogim vrstama Sumske dendroflore Splita i okolice. Oni
navode da su ,,0$te¢enja na ovoj vrsti bila manjeg opsega“.
Zapazeno je ugibanje gornje polovine onih listova koji su
bili previjeni (stariji listovi). Krajem 3. mjeseca ti listovi su
bili u stadiju gnjilenja. Interesantno je da su te biljke koje
su jace stradale od studeni tijekom ljeta obilno cvjetale.

SUMSKO-UZGOJNE ZNACAJKE I PRIMJENA U
HORTIKULTURI - Forest growing featureas and
application in horticulture

Cesto se uzgaja u posudama. U Primorju se upotrebljava u
parkovima i za ograde. Dobro veZe tlo. Kod nas, a i inace
u Sredozemlju, uzgaja se ve¢ nekoliko stolje¢a (unesena je
oko sredine 16 st., najprije u Spanjolsku). U vrijeme cvatnje
daje Sredozemlju specifi¢cno obiljezje. Ima vise uzgojnih
kultivara koji se koriste u hortikulturnom oblikovanju
prostora: A. a. var. marginata ,Alba“ Treb. ima rubove
lista Zuckastobijele boje Sirine nekoliko centimetara; A.
a. var. marginata ,Aurea“ Treb sa zlatnozutim obodom
listova; A. a. variegata Hort., listovi su prosarani zutim
pjegama. A. a. var. striata Hort. ima po lis¢u Zute ili bijele
pruge razne Sirine. A. a. mediopicta Hort. ima $iroku Zutu
prugu sredinom lista (Herman 1971; Vukicevi¢ 1987; Sili¢
1990; Kovacié¢ i dr. 2008; Vuceti¢ 2020).

Sve su agave vazne medonosne biljke, jestive i ljekovite.
U cvjetovima ima dosta nektara. Meksicki domorodci od
biljnog soka agave proizvode alkoholno pic¢e pulque (A.
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salmiana i A. atrovirens). Proizvodi se i vino. Najpoznatije
je, dakako, meksi¢cko nacionalno pice tekila koja se
priprema od soka listova i cvjetova (Agave tequilana A.
Weber). Sr¢ika listova ukusna je za jelo pa i pe¢ena. Od
sjemenki se dobiva brasno od kojeg se priprema tjestenina
ili kruh. Upotrebljava se i u medicini pa i samljeveni suhi
listovi. Na nasem Jadranskom dijelu i danas se moze naci
razni ukrasni predmeti i suveniri izradeni od ostataka
agave i njezina cvijeta. Dok nije bilo mobitela i interneta
na listovima agave Cesto su se ispisivala imena i uglavnom
ljubavne poruke (Herman 1971; Vukicevi¢c 1987; Sili¢
1990; Kovacic i dr. 2008; Vuceti¢ 2020).

Kako istice Vucetic¢ (2020) ,U slucaju priblizavanja agavi
ipak treba_malo pripaziti jer su rubovi listova nazubljeni
ostrim bodl]ama, a i navrhu lista jedna je jaka i opasna vrlo
siljata bodlja.“ Obi¢na agava upotrebljava se za vezivanje
terena. U juznoj se Italiji njezinim liS¢em hrane koze.
Iz src¢ike se izraduje materijal za nabadanje insekata za
potrebe zbirki (Ani¢ 1980). Petraci¢ (1937), kao i Beltram
(1938.,1948) agavu smatraju vaznom meliorativnom
vrstom u posumljavanju krsa za stvaranje humusa na
sterilnom kamenom tlu, te za dobivanje vlakna za uzad, za
koju istice da je ,svojevremeno mjestimicno ve¢ postojala
kao kuéni obrt” Beltram (1938).

Razli¢iti ekoloski problemi, kao i problemi prilikom
zbrinjavanja otpada i iscrpljivanje neobnovljivih resursa
doveli su do potrebe za upotrebom razli¢itih ,zelenih
materijala“ kompatibilnih s okoliSem prilikom smanjenja
utjecaja na okolis. Jedna od takvih biljaka iz koje se mogu
dobiti vlakna je Agave americana. LiS¢e daje vlakna,
a svi se drugi njeni dijelovi mogu koristiti u razlicite
svrhe. U usporedbi s ostalim lisnatim vlaknima vlakna
agave odlikuje mala gustoca, velika postojanost i visoka
apsorpcija vlage u usporedbi s ostalim lisnatim vlaknima.
Vlakna su duga i biorazgradiva te se mogu koristiti za
tehnicku primjenu (Hulle i dr. 2015), kao $to su ojacani
materijali i geotekstili (Msahli i dr. 2006).

Kao $to je prethodno navedeno iz agavinih mesnatih
listova (najcesc¢e A. sisalana, A. cantala, A. fourcroydes)
izvlace se tanke bijele niti koje su nekada sluzile za izradu
grube tkanine, vreca, uzadi, Seira, vise¢ih kreveta, tepiha,
torbi itd. Od agave su meksicki domoroci izradivali olovke,
¢avle (vr$ne bodlje) i igle. A. americana prikladna je za
fino pletivo (Ani¢ 1980).
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Kao tekstilna sirovina koristi se u ¢ipkarstvu (Ani¢ 1980;
Vuceti¢ 2020). U Hrvatskoj je ta tehnika poznata jedino u
Benediktinskom samostanu osnovanom 1664. godine na
Hvaru. Kako istice Vuceti¢ (2020) pretpostavlja se da su
prve agave u okolici grada Hvara posadene na obroncima
podno utvrda Veneranda, Baterija i tvrdave Spanjolo
(Fortica) u prvoj polovici 19. stoljeca. To su i godine
pocetka hvarskog turizma, pa je agava odmabh iskoristena
u promidzbene svrhe. Autor posebno istice kako u ti$ini
benediktinskog samostana vrijedne ruke sestara stvaraju
prava umjetnicka cuda i tako Hvaru i Hrvatskoj podarile
svjetski poznate umjetnine. Posebnim mukotrpnim
postupkom one su iz mesnatih listova izdvojile tanke,
bijele svilenkaste niti od listova agava od kojih su pocele
izradivati ¢ipku. Niti se dobivaju iz sredine svjezih listova.
Benediktinke danas prenose znanje i iskustvo dobivanja
agavinih niti s generacije na generaciju. One cipku vezu
za vlaznog juznog vremena (vrijeme po jugu) jer kada je
suho ili puse bura njezne niti agave se napinju i pucaju.
Prepoznatljivost i nesvakidagnja umjetnicka kreativnost
hvarske cipke od agave brzo je uocena, te su sestre vec
od 1900. godine dobivale nagrade na izlozbama. Danas
benediktinke izraduju cipku raznim tehnikama kao
tenerifa, tenerifa s mreskanjem, mreskanje na okviru te
zasebnom tehnikom nazvanom antika. Cipka se ne pere
i ne glaca, a ¢uva se pod staklom kako bi potpuno bila
zadticena. U rujnu 2009. godine vjestina izrade hvarske
¢ipke upisana je na UNESCO-ov popis nematerijalne
bastine covjecanstva (Vuceti¢ 2020). Kako istice Zec
(2005) sama tehnika ovog ¢ipkarskog umijeca dodla je s
Tenerifa, Spanjolska. Kako navodi autor, benediktinke iz
samostana tvrde da su one jedine jo$ u svijetu koje se bave
izradom cipke od agave (slika 9).

Slika 9. Hvarska Cipka od
agavinih vlakana (https://
visithvar.hr/hr/see-and-do/
hvarska-cipka/)

Figure 9. Hvar lace made of
agave fibers
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O mogucnosti koristenja agave u Sumskim melioracijama
i protupozarnoj zastiti, samostalno ili u kombinaciji s
ostalim sukulentama u literaturnim podacima nema
konkretnijih podataka o provodenju ciljanih istraZivanja.
Zanimljiv je napis glavnog urednika Sumarskog lista,
prof.dr.sc. B. Prpica (1998) k0)1 u poglavlju »Rijec glavnog
urednika“ u temi ,,Sumski poZzari-tema l]eta piSe kako
se u emisiji HTV-a ,U krupnom planu“ o problematici
$umskih pozara ,o Sumama raspravijalo bez sumara.
Tako se primjerice govorilo o buduéim posumljavanjima
agavama.“

Prema inozemnim istrazivanjima, Badano i Pauganire
(2004) na pojedinim lokalitetima u ]I Span)olsko]
uoceno je znacajno povecanje populacije agave i njihovi
(negativni, neutralni ili pozitivni) uc¢inci na autohtone
biljne zajednice na dva mjesta u JI SpanjolskOJ Rezultati
su pokazali ucestalije Sirenje putem rizoma i bulbila zbog
pjeskovitih tala. Agave u svojim izvornim stanistima imaju
nizak nivo $irenja jer su pjeskovita tla tamo rijetka. Uc¢inci
agave na fizioloske performanse i reprodukciju domacih
vrsta bili su negativni, pozitivni ili neutralni, ovisno o
veli¢ini i dubini ukorjenjivanja obliznjih biljaka. Stoga se
prilikom provodenja posumljavanja s agavom treba voditi
racuna i o gore navedenom.

Premda ve¢ postoji niz potencijalnih energetskih
usjeva, biljke iz roda agavi imaju perspektivu biti
produktivna sirovina za vruce i susne regije, gdje se druge
konvencionalne bioenergetske kulture ne mogu uzgajati.
Na podruéju SAD-a to se posebno odnosi za: Arizonu,
Kaliforniju i Teksas (Lewis i dr. 2014).

Danas na podrucju naseg kr$a nema znacajnijih nasada
agave, koji bi se mogli iskori$tavati za razlic¢ite namjene.
Gore navedeno se moze iskoristiti i kod nas u cilju
zasnivanja agro-Sumarskih nasada na nekim aridnim
terenima. U svijetu se radiina uspostavljanju mikorize kod
agava koja biljci omogucava lakse prevladavanje stresa u
nepovoljnim uvjetima. Tako je npr. kod nekih vrsta agava
kao, A. potatorum ustanovljeno vie vrsta arbuskularnih
mikoriznih gljiva koje su znacajna komponenta za
poluaridne ekosustave na podrucju Meksika. Uoceno je da
se arbuskularne mikorizne gljive s malim sporama bolje
prilagodavaju lokalnoj okolini (Carballar-Hernandez i dr.
2013).
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Osim navedenog agave su vrlo cesto koriStene i u
primorskim mjestima i gradovima, uz ivice naselja,
prometnice, kuce, Sumarke, hotele, plaze itd. U svakom
slucaju uz ambijentalne, estetske, tehnicke i ekoloske
blagodati pruzaju i zastitu vikendicama kao vatrozastitni
pojas (slika 10).

Es

Slika 10. Agava suzbija poZar i eroziju (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 10. Agave suppresses fire and erosion (Photo: B. Dorbic, 2021)

SABLJASTI KARPOBROT, PUSTINJSKA RUZA
(Carpobrotus acinaciformis (L.) Bolus

Potjece iz juzne Afrike, ali se rasprostranio diljem svijeta,
posebno u toplijim podrucjima, pa tako i na Sredozemlju
i naSem Jadranu kao i uz obale Atlantika npr. Engleska i
Francuska (Kovaci¢ i dr. 2008; Vuceti¢ 2020; Grgurevi¢
2009, 2017).
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BIOLOSKA SVOJSTVA - Biological properties

Vazdazelena mesnatica, visine do 15 cm, koja se puzaju¢im
stabljikama jastucasto S$iri. Listovi su nasuprotni, u
parovima, djelomic¢no srasli u bazi, u popre¢nom presjeku
trokutasti (trobridni), i malo svinuti u obliku sablje pa
otud i latinski naziv acinaciformis - oblik sablje (Kovaci¢
i dr. 2008; Vuceti¢ 2020). Cvjetovi su mu prekrasni,
ljubicastocrveni, koji se potkraj dana zatvaraju i potpuno
otvaraju tek u podne slijedeceg dana. Zbog takvog
»ponasanja“ sabljasti karpobrot netko je vrijeme pripadao
rodu Mesembryanthemum - prema latinskom cvatem u
podne (Kovaci¢ i dr. 2008; Vuceti¢ 2020). Isti autor pise
kako kazu da pazljivi promatra¢ po otvorenosti cvjetova
moze uskladiti i sat, ali dakako na lokalno podne (kad je
Sunce na najvi$oj tocki na nebu). Cvijet oprasuju pcele i
bumbari, pa se moze Cesto vidjeti bumbara kako uziva u
cvijetu. Plod se razvija u rujnu mjesecu. Listovi su mesnati,
trobridni (slike 11.1 12).

Slika 11. C. acinaciformis - cvijet (Foto: M. Vugeti¢)

Figure 11. C. acinaciformis - flower (Photo: M. Vucetic)
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Slika 12. C. acinaciformis - list (Foto: B. Dorbi¢, 2021)

Figure 12. C. acinaciformis - leaf (Photo: B. Dorbi¢, 2021)

EKOLOSKI ZAHTJEVI - Ecological requirements

Raste na suncanim pjeskovitim i kamenitim obalama
blizu mora. Pogoduje joj vlazno, ocjedito tlo. Podnosi
sudu, slabo hranjivo tlo (i lapor) te posolicu. Dapace, sol
mu sluzi kao ,,antifriz“ jer uz njezinu pomo¢ moze izdrzati
hladno¢u i do -10°C, a bez soli dublje na kontinentu
stradava veé na -5°C (Kovaci¢ i dr. 2008; Vuceti¢ 2020).
Lako se razmnozava. Dovoljno je otkinuti dio biljke, staviti
u zemlju i vrlo brzo se zakorijeni kao nova biljka. Moze se
razmnozavati i siemenom (Grgurevi¢ 2009, 2017).

SUMSKO-UZGOJNE ZNACAJKE I PRIMJENA U
HORTIKULTURI - Forest growing features and usage
in horticulture

I ova vrsta se na naSem krskom podrucju vrlo brzo
spontano $iri kao prava pionirska vrsta (,,kolonizator®) pa
za nju kazu da se kod se kod nas ponasa kao brzorastuci
»hapasni korov® (Kovacic¢ i dr. 2008; Vuceti¢ (2020).

Njemu srodna vrsta Carpobrotus edulis L. hotentotska ruza
je takoder vrlo invazivna vrsta na obalnim mediteranskim
podrucjima Sirom svijeta (Bogdan i dr. 2021).
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Prema nekim istrazivanjim D’Antonio (1993) su ustanovili
da se najbolje $iri na travnjaku. Premda rani porast vrste
ovisi o pojavi glodavaca, jednom uspostavljeni sklop je
stabilan i na njega ne utjecu biljojedi ili konkurencija nekih
drugih biljaka. Blizina grmlja i dominantne vrste biljaka
na obalnim podrué¢jima nije utjecala na prezivljavanje
sadnica hotentotske ruze, ali se smanjila njihova biomasa
korijena te izdanci sadnica.

Inozemna istrazivanja su pokazala da su njihovi krizanci
takoder vrlo invazivni zbog stvaranja velike koli¢ine
sjemena, lakog razmnozavanja vegetativnim putem itd.
(Suehs i dr. 2004).

Karpobrot se sadi kao uresnica, ali i kao korisna biljka koja
brzo prekriva tlo stvarajudi zivi ,tepih“ koji ne podnosi
gazenje i tako ga §titi od erozije, stabilizator pjeskovitih tala,
za prekrivanje kosina, $karpi (Vuceti¢ 2020; Gregurevi¢
2017). Upravo zbog brzog i obilnog rasta stvara veliku
biomasu moze stvoriti problema na nestabilnim strmijim
stani$tima te izaziva odrone i time omogucava eroziju tla.
U njegovoj postojbini mnoge Zivotinje se hrane njegovim
mesnatim listovima, cvjetovima ili plodovima. Vuceti¢
(2020) upozorava da upravo zbog toga u gustoj stabljici
Cesto se skrivaju zmije koje tako vrebaju male glodavce
koji se njome hrane te stoga treba biti na oprezu.

Kao vrstu koja slabo ili nikako gori Vuceti¢ (2020) je
preporuca za sadnju u vatro zastitnim pojasevima.

Svjezi plod, koji se razvija u kolovozu i rujnu, je mesnat,
suzen u bazi je ukusan za jelo (lat. naziv roda od gr¢.
karpos-plod, brotos-jestiv), suSenjem postaje kozast, a
svjez je vrlo ukusan, slatkasta okusa. Pripravci plodova
koriste se za lijecenje srcanih tegoba te dizenterije.
Jestivost plodova bila je poznata jos u antici. Svjezi sok iz
listova pomije$an s vodom koristi se kao lijek ili eliksir za
ispiranje grla (djeluje protuupalno), a kao napitak lijeci
proljev, dizenteriju i Zelu¢ane gréeve. U istu svrhu se moze
zvakati i svjezi list. MjeSavina soka, meda i maslinova ulja s
vodom koristi se kao lijek za tuberkulozu. Sokom iz listova
ublazavaju se opekline, opekline od sunca, ogrebotine,
ekcemi, herpes, modrice, svrbez, ubodi komarca, pauka i
krpelja (Kovaci¢ i dr. 2008; Vuceti¢ 2020).

Karpobrot je i kod nas karakteristican za obalna podrucja
gdje se vrlo brzo $iri. Takoder ga se nalazi i u oku¢nicama
nekih primorskih mjesta gdje moze rasti na nepogodnim
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mjestima za neke druge ukrasne kulture te sluziti kao
vatrozastitni pojas (slike 13. i 14).

Slika 13. C. acinaciformis-na obali (Foto: M. Vucetic)

Figure 13. C. acinaciformis-on the coast (Photo: M. Vuceti¢)

Slika 14. C. acinaciformis - na padini kuée (Foto: Dorbi¢, B., 2021)

Figure 14. C. acinaciformis - on the slope of the house (Photo: Dorbi¢, B., 2021)
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Kod nas se u srednjoj i juznoj Dalmaciji (osjetljiviji

je na hladnocu) jos moze naci i Carpobrotus edulis ili
hotentotska ruza. Ova vrsta ima Zute cvjetove. Listovi su
na bridovima nazubljeni, $to se moze osjetiti pod prstom.
Manje je ukusan za jelo od sabljastog karpobrota ili
pustinjske ruze (Vuceti¢ 2020; Nikoli¢ T. ur. (2021).

C. edulis, porijeklom je iz Juzne Afrike te je jedna od
znacajnijih invazivnih vrsta u mediteranskim obalnim
ekosustavima diljem svijeta. Njegova invazija ima velik
utjecaj na obalna stani$ta. Prema nekim istrazivanjima
mali broj autohtonih vrsta ukazuje na moguce postojanje
mehanizama za suzbijanje Kklijavosti hotentotske ruze
(Novoa i dr. 2012). Ova vrsta je pocetkom 20. stoljeca
uvedena u Kaliforniju sa svrhom stabilizacije tla uz
zeljeznicke pruge, a kasnije je sadena i uz autoceste te
koristena za stabiliziranje obalnih pjesc¢anih dina (Albert
1995., prema, Conser i Connor 2009). Vrsta snizava pH
tla i povecava organski sadrzaj u tlu $to se mozda razvilo
kao novi mehanizam pri invaziji i zauzimanju pogodnih
zemljista (Conser i Connor 2009). Na nekim nepogodnim,
lokaliziranim i aridnim terenima bi ju bilo pogodno saditi
i kod nas u cilju vatrozastite i smanjenje erozije tla (slike
15.1 16).

Slika 15. C. edulis na obali (Foto: M. Vucetic)

Figure 15. C. edulis on the coast (Photo: M. Vuceti¢)
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ZAKLJUCAK

Conclusion
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Slika 16. C. edulis (Foto: M. Vugeti¢)

Figure 16. C. edulis (Photo: M. Vucetic)

Iako su danasnje gospodarske i drustvene prilike na nasem
kr$kom podrudju potpuno izmijenjene od vremena kada
su vrste obradene u ovom radu imale u jednom periodu
znacajniju gospodarsku i biolosko-ekolosku ulogu one
ipak danas u odredenim prilikama i podru¢jima mogu
naci svoju primjenu kao:

1.

Obradene vrste trebaju imati svoje mjesto kao
ukrasne vrste u hortikulturnom uredenju naselja,
turistickih destinacija i objekata

Sve tri vrste treba koristiti za posumljavanje
u svrhu melioracije pojedinih manjih krskih
predjela, posebice u kombinaciji s drugim vrstama
gdje bi uz meliorativnu funkciju imali i estetsku-
krajobraznu. Takoder je potrebno pripaziti na
invazivno djelovanje pojedinih vrsta.

Opuncija kao vrsta za podizanje zivih ograda bila
bi krajobrazna atrakcija u kombinaciji s kamenim
suhozidima na manjim  poljoprivrednim
gospodarstvima
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Opuncija kao potencijalna dodatna sto¢na hrana
(plod, ¢lanak) mozZe naci svoje mjesto na manjim
obiteljskim  poljoprivrednim  gospodarstvima
(ekoloski uzgoj, ruralni turizam i sl.)

Sve obradene vrste imaju svoje mjesto u farmaciji
i prehrambenoj industriji kao ljekovite i jestive
biljke (list, cvijet ili plod) za izradu marmelada,
dzemova, rakija i dr. Svoje mjesto mogu naci u
obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima u
ekoloskom uzgoju, tradicionalnoj gastronomiji,
proizvodi kao suvenir, u ruralnom turizmu i sl.

Agava kao industrijska biljka osim u c¢ipkarstvu
moze nadi svoju primjenu kao obiteljski tradicijski
obrt prvenstveno za proizvodnju umjetnickih
predmeta i suvenira (tkanine, uzarstvu i dr.)

Obradene vrste, kao sukulente samostalno ili u
medusobnoj kombinaciji te s drugim vrstama
mogu se koristiti i kao protupoZzarna barijera oko
nekih objekata, prostornih cjelina i slicno koje
su posebno ugrozene. Tu moze u kombinaciji s
funkcijom Zive ograde i kao manje kulture npr.
opuncija — uzgoj za plod. Takve protupozarne
barijere imaju i svoju estetsku-krajobraznu
atraktivnost.

Iako nisu autohtone vrste izrazito dobro su se
aklimatizirale na nase agroekoloske i klimatske
uvjete. Nisu sklone bolestima, Stetnicima, ne
zahtijevaju intenzivnu gnojidbu i zastitu te su
veoma pogodne za ekoloski uzgoj na terenima
koji su nepogodni za uzgoj komercijalnih
poljoprivrednih kultura. Vrste se mogu uzgajati u
vecini agroSumarskih sustava.

Njihov uzgoj i primjenu trebaju propagirati
sve javne agronomske i Sumarske sluzbe, kao
i visokoskolske institucije koje se bave ovom
problematikom.
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