K. ZivEié - Lanc: Analiza sudenja u sportskoj gimnastici na dvovisinskim ruéama

Kinezlologija Vol. 22. br. 2. (1989) sir 147-151

KAMENKA ZIVCIC - LANC

Zavod za kineziologiju sporta
Fakultet za fizicku kulturu
Sveucilista u Zagrebu

lzvorni znanstveni &lanak
UDC 796.414.5.063
Primljeno 20.10.1989.

ANALIZA SUDENJA U SPORTSKOJ GIMNASTICI

NA DVOVISINSKIM RUCAMA

KLJUCNE RUEC!I

sportska gimnastika / analiza sudenja / sutkinje / pravilnik za ocjenjivanje / prosudivanje kvalitete / objektivnost .

Osnovni je cilj ovog istraZivanja analiza sudenja i provjera objektivnosti ocjenjivanja pojedinih sutkinja §to su svoje oc-
jenjivanje bazirale na Pravilniku za ocjenjivanje u Zenskoj sportskoj gimnastici, na jednoj od disciplina Zenskog videboja -
dvovisinskim ru¢ama. Za svaku od sutkinja analizirane su neke metrijske karakteristike njezina ocjenjivanja, a takoder su
ucinjene analize kako bi se utvrdila objektivnost ocjenjivanja pojedinih sutkinja i njihova utjecaja na konaé&nu ocjenu. Nakon
provedenih analiza sudenja zaklju¢uje se kako je grupa sutkinja doprinijela objektivnom formiranju kona&ne ocjene, te je na
temelju svoje analize zasnovane na sudackom Pravilniku za ocjenjivanje, dobro prosudila ukupnu vrijednost prikazanih

vjeZbi gimnastiéarki.

1. UVOD

Sportska gimnastika u svijetu ucinila je u posljednjih de-
setak gadina veliki kvantitativni skok zahvaljujuci povoljni-
jim materijalnim uvjetima, timskom pristupu, dopunjavanju
praktiénih iskustava znanstveno - istraZivadkim rezultati-
ma, a takoder i zbag velikog povedanja opsega i intenziteta
trenaZnog procesa $to su dosegli krajnje granice
angaZiranja. U nas je primjetna velika stagnacija i znatno
zaostajanje za svjetskom vrhunskam gimnastikom, uglav-
nom zbog materijalnih, strugnih i organizacijskih problema.

Razlozi za postojanje vrlo malog broja radova i is-
traZivanja iz gimnastike mnogostruki su. Jedan od osno-
vnih razloga je vrlo mali reprezentativni uzorak koji je do-
stupan za provedbu bilo kakva eksperimenta, pa lako
moZe doci do iskrivljavanja rezultata, §to navodi na sumnju
u tognost. Takoder je broj znanstvenih radnika, zainteresi-
ranih za probleme vezane uz sportsku gimnastiku vrlo mali,
pa je tako i mali broj radova §to sadrZe znanstvena isku-
stva i rezultate dobivene znanstvenim istraZivanjima.

S obzirom na é&injenicu da na natjecanjima u sportskoj
gimnastici rezultat nije moguce mijeriti objektivnim mjernim
instrumentima, ve¢ gimnasticki suci ocjenama diferenciraju
gimnasti¢are po kvaliteti, njihovi zadaci vrio su komplek-
sni. U vrlo kratkam vremenskom periodu suci su duZni re-
gistrirati veliki broj kvantitativnih i kvalitativnih podataka,
te na osnovi svoje analize, temeljene na sudskom Pravilni-
ku za ocjenjivanje, prosuditi ukupnu vrijednost prikazane
vieZbe. Zato se uvijek postavlja pitanje jesu li suci dovoljno
sposobni za objektivno i valjano ocjenjivanje, cdnosno, je i

Pravilnik toliko dabro uginjen da se na temelju njega moZe
procijeniti stvarna kvaliteta gimnastic¢ara.

Vrednovanje realiziranih gibanja s natjecateljskog as-
pekta u sportskoj gimnastici podloZno je u velikoj mjeri
subjektivnoj procjeni sudaca. To ukazuje na najvedi prob-
lem u sportskoj gimnastici, a to je formiranje objektivnog
kriterija uspjesnosti, odnosno egzaktnije vrednovanje re-
zultata. Kako ne postoji moguénost egzakine ocjene uz
pomoc fizikalnih mjera, suci predstavljaju jedini mjerni in-
strument &ija ocjena sluzi kao mjera kvalitete. Sudenje u
sportskoj gimnastici temelji se na toéno propisanim pravili-
ma objedinjenim u Medunarodnom pravilniku za ocjenji-
vanje propisanom od Medunarodne gimnasticke federacije
(FIG) &iji su &lanovi svjetski struénjaci za sportsku gim-
nastiku. Stalnim progresivnim napretkom sportske gim-
nastike Pravilnik za ocjenjivanje sve je kompleksniji i pre-
cizniji, kako bi se 3to objektivnije mogla procijeniti stvarna
kvaliteta gimnastic¢ara.

lzmedu istraZivanja §to obraduju problem pouzdanosti
sudenja moZe se navesti nekoliko autora: Brindl, V.,
1972.; Hraski, Z., 1988 ; Pokrajac, B., 1982.: Scheer, J.,
1978,

2.ClLJ

Osnovni cilj i zadatak rada je analiza sudenja i provjera
objektivnosti ocjenjivanja pojedinih bodovnih sutkinja i
vrhovne sutkinje $to su svoje ocjenjivanje bazirale na Pra-
vilniku za ocjenjivanje u Zenskoj sportskoj gimnastici.
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3. EKSPERIMENTALNI POSTUPAK
a) Uzorak

Podaci na kojima se zasniva ovo istraZivanje zvaniéni
su rezultati sudionica 44. Prvenstva Jugoslavije u sport-
skoj gimnastici odrZzanog 27. do 29. listopada 1989. godine
u Zagrebu. Obradeni su rezultati $to se odnose na samo
jednu disciplinu viSeboja, i to na dvovisinske ru¢e, u oba-
veznom i slobodnom programu, cdnosno na tip natjecanja
lailb.

Na dvovisinskim ru¢ama ocjenjivalo je pet sutkinja i to
jedna vrhovna i Cetiri bodovne sutkinje. Od njih pet, etiri
sutkinje imale su rang medunarodnog sudackog razreda, a
jedna saveznog razreda. Ista sudacka ekipa ocjenjivala je
i obavezni i slobodni program u c&etiri dobne grupe
vjezbatica (mlade juniorke, juniorke, seniorke i seniorke
saveznaog razreda).

b) Uzorak ispitanika

Uzorak ispitanika €inila je 81 gimnastiarka, sudionica
44. Prvenstva Jugoslavije u sportskoj gimnastici odrZzanog
27. do 29. listopada 1989. godine u Zagrebu. Gimnas-
ti¢arke su s obzirom na dob bile pedijeljene u tri dobne ka-
tegarije: mlade juniorke, juniorke i seniorke saveznog raz-
reda. One su se natjecale u obaveznom i slobodnom
programu na dvovisinskim ru¢ama, a izvedenu vjeZbu ocij-
enila je sudacka komisija odgovarajuéom ocjenom temelje-
nom na Pravilniku za ocjenjivanje.

4. METODE OBRADE PODATAKA

Ocjene sutkinja unesene su programom FUNOC koji je
sastavni dio informacijskog sustava za izradunavanje re-
zultata gimnasti¢kog natjecanja QP (Paviéi¢ i suradnici,
1989). Podaci su obradeni u Ra¢unskom centru Fakulteta
za fizicku kulturu u Zagrebu na PC ra¢unaru Olivetti M380
XP1.

Za analizu metrijskih karakteristika mjernih instrumena-
ta bio je upotrebljen program GRTT V1.0 (Pavi¢i¢ 1989).
Program analizira interne metrijske karakteristike testova i
njihovih &estica.

Prvo su ocijenjeni osnovni statisticki pokazatelji za
svaki od itema pojedinog mjernog instrumenta, i to: A.S. -
aritmeti¢ka sredina, S.D. - standardna devijacija, MIN -
minimalni raspon rezultata, MAX - maksimalni raspon re-
zultata.

Karakteristike itema (ocjene sutkinja) prikazane su kao
sliedeée mjere:
SMC donja granica pouzdanosti (Guttmanova)
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REP koeficijent reprezentativnosti ¢estica (Gredelj,
Dobri¢, Momirovic),

MSA koeficijent reprezentativnosti cestica (Kaiser,
Rice),

VAL koeficijent interne valjanosti,

HOM koeficijent homogenosti cestica,

DSK koeficijent diskriminativnosti destica.

Opce karakteristike testa, odnosno mjere pouzdano-
sti, homogenosti i reprezentativnosti testa prikazane su
sliedecim mjerama:

OMC mjera prosjetne korelacije izmedu Cestica,

RMS prosjena korelacija izmedu Cestica,

MACOV% opca karakteristika testa definirana kao
postotak one varijance sto je zajedni¢ka svim
zadacima u cdnosu na ukupnu varijancu,

HOM1 koeficijent homogenosti (Momirovideva mjera),

RTT mjera pouzdanosti dobivena obiénim zbrojem
rezultata u Cesticama,

MSA mjera reprezentativnosti (Kaise - Rice).

Za izra¢unavanje prve glavne komponente i regresij-
sku analizu upotrebljen je statisticki programski paket
SPSS V2.0, za PC radunala.

Kako bi se utvrdila povezanast ocjena pojedinih sut-
kinja s kriterijskom varijablom (konaéna ocjena na dvovi-
sinskim ru¢ama zasebno za obavezni i slobodni program) i
povezanost svih prediktorskih varijabli (sve sutkinje) s
kriterijskom varijablom, primijenjena je regresijska analiza.

5. INTERPRETACIJA REZULTATA

a) Metrijske karakteristike mjernih instrumenata

Dobiveni rezultati metrijskih karakteristika prikazani su
tabelama 1.1., 1.2. i 1.3., te u pisanom obliku, s obzirom
na preglednost i postavku rada.

Tabela 1.1 daje pregled pokazatelja deskriptivne sta-
tistike upotrebljenih mjernih instrumenata (sutkinje), tabe-
la 1.2. sadrzi korelacije izmedu sutkinja, tabela 1.3. prika-
zuje pouzdanost sutkinja dobivenim razli¢itim modelima
obrade Sto sadrZe informacije o valjanosti testova s kla-
si¢nim modelom utvrdivanja pouzdanosti, tabela 1.4. pri-
kazuje pouzdanost korelacija sutkinja dobivenih razlicitim
modelima obrade Sto sadrZe infarmacije o valjanosti testo-
va s klasiénim modelom utvrdivanja pouzdanosti i takoder
s modelima Sto dopu$taju nejednake doprinose pajedinih
itema pri dobivanju ukupnog rezultata u testu.

U radu nisu prikazani svi rezultati dobiveni tim operacij-
ama. |zabrani su samo oni pomoéu kojih je moguce dobiti
toliko koliko je u praksi potrebno za dobivanje najvaZnijih
informacija o pouzdanosti analiziranih motari¢kih testova.
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Tabela 1.1. - Osnovni statisticki parametri

SUDAC MIN MAX A.S. S.D.
VS 0.00 9.50 7.02 1.99
BS1 0.00 9.50 7.01 1.98
BS2 0.00 9.50 7.05 1.89
BS3 0.00 9.50 7.02 1.97
BS4 0.00 9.60 7.02 1.97

Tabela 1.2. - Koeficifenti korelacija

VS 1.00 0.99 0.97 0.99 0.99
BS1 1.00 0.96 0.98 0.99
BS2 1.00 0.95 0.97
BS3 1.00 0.98
BS4 1.00

Tabela 1.3. - Karakteristike itema

ITEM SMC REP MSA VAL HOM DSC

VS 0.995 0.997 0.822 0.997 0.996 0.997
BS1 0989 0.994 0.908 0.994 0.994 0.994
BS2 0940 0.970 0.976 0.979 0.968 0.979
BS3 0.974 0987 0963 0.990 0.987 0.990
BS4 0.989 0.994 0911 0.996 0.994 0.995

Tabela 1.4. - Opce karakteristike testa

MACOV% 97.717
RMS 0.978
RIT 0.996
OMC 0.978
HOM1 0.999
MSA 0.912

Raspoeni ocjena na dvovisinskim ruéama odgovaraju
vrijednostima od 4.8 (vrhovna sutkinja, bodovna sutkinja
1.1 3) do 5.0 (bodovna sutkinja 2), $to ukazuje na zadovol-
javajucu rasprienost rezultata, Uogava se vede rasprie-
nje rezultata, a aritmeti¢ke sredine svih sutkinja nalaze se
u zoni visih vrijednosti ocjena. U svih su sutkinja razlike
vrijednosti osnovnih statistickih parametara izuzetno
male, tako da se moZe reéi kako se sve kredu u podjedna-
kim rasponima.

Matrica korelacija sutkinja sadrZi visoke vrijednosti
koeficijenata korelacija $to se kredu u rasponu od 0.953
do 0.994. Taj podatak ukazuje na dobro meduscbno sla-
ganje sutkinja u ocjenjivanju obaveznih i siobodnih progra-
ma na dvovisinskim ru¢ama.

Uvidom u tabelu 1.3. mogu se uoditi visoke vrijednosti
svih analiziranih modela pouzdanosti.

Dakle, konstatira se da su svi &lanovi sudackog sku-
pa, unatog individualnim razlikama, dovoljno struéni i
pouzdani za valorizaciju vjeZbanja na dvovisinskim
rutama. Ako se preciznije analizira sutkinja s najniZom vri-
jednoscu standardne devijacije 1.89 imala je i najvedu vri-
jednost raspena ocjena 5.0 standardnih devijacija (bodov-
na sutkinja 2). Ista sutkinja takoder ima najnize koeficijen-
te korelacija s preostalim sutkinjama, a prosjeéna korela-
cija ima najniZu vrijednost u odnosu na ostale sutkinje
(0.94). U iste sutkinje uoavaju se sustavno niZe vrijed-
nosti koeficijenta reprezentativnosti, interne valjanosti,
homogenosti ¢estica, te koeficijenta diskriminativnosti.

lako rezultati svih sutkinja ukazuju na vrlo visoke vri-
jednosti u svim parametrima metrijskih karakteristika,
nuzno je napomenuti kako je diskriminativnost ocjena
viezbalica prema sluZbenim pravilima Svjetske gimnas-
ticke federacije vrlo visoka i osjetljiva s obzirom na to da
se ocjene donose u tisuditim dijelovima boda, 8to desto
ima presudnu ulogu u konaénom plasmanu. Stoga i mini-
malno odstupanje u navedenim parametrima nije zanemari-
vo.

U tabeli 1.4. vrijednost objadnjive varijance vtlo je viso-
ka, kao i sve ostale mjere pouzdanosti, homogenosti i rep-
rezentativnosti, pa se moZe sa sigurnoddéu reéi kako su
ocjene sutkinja bile dobra mjera za procjenjivanje usp-
jednosti izvodenja vjeZbi na dvovisinskim rudama
vjezbadica na Prvenstvu Jugoslavije u obaveznim i slo-
bodnim programima za sve dobne kategorije.

b} Relacije prve glavne komponente ocjena

Uvidom u tabelu 2.0., gdje je prikazana korelacija prve
glavne komponente (K11) s konaénom ocjenom (KOC),
dobivenom prorag¢unom na temelju Pravilnika za ocjenji-
vanje, uoCava se visoka povezanost te dvije varijable u iz-
nosu od .996. To ukazuje na ginjenicu da je prva glavna
komponenta formirana na vrlo sli¢éan pa &ak i na podjednak
nagin kao i kona&na ocjena. lzradunata je korelacijska
matrica prve glavne kompenente, stvarne konaéne ocjene
na temelju Pravilnika za ocjenjivanje i trece umjetno stvo-
rene varijable, sume svih sutkinja definirane jednadzbom
SUM = VS + BS1 + BS2 + BS3 + BS4, gdje se primjecuje
kako je K11 sa SUM u maksimalnoj korelaciji od 1.00, a
time se i korelacija KOC sa SUM nije promijenila u odnosu
na korelaciju KOC s K11 (.996). Takva korelacija varijabli
K11 i SUM ukazuje na to da su sve sutkinje imale podjed-
nake vrijednosti projekcija na prvu glavnu komponentu i
time je svaka od njih podjednako pridonijela formiranju
Ki1.
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Parametri dobiveni regresijskom analizom skupa pre-
diktorskih varijabli (sutkinje) na zavisnoj varijabli KOC, od-
nosno na konaénoj ocjeni dobivenoj na temelju sudackog
pravilnika, prikazane su u tabelama 2.1. i 2.2, odvojeno
za obavezni i slobodni program. Ovim naginom mogude je
kona¢no pretpostaviti koja od sutkinja je najviSe sudjelo-
vala u formiranju konaéne ocjene.

Tabela 2.0. - Korelacija varijabli:
K11 - prva glavna komponenta, KOC -
konacna ocjena po pravilniku za ocjenjivanje,
SUM - suma ocjena svihi sutkinja

K11 KOC SUM
K11 1.000 .996 1.000
KOC 1.000 .996
1.000

Tabela 2.1. Regresija sutkinja s konaénom ocjenom u oba-
veznom programu na dvovisinskim ru¢ama

MULTIPLAR .9959
R SQUARE .9918

F TEST .0000
SUTKINJE KOR. B SEB  SIGT
SKOC

S1(VS) 904  -032  .156 341
2 (BS1) gaz . 129 249 614
S3 (BS2) 970 .126 102 233
S4 (BS3) 989 149 172 397
S5 (BS4) 993 221 255 398

Tabela 2.1. Regresija sutkinja s kona¢nom ocjenom u slo-
bodnom programu na dvovisinskim ru¢ama

MULTIPLAR .9992
R SQUARE .9984

FTEST .0000
SUTKINJE KOR. B SEB  SIGT
S KOG

S1 (VS) 996  .103 .068 136
S2 (BS1) 993 274 .045 .000
S3 (BS2) 972 .139 .023 .000
S4 (BS3) .981 150 .028 .000
S5 (BS4) 996 .348 .050 .000
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Iz tabele 2.1. uotava se kako je vrijednost multiple ko-
relacije skupa prediktora s kriterijem vrlo visoka. Poveza-
nost regresijskog faktora s kriterijem visoka je i iznosi
.996 u obaveznom, a .999 u slobodnom programu, a s tom
povezano$céu objasnjava se 99,2% varijance kriterija us-
pjesnosti u obaveznom i 99,8% varijance kriterija us-
pjednosti u slobodnom programu.

Analizom sudenja u slobodnom programu, iz tabele
2.2. uocava se vrlo visoka vrijednost multiple korelacije
skupa prediktora (sutkinje) s konaénom ocjenom, visa
nego vrijednost u obaveznom programu. S tom poveza-
no$éu objasnjava se 99,8% varijance kriterija. Takoder se
uocava, u tabeli 2.2. kako su vrijednosti za svaku pojedi-
nacnu predikiorsku varijablu sa znac¢ajnoscu F koeficijen-
ta .001, osim u vrhovne sutkinje. S obzirom na pravila to
nije neuobitajeno, jer ocjena vrhovne sutkinje ne sudjeluje
u formiranju konaéne ocjene, veé ona jedino moze iskari-
stiti, manipulativni prostor u dopustenim, propisanim raz-
likama i time utjecati na odluku pojedine bodovne sutkinje.
Najmaniji parcijalni doprinos imala je bodovna sutkionja 2.,
a nakon nje slijedi bodovna sutkinja 3. U formiranju
konagne ocjene najviSe su doprinijele bodovna sutkinja 1.
i bodovna sutkinja 4.

Regresijskom analizom dobivena je potvrda da je
sudacka komisija na dvovisinskim ru¢ama svojim ocjenji-
vanjem bila sposobna i kompetentna procijeniti kvalitetu
vjezbacica, bazirajuéi svoje sudacko struéno znanje na
Pravilniku za ocjenjivanje. Ta ekipa je takoder dobro poz-
navala Pravilnik za ocjenjivanje koji se ovim radom poka-
zao kao dobro konstruirana podioga za objektivno procjrn-
jivanje kvalitete vjeZbanja. Zadovoljavajuéi ta dva kriterija
zakljuéuje se kako je u porpunosti objektivno procijenjena
kvaliteta sastava vjezbaéica i njihovo izvodenje.

ZAKLJUCAK

Osnovni cilj i zadatak rada je analiza sudenja i provjera
objektivnosti pojedinih bodovnih sutkinja i vrhovne sut-
kinje, koje su svoje ocjenjivanje bazirale na Pravilniku za
ocjenjivanje u Zenskoj sportskoj gimnastici.

Podaci na kojima se zasniva ovo istraZivanje su rezul-
tati sudionica 44. Prvenstva Jugoslavije u sportskoj gim-
nastici odrzanog 27. do 29. listopada 1989. godine u Za-
grebu. Obradeni su rezultati $to se odnose na samo jednu
disciplinu videboja i to na dvovisinske ruée, u obaveznom i
slobodnom programu.

Za svaku od sutkinja analizirane su neke metrijske ka-
rakteristike njezina ocjenjivanja, a takoder u€injene su
analize kako bi se utvrdila objektivnost ocjenjivanja pojed-
inih sutkinja i njihova utjecaja na konaénu ocjenu za
izvodenje sastava u vjezbi na dvovisinskim ru¢ama.
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Nakon provedene analize metrijskih karakteristika mo-
glo se utvrditi kako su sutkinje bile dobar mjerni instrument
u prosudivanju kvalitete gimnasti¢arki. Utvrdena je visoka
korelacija izmedu ocjene dobivene na temelju ocjene sud-
skog Pravilnika za ocjenjivanje i prve glavne komponente
formirane na temelju ocjene sutkinja, te maksimalna kore-
lacija izmedu umjetno stvorene varijable, sume svih ocjena
sutkinja i prve glavne komponente. To upucuje na podje-
dnaku znaéajnost svih sutkinja u prosudivanju kvalitete
viezbanja. Regresijskom analizom dobivena je znagajna
prediktivnost skupa varijabli nad kriterijem, gdje se moglo
uotiti kako su sve sutkinje podjednako utjecale na formi-
ranje konaéne ocjene. U slobodnom programu ipak se dalo
razluditi da su bodovne sutkinje 1. i 4. najvide’ doprinijele
formiranju kona&ne acjene na dvovisinskim rucama, a gle-
dano po sudskom pravilniku, ocjene bodovnih sutkinja 2. i
3. bile su uglavnom krajnje ocjene, te kao takve iskljucene
pri izraéunavanju konaéne ocjene, s obzirom na gimnas-
ticka pravila.

Na temelju ovako provedenih analiza sudenja za-
kljutuje se kako je grupa sutkinja na dvovisinskim rucama
doprinijela objektivnom formiranju konacne ocjene i vrio
dobro uodila kvantitativne i kvalitativne podatke, te na te-
melju svoje analize bazirane na sudskam Pravilniku za oc-
jenjivane dobro prosudila ukupnu vrijednost prikazanih
vjeZbi gimnasticarki.
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THE ANALYSIS OF JUDGING IN SPORTS GYMNASTICS ON UNEVEN BARS

sport gymnastics / analysis of judging / judges / assessment lists / assessment of quality / objectivity

The fundamental aim of thi investigation is to analyze the judging and objectivity of the female judges who had based
their assessment on the assessment list used in sports gymnastics and applied it to uneven bars. For each judge, some
metric characteristics of her judging were analyzed. Also, analyses were carried out in order to establish the objectivity of
individual judges and tehir effect on the final score. The score analyses confirm the overall objectivity in forming the final
score that was arrived at in accordance with the valid assessment list. Therefore, the group of judges had adequately as-
sessed the total value of the presented performances by female gymnasts.
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