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Key words: time-varying mesh stiffness; misalignment errors; helical gears; slice method 

��� ����� �!�"���
�
!��&"�'
(
�!������
))(����*�+,�-�
��	(��	)�����!	���
!�	��"(���'("!
#��2#
�"�
	(��

	)�"�
�"���'���!/�"(�� 
�� 
��"��

(
)
#"(���"�"!����� )	��#"$#%$"�
(
�&
.�"�
	(�"(��(	
���	)� ����

�"���'���!���(�"���"#�
#"$�"��$
#"�
	(���	#���/�"���!.$'����	�/�!"(%)"#�%������	��"(���$"��
#�
��)	�!"�
	(�"$0"'��#"%���!
�"$

(!�(�����	��/�0�
#��#	%$��#�"(
������!����#�"�"#���
��
#�	)�

�"�� �"
���� �����)	��/� �����!
(
(
� ���� 
()$%�(#��� 	)� !
�"$

(!�(�� ���	��� 	(� ���� �+,�� 
��
&"$%".$��)	�������
"
(	�
��	)�!�#�"(
#"$�&
.�"�
	(�)"%$����

3�$�&"(�� ��%�
��� �"&�� .��(� !"��� �	� 
(&���

"��� ���� ��$"�
	(��
��� .��0��(� !����
#�"�"#���
��
#�� "(�� !
�"$

(!�(�� ���	����  � !���	�� )	�� ���� #"$#%$"�
	(� 	)� $	"�� �
���
.%�
	(��
0
���!"(%)"#�%�
(
� "(��!
�"$

(!�(�����	���	)�
�"��� 
����&�$	����.'��
!	(� 4�5�����(/� ����

()$%�(#��	)�!
�"$

(!�(��"(���		�����	)
$�����	��	(�����#	(�"#�������%����
���
.%�
	(�	)���
�"$�
.�&�$�
�"��
����%�
���4�5��6"��"!"(�4�5���&�$	����"�(	($
(�"���
!��&"�'
(
��'("!
#��!	��$�
	)��$"(��"�'�
�"�������#	(�
���
(
�!"(%)"#�%�
(
����	���"(��"���!.$'����	���"(����%�
��� ����
$	"�� �
���
.%�
	(� #�"�"#���
��
#��� ���� 
()$%�(#�� 	)� ���� !
�"$

(!�(�� ���	�� 	(� 	����� !����
#�"�"#���
��
#��	)�
�"����"��"$�	�.��(���%�
����7%�4�5�����%��"� ����� �

� )	��"��	$'!���
�"�� �	�

(&���

"���0�"�����)	�!"(#��	)�"#��"$�
�"���0
���!
�"$

(!�(���6%!"��4�5���%�
�������
�"��
�		��� �))�#�
&�� #	(�"#�� "��"� 0
��� �
))���(�� !
�"$

(!�(�� ���	���� ��� 0"�� ��	0(� ��"�� ����
!
�"$

(!�(�����	��0	%$�����%#������#	(�"#��"��"��

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 59



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�
(
��� �$�!�(�� !���	�� *�1,-� 
�� 	(�� 	)� ���� �))�#�
&�� !���	��� �	� "("$'��� !����

#�"�"#���
��
#��	)�
�"���"
����H
�4J/��5���&�$	����"��1,��	�K%"(�
�"�
&�$'�
(&���

"�������!����

#�"�"#���
��
#��	)�"���%��
�"���"
��0
���!
�"$

(!�(�����	�������0"��)	%(����"�������+,��	)�"�

��%��
�"���"
��0
���!
�"$

(!�(�� ���	���.�#	!����

��0
��� "(� 
(#��"��� 
(� �	�K%�� $	"����%��


�	%�� 4�5���	�	����"��1,��	���%�'� �����1�	)�"���$
#"$�
�"�� �'���!�0
���!"#�
(
(
����	��/�

"���!.$'����	���"(���		���!	�
)
#"�
	(���

����"("$'�
#"$�!���	��	)�!������
))(����#"$#%$"�
	(��"���

����#	!�%�"�
	("$��))
#
�(#'�

��"(� ���� �2���
!�(�"$� !���	�� "(�� ���� �1,�� ��(
� 4�5� ��	�	���� "(� "("$'�
#"$� !���	�� �	�

#"$#%$"��� ���� �+,�� 	)� ��"$��'� ��$
#"$� 
�"��� ."���� 	(� ���� �$
#�� !���	��� D"(� 4��5� %���� "(�

"##%!%$"���� 
(��
�"$� �	��(�
"$� �(��
'� !���	�� �	� #"$#%$"��� ���� ��"$��'� ��$
#"$� 
�"�� !����

��
))(�����D"(
�4��5�#"$#%$"���������+,��	)���"$��'���$
#"$�
�"���0
���"(�"2
"$�!����)	�#��

#	!�	(�(����	����$
#"$�
�"���"
���0
������	��/�!"('��#�	$"��� )	#%����!"
($'�	(� �����+,��

0
����		���#�"#P�4��/��5�"(���		�����"$$
(
�4��/��5/�"(���
�#%�����������$"�
	(��
���.��0��(�

!������
))(����"(���
))���(��#�"#P�	����"$$
(
��"�"!�������7	0�&��/�������"���)�0���%�
���	(�

���� �+,�� "("$'�
�� 0
��� !���� !
�"$

(!�(�� ���	��� ."���� 	(� ���� �$
#�� !���	�� "(�� ����

��$"�
	(��
��.��0��(������+,��"(��#	%�$
(
�!
�"$

(!�(�����	����

�����)	��/�"�!"���!"�
#"$�!	��$�
����	�	�����	�#"$#%$"��������+,��0
���!
�"$

(!�(��

���	��/�"(��"�!
�"$

(!�(�����	��!	��$�	)�"��"�"$$�$���")��
�"���'���!�
��.%
$��������))�#���	)�

#�(���� �
��"(#�/� !
�"$

(!�(�� ���	�� 	(� ���� �$"(�� 	)� "#�
	(� "(�� 	))� �$"(�� 	)� "#�
	(� "���

#	(�
������"(��&"�
"�
	(��	)�!������
))(����"���"("$'�����

#�� �����!��$"�%��&�'%$"!�$�(%��)�
������
��"��
))���(#��
(�#	(�"#��$
(��.��0��(���$
#"$�
�"���"(����%��
�"���0
��������#���	�

���� ��$
2� "(
$��� ���� #	(�"#�� �"�
	� 	)� "� ��$
#"$� 
�"�� 
(#$%���� ��"(�&����� #	(�"#�� �"�
	� ��� "(��

"2
"$�#	(�"#���"�
	���/�"##	��
(
��	����
���
Q��/�"(��
��
���
&
����
(�	���U���"(����W�����(�
�(��"$/�

��� 
�� 
��"���� ��"(� ��/� �	� 
(� ��
�� �"���/� 0�� �"P�� ���� #"��� ��U��� "�� "(� �2"!�$�� "�� 
�� 
�� !	���

#	!!	(�
(������(

(���
(
�"��$
#"�
	(������"#�
	(��$"(��	)���$
#"$�
�"��A�B�C�D��
����	0(�
(�

�

�� �/� ���� $�(
��� 	)� A�B�� 
�� )"#�� 0
���� B/� ���� $�(
��� 	)� B�C�� 
�� �K%"$� �	� ���� ��"(�&�����

��"#�
#"$�$
(��	)�"#�
	(/�"(��B�B����(	���������
��"(#�����	%
��0�
#��������$
#"$�
�"��!	&���

"$	(
� ���� ."��� #'$
(���� �%�
(
� !���
(
�� ���� "(
$�� .��0��(� #	(�"#�� $
(�� "(�� �		��� 0
����

�
��#�
	(�
��������$
2�"(
$��	(�."���#'$
(�����b/��	�����!"2
!%!�$�(
���	)�����#	(�"#��$
(��#"(�

.���2��������"���

� #	�max bL B �� � *�-�

 ##	��
(
� �	��

�� �/� �%�
(
� ����!���
(
���	#���/� ���� �		��� ��"����!���
(
�"�� �	
(��B��

"(��)
(
�����!���
(
�"���	
(��B�/�"(������#	(�"#��$
(��	)�����
�"��������
�"�%"$$'���
)���)�	!�

�	
(��B�� �	��	
(��B��������)	��/� ���� $�(
���	)� "� �
(
$�� �		��� #	(�"#�� $
(�� 
�� �������(����"��"�

)%(#�
	(�	)�����!���
(
��
!��t 

!"2

!"2

!"2

� * - 4 � / 5

* - 4 / 5

* - � * - 4 / 5

z z

z z

z z z z

L t t t t
L t L t t t

L t t t t t t

� �

� �

� � � �

� �

� �

� � � �

� �
	

� �

	 � ��

� *�-�

0�����tzYpbt /�rb���(	���������
!��	)�����
�"��!	&
(
�"$	(
�����$
(��	)�"#�
	(/ pbt 
������."���

�
�#��"�� ��"(�&�������#�
	(, ����(	���� ����
�"��"(
%$"��&�$	#
�'/�rb���(	���� �����"�
%��	)� ����

."�
��#
�#$�/�"(����=��Z�����(	��������
�"���	�"$�#	(�"#���"�
	�	)�������$
#"$�
�"���

60 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�

	"(����� #�
	(��$"(��	)�"���$
#"$�
�"��

\�#"%���	)� ����(	(�
(��
���	)� ������$
#"$�
�"��]�#	(�"#���"�
	/� ������"�����&��"$�#	(�"#��

$
(���
(������$"(��	)�"#�
	(�"�������"!���
!���������"(�&������
��"(#��.��0��(������0	�"�^"#�(��

#	(�"#�� $
(��� 
���K%"$� �	�pbt/�0�
#��!�"(�/� ������ 
��!%$�
��		���!���
(
��%�
(
��(
"
�!�(���

���� (%!.��� 	)� ������ �(
"
��� #�"(
��� 0
��� !���
(
� �
!�/� �����(�
(
� ���� ���(	!�(	(� 	)�

!%$�
��		��� !���
(
� 0
��� $�����		��� !���
(
� "$���("��$'�� ��
!�(��� B��B�/ B��B�� "(�� B��B��

�������(��!%$�
��		���!���
(
/�"(����
!�(���B��B��"(� B��B���������(��$�����		���!���
(
��

����$�(
���	)��	�"$�#	(�"#��$
(���
�������%!�	)�����#	(�"#��$
(��$�(
���	)��"#���"
���_%���	�

�������(	!�(	(�	)�!%$�
��		���!���
(
/�����$�(
���	)������	�"$�#	(�"#��$
(��#�"(
���	&����
!��

0�
#��#"(�.���2��������"��"�)%(#�
	(�	)��
!��t "��)	$$	0���

�

* - * -
M

total i
i

L t L t
�

�
 � *�-�

0�����M�
������(%!.���	)�������0�
#���"��
#
�"���
(�!���
(
��
!%$�"(�	%�$'��

*�� �%)'��")�$"(��%����&�'%$"!�$�(%��)�
�

������	0��"�#		��
("����'���!�
(�0�
#��
�"��!����!
�"$

(!�(�����	���"�����)
(����

�	��"��"
��	)��"�"$$�$���")����$
#"$�
�"��/��"P������#�(����"2
��	)��"#����$
#"$�
�"��"��z�"2
���	�

���".$
��� �0	� �������
!�(�
	("$�#		��
("����'���!��*O�`x�y�z�/�O�`x�y�z�-��D�����O�O��"(��

O�O���������(��������")��	)�"�(	�!"$��
(
	(�"(��
�"�/������#�
&�$'/��������0	�"2���"����"�"$$�$�

�	��"#��	����/�"(�������
��"(#��.��0��(������0	�"2���
���K%"$��	�������"(�"���#�(�����
��"(#���

a$"(����
����)
(���"��"(�"2
���$"(��0�
#��
��)	�!���.'��0	�"2��/�"(���$"(�����
�������(�
#%$"��

�	��$"(�����O�O�'�
������(�0��	�
�
	(�	)�O�O��0
���
�"��!����!
�"$

(!�(�/�����!
�"$

(!�(��

���	���	)�O�O�'�	(��0	��$"(���"����2��������"���x�"(���y� �����#�
&�$'/�"(������!
�"$

(!�(��

���	�� 	(� ���� #�(���� �
��"(#�� 
�� �2�������� "�� bca/� 0����� dZe� �������(��� "(� 
(#��"��� 
(� ����

#�(�����
��"(#�/�"(��d�e���(	����"���#��"���
(�����#�(�����
��"(#���

�

	"(��#���#��!"�
#��
"
�"!�	)�!����!
�"$

(!�(�����	���

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 61



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�	�!	���#	(&�(
�(�$'�#�"�"#���
�������
()$%�(#��	)�!
�"$

(!�(�����	���	(�����!���
(
�

#�"�"#���
��
#�/�"�(�0�#		��
("����'���!�"����	0(�
(��

����
�����".$
����/�0�
#��
��#"$$�������

!���
(
� �$"(�� #		��
("��� �'���!�� ���� !
�"$

(!�(�� ���	�� 	(� ���� �$"(�� 	)� "#�
	(� *POA-� 
��

��)
(���"���POA/�����	))��$"(��	)�"#�
	(�*OPOA-�
��&���
#"$��	�����POA/�"(������!
�"$

(!�(��

���	�� 	(� ���� �POA� 
�� ��)
(��� "�� �OPOA� *���� �

�� �-�� ,
�"$

(!�(�� ���	��� �x� "(�� �y� "���

#	(&�������	��POA "(���OPOA/�0�
#��#"(�.���2��������"���

"�#�"(*�"( �
( �"( #	� -

"�#�"(*�"( #	� �"( �
( -

POA y n x n

OPOA y n x n

� � � � �

� � � � �

� ��	

 � �	�

�� *�-�

0������n���(	��������(	�!"$������%���"(
$���

� � �

� 	"(��*��,���
(
��$"(��#		��
("����'���!� 	"(��+���#��!"�
#��
"
�"!�	)��POA "(���OPOA�

���� f�(�����
��"(#�����	��

�(� (	�!"$� #	(�
�
	(�/� �0	� ��)���(#�� #
�#$��� 	)� 
�"��� "��� �"(
�(�/� "(�� ���� ��"(�&�����

�����%���"(
$��	)�������)���(#��#
�#$��
���K%"$��	�����!���
(
�"(
$�������#�(�����
��"(#�����	��

"#���"$	(
��$"(� g /�"(��
��0
$$�#�"(
������#�(�����
��"(#��������
�#���"�
%��	)������0	�
�"���
��

(	� $	(
��� �K%"$� �	� ���� ��)���(#�� �"�
%�/� "(�� ���� ��"(�&����� �����%��� "(
$�� 0
��� "� #�(����

�
��"(#�����	��
���2��������"���

#	�* #	� � -t tar a a� �� �� � *�-�

0�����a��
������"#�%"$�#�(�����
��"(#��0
���"�#�(�������	�/� a a a� � �� ���

 �#�"(
��
(�����#�(�����
��"(#��0
$$�#�"(
������ ��"(�&�����#	(�"#���"�
	�"(��"))�#�� �����		���

#	(�"#��"��"��������"(�&�����#	(�"#���"�
	�0
���"�#�(�����
��"(#�����	��#"(�.��	.�"
(���"���

� � � �

�
4 *�"( �"( - *�"( �"( -5

�
a at t at tz z� � � � �

�
� � �� � � � � *J-�

0������at��"(���at����(	���������"(�&����������%���"(
$���	)�����"���(�%!�#
�#$��)	���
(
	(�"(��


�"�/�"(��z��"(��z���������(�������		���(%!.���	)��
(
	(�"(��
�"�/������#�
&�$'��

� � �

� *"-��(#��"���
(�#�(�����
��"(#�� *.-�_�#��"���
(�#�(�����
��"(#��

	"(��,�� #�
	(��$"(��0
���"�#�(�����
��"(#�����	��

62 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�

�� �� ��	0�� ���� "#�
	(� �$"(�� 0
��� "� #�(���� �
��"(#�� ���	��� ���� 
�"�� "#�
	(� �$"(��

A�B�C�D�� #�"(
��� �	� A�B�C�D�� .�#"%��� 	)� "� #�"(
�� 
(� ���� ��"(�&����� #	(�"#�� �"�
	/� "(�� ����

$�(
���	)�B�C� ��#��"����0
���"(�
(#��"���
(�����#�(�����
��"(#����(�����#	(��"�'/�����$�(
���	)�

B�C� 
(#��"����0��(�����#�(�����
��"(#��.�#	!����!"$$�����

����$�(
���	)�����#	(�"#��$
(��0
���"�#�(�����
��"(#�����	��
���

!"2

!"2

!"2

� * - 4 � / 5

* - 4 / 5

* - � * - 4 / 5

z z

z z

z z z z

L t t t t

L t L t t t
L t t t t t t

� �

� �

� � � �

� �

� �

� � � �

� �
	

� �� �

	 � � �� ��

� *�-�

���� ,
�"$

(!�(�����	��	(������$"(��	)�"#�
	(�

 �!
�"$

(!�(�����	��	(������$"(��	)�"#�
	(�0
$$����%$��
(�"(�%(�&�(��
��$"#�!�(��
"��
(�

�����
��#�
	(�	)� �		���0
������

�J�� ��	0��"� �#��!"�
#��
"
�"!�	)� �		��� $	"��0
����POA,� ����

$	"���
���
.%�
	(�	(������		����%�)"#��
��(	�$	(
���%(
)	�!$'��
���
.%����"$	(
�����#	(�"#��$
(�/�

"(��"(���
��#	(�"#��	##%���"��	(���(��	)� �����		���0
���������#%.
#��"�".	$"�$"0���	0(�
(�

�

����#"(���)$�#������$	"���
���
.%�
	(�	(������		����%�)"#���

� �  
� 	"(��-���#��!"�
#��
"
�"!�	)��		���$	"�� 	"(��.��H	"���
���
.%�
	(�0
����POA�

����$	"��	)�����%(
���		���0
����"��x�	)������		���0
����#"(�.���2��������"���

�
!"2* - 4� * - 5

xF x F
L

� �
�

�� *�-�

0�����F!"2���(	��������!"2
!%!�$	"�/ L��
������$�(
���	)�����"#�%"$�#	(�"#��$
(���

�����"(
�(�
"$�$	"��	(�����
�"��0
����#"(�.����)
(���"��)	$$	0���

!"2
�

�
* -�

�

L
F F x x L F

�
�� �� �� *�-�

����!"2
!%!�$	"��	)������		���0
����#"(�.���2��������"���

!"2 m
LF C e
L�
�

� � *��-�

0�����C����(	�����������
(
�#	(��"(��"(��em 
���������	��	(������$"(��	)�"#�
	(�� ##	��
(
��	�

1K��*�-��	�1K�*��-/�����$�(
���	)�����"#�%"$�#	(�"#��$
(��#"(�.�����%#���"���

�

� m

FLL
C e�

� � �� *��-�

���� ,
�"$

(!�(�����	��	(�����	))��$"(��	)�"#�
	(�

 �!
�"$

(!�(�����	��	(� ����	))��$"(��	)�"#�
	(�#"(� ���%$�� 
(� ������"���	)� ����#	(�"#��

"��"��	�.���$

��$'��P�0��/�"(������
()$%�(#��	)� �����$

����P�0�	(�����#	(�"#��"��"�
���!"$$�

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 63



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

0�
#��#"(�.��(�
$�#����)	���
!�$
#
�'���(���
���"���/�
��
��"��%!�����"������#	(�"#��"��"���"���

�	��� (	�� #�"(
�/� "(�� "� �$

��� ��#��"��� 
(� ���� ��$
#"$� "(
$�� 	(� ���� ."��� #'$
(���� 
�� %���� �	�

���$"#�� ���� "#�
	(� �$"(�� �$

��� �P�0� #"%���� .'� ���� !
�"$

(!�(�� ���	�� 	(� ���� 	))� �$"(�� 	)�

"#�
	(�*�����

���-��

�

	"(��/�� #�
	(��$"(��0
���!
�"$

(!�(�����	���OPOA�

����(	�!"$���$
2�"(
$��	(� ����."��� #'$
(�����b� ��	%$��.�� �%.��
�%����.'��b�/�0�
#�� 
��

#"$#%$"����.'�%�
(
�1K��*��-�

b b OPOA� � �� � � � *��-�

+�� �"�%�0���"�(��%)'�)�"&&�%))�1"�'��")�$"(��%���%����)�
������%��
�"����
))(����"$
	�
��!�#"((	��.���
��#�$'�"��$
����	�������$
#"$�
�"���������%��


�"�� #"(� .�� ���(� "�� "� ��$
#"$� 
�"�� 0
��� "� ��$
2� "(
$�� 	)� Q��	�� �(� �

�� �/� ���� ��$
#"$� 
�"�� 
��

#	!�	���� 	)� "� �"(
�� 	)� 
(����(��(�� �$
#��� 0
��� "� �!"$$��� ��
#P(���� "$	(
� ���� �		��� 0
����

�
��#�
	(���������$
#���"���"����
���	)���%��
�"���0
���"�#���"
(��	�"�
	(�"(
$�/�"(���"#���$
#��

0
���� 
�� �l�� ���(� ���� !���� ��
))(���� 	)� ���� ��$
#"$� 
�"�� #"(� .�� 	.�"
(��� .'� #"$#%$"�
(
� ����

!������
))(����	)������$
#����

� � �

� 	"(��2���#��!"�
#�	)������		����$
#��!���	�� 	"(���3��*.-��$
#��	(��$"(��	)�"#�
	(�

�
!
$"�$'/� ���� "#�
	(��$"(��#"(�.��.�	P�(� 
(�	� �	!�� ��
(��$"(���0�	��� ��
#P(���� 
���l�
*�����

����-�������))�#�
&��#	(�"#��)"#��0
����	)�
�"��!���
(
�
���2��������
(�l/�0�
#��#"(�.��

�2��������"���

* - * - #	� bl t L t �� �� *��-�

�.&
	%�$'/�����!�����	
(��	)��"#���$
#��
��(	��"�������"!���$"#��.�#"%���������$
2�"(
$��

"(�� ���� �����%��� "(
$�� 	)� �"#�� �$
#�� "��� (	�� ���� �"!�� �
����� ��i,j� 
�� "��%!��� "�� ���� $
(�"��

#�"(
��"(��
��#"(�.��	.�"
(���.'�

� / �/ �/ �/* - 4 * - *�-5 �i p p p z pt t i N�� � � � �� � � �� *��-�

� / �/ �/ �/* - 4 *�- * -5 �i g g g g zt t i N�� � � � �� � � �� *��-�

0�����i�
������(%!.���	)���%��
�"���$
#��/�"(���%.�#�
����dpe�"(��dge���(	����
(
	(�"(��
�"�/�

�����#�
&�$'/�0�
$� N���(	���������	�"$�(%!.���	)���%��
�"���$
#����

64 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�

�����
��"��+,���	$%�
	(�!	��$�	)�"���%���$
#���������%��
�"���$
#��
��#	(�
������"��"�

&"�
".$����#�
	(�#"(�
$�&���.�"!�	(�����."���#'$
(�����\"����	(������	��(�
"$��(��
'�!���	�/�

7���Q
"(� �(��
'� �Uh/� .�(�
(
� �(��
'� �Ub/� ���"�� �(��
'� �Us� "(�� "2
"$� #	!�����
&�� �(��
'�

�Ua #"(�.��	.�"
(���.'��

�

�
��

h
h

FU
k

� � *�J-�

��

�

4 * - 5
� �

�� �

d b a
b

b x

F d x F hFU x
k EI

� �
� � � � *��-�

��

�

���
� �

�� �

d b
s

s x

FFU x
k GA

� � � � *��-�

��

�
� �

�� �

d a
a

a x

FFU x
k EA

� � � � *��-�

0����� F� 
�� ���� "#�
	(� )	�#�/� Fa� "(�� Fb� "��� ���� �"�
"$� "(�� ���� �"(
�(�
"$� )	�#�� 	)� ���� "#�
	(�

)	�#��� G "(�� E� ��(	��� ���"�� !	�%$%�� "(�� j	%(
]�� !	�%$%��� d� 
�� ���� �
��"(#�� .��0��(� ����

!�����	
(��"(������."���#
�#$����Ax�"(���Ix��������(������"��"�"(������!	!�(��	)�
(���
"�	)�����

�$
#����#�
	(�0����������
��"(#���	�����."���#
�#$��
��x/�0�
#��#"(�.��#"$#%$"����.':�
�� �

�
�

x
x

h l
I � � *��-�

� � �x xA h l� � *��-�

0�����hx���(	����������

���	)������$
#��0����������
��"(#���	������		����		��
��x. 
�

��	!�1K��*�J-��	�1K��*��-/�7���Q
"(���
))(�����kh/�.�(�
(
���
))(��� �kb/����"����
))(����

�ks�"(��"2
"$�#	!�����
&����
))(�����ka�	)�������%��
�"���$
#��#"(�.�����%#���"��)	$$	0���

�

�
�

�*� -
h

E lk �
�

�
�

� *��-�

�

�

�

� � �

�

�

�k� #	� 4* -�
( #	� 5l * - #	��
�

� � � 4�
( * - #	� 5i

i

bk E l
�

�

� � � � � � � �
�

� � � ��

� � � �
�

� �� � *��-�

�

�

�

� �

�

���*� -* - #	� #	��
�

� � 4�
( * - #	� 5i

i

sk E l
�

�

� � � � �
�

� � � ��

� �
�

� �� � *��-�

�

�

�

� �

�

* - #	� �
(�
�

� � � 4�
( * - #	� 5i

i

ak E l
�

�

� � � �
�

� � � ��

�
�

� �� � *��-�

0������  ��(	����a	
��	(]���"�
	��

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 65



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�

	"(������,������
))(�����	$%�
	(�!	��$�	)�"���%���$
#��

f	(��K%�(�$'/�!������
))(����	)�������$
#"$�
�"��#"(�.�����
&���.'��%!!
(
�"$$�&"$%���

	)�!������
))(����	)�"$$��$
#����

�

�

�
� � � �

�

�

�

�k� #	� 4* -�
( #	� 5l * - #	�
�

� 4�
( * - #	� 5i

N

b
i i

k y

E
�

�

� � � � � � � �
�

� � � �
�

�

� �
� � � �

� �



�

� *�J-�

�

�

�
� � �

�

�

���*� -* -#	� #	�
�

4�
( * -#	� 5i

N

s
i i

k y

E
�

�

� � � � �
�

� � � �
�

�

� �
� �

� �



�

� *��-�

�

�

�
� � �

�

�

* -#	� �
(
�

� 4�
( * -#	� 5i

N

a
i i

k y

E
�

�

� � � �
�

� � � �
�

�

� �
�

� �



�

� *��-�

0�����cy ��l�N��

�(�"��
�
	(/�����)	%(�"�
	(���
))(����	)�����
�"��"$�	�(������	�.���"P�(�
(�	�"##	%(��4�J5/�

0�
#��#"(�.��)	%(��.'�%�
(
�1K��*��-��

�
m � m m m ��

�

#	��
k * - * - *� �"( -l

f fi
i

f f f

u u
L M P Q

k EL S S
�

�� � � � � *��-�

0�����uf/�Sf/�Lm/�Mm/�Pm�"(��Qm�#"(�.��)	%(��
(�3�)��4��5�

�����)	��/�����!������
))(����	)�������$
#"$�
�"��
(#$%����7���Q
"(/�.�(�
(
/����"�/�"2
"$�

#	!�����
&��"(��)	%(�"�
	(���
))(���/�"(�������
(
$���		����"
��!������
))(����	)���$
#"$�
�"��

k��#"(�.��

&�(�.'��

�

� � � � � � � �

�

� � � � � � � � �

h b s a f b s a f

k

k k k k k k k k k

�
� � � � � � � �

� *��-�

0������%.�#�
����d�e�"(��d�e���(	����
(
	(�"(��
�"�/������#�
&�$'��

�(�������	#����	)�!���
(
/�������"�����&��"$��"
���	)�
�"��������!���
(
��
!%$�"(�	%�$'��

�����+,��	)���$
#"$� 
�"��� 
�� ���� �%!�	)� ����&"$%���	)�!���� ��
))(���� 0�
#���"��
#
�"��� 
(�

!���
(
/�"(��
��
���2��������"��1K��*��-�� �)$	0�#�"���	)������+,��#"$#%$"�
	(���	#����0
���

!
�"$

(!�(�����	���
�������(����
(��

������

�

M

n
n

K k
�

�
 � *��-�

66 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�

	"(���#���$	0�#�"���	)��+,��#"$#%$"�
	(�0
���!
�"$

(!�(�����	���

,�� 
%)�$�)��� � ")!�))"���
����!"
(��"�"!������	)�������$
#"$�
�"���"
��"���$
�����
(��".$���������$�(
���	)�"��
(
$��

�		���
����	0(�
(��

����*"-����	!�����
(
�
"$�#	(�"#���	������(��	)��(
"
�!�(������$�(
���	)�"�

�
(
$���		���#	(�"#��$
(��
(#��"����0
����
!�/����(�
����!"
(��%(#�"(
��/�"(��)
("$$'���#��"����

�	�Q��	�"�������(��	)�!���
(
���

����*.-���	0������&"�
"�
	(�	)������	�"$�#	(�"#��$
(��$�(
��/�


���� ���� �	�"$� #	(�"#�� $
(�� $�(
��� �2�
.
��� "� ���
	�
#� &"�
"�
	(/� 0�
#�� 
�� #	(�
���(�� 0
��� ����

!%$�
��		���"$���("���!���
(
����(	!�(	(��

��4$%����a"�"!������	)���$
#"$�
�"���

a"�"!������ a
(
	(� G�"��

�%!.���	)�������z� ��� ���

�	�!"$�!	�%$��m(��!!� ��

a����%���"(
$��n(����
� ���

7�$
2�"(
$�������
� ���

�"#��0
����B �!!� ���

j	%(
]��!	�%$%��E��Ga"� ����

a	
��	(]���"�
	��� ����

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 67



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

� � �

� *"-��
(
$���		���#	(�"#��$
(�� *.-��	�"$�#	(�"#��$
(��

	"(���*��f	(�"#��$
(��$�(
���

�

����������(��������+,��#%�&��	)�"���"$��'���$
#"$�
�"���"
����+,��
���
!
$"���	�����

&"�
"�
	(� $"0� 	)� ���� �	�"$� $�(
��� 	)� #	(�"#�� $
(�� "(�� �����(��� ���
	�
#� #�"(
��� �%�� �	� ����

"$���("�
(
�!���
(
��"����(�.��0��(�������������"(���0	������������!���
(
���
))(�����"��(	�

������'���".�%���#�"(
��.�#"%�������$�(
���	)�����#	(�"#��$
(��#�"(
���
�"�%"$$'/�0�
#��
��	(��

	)�������"�	(��0�'�������$
#"$�
�"��
��!	�����".$����"(�������%��
�"��������1�	)�������"$��'�

��$
#"$�
�"��
���$	�����
(��

����/�0�
#����	0����"������&"�
"�
	(�$"0�	)������1�
��	��	�
����	�

�����+,��#%�&�/�"(�������1�
���!"$$���
(������������		���!���
(
�"��"�"(��$"�
���
(������0	�

�		���!���
(
�"��"��

� � �

� 	"(���+���+,��	)�"���"$��'���$
#"$�
�"�� 	"(���,����"(�!
��
	(����	��	)�"���"$��'���$
#"$�
�"��

���� $�(
��� 	)� ���� #	(�"#�� $
(�� 0
��� #�(���� �
��"(#�� ���	��� caYb����!!� 
�� ��	0(� 
(��

�

���J�� ���#"(�.�����(� ��"�� ���� �
!��	)��2
���(
"
�!�(���"��#�"(
���.'� ����#�(�����
��"(#��

���	��� ��
�� 
�� .�#"%��� #�(���� �
��"(#�� ���	��� #�"(
�� ���� #	(�"#�� �"�
	/� "(�� ���� �
!�� 	)� �2
��

�(
"
�!�(���2��(���0
���
(#��"����
(�����#	(�"#���"�
	��

�

	"(���-��H�(
���	)�����#	(�"#��$
(��0
���"�#�(�����
��"(#�����	��

68 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�(�	������	�)"#
$
�"���"�.������	.���&"�
	(�	)�����
()$%�(#��	)�!
�"$

(!�(�����	���	(�����

�
!��&"�'
(
� !���� ��
))(���/� ���� �
!���	!"
(� #		��
("���� 	)� ���� ���%$��� "��� �
!�(�
	($����

0
��� ���� !���� #'#$��� ���� &"$%��� 	)� ���� �+,�� 	.�"
(��� )�	!� ���� ��&�$	���� !���	�� 0
���

#�(�����
��"(#�����	��caYb���/�����!!�"���

&�(� 
(��

������

�������	0�� ������$"�
	(��
���

.��0��(�������"(�!
��
	(����	��&"$%��"(������#�(�����
��"(#�����	������
����	0(���"������#�(����

�
��"(#�����	��#"%��������"!�$
�%���)$%#�%"�
	(�	)��+,��"(���1/������+,��.�#	!����

����

0��(�����
�"��#�(�����
��"(#��
(#��"���/�"(�������1�
�����%#���0��(�����
�"��#�(�����
��"(#��


(#��"������(�����#"���	)�"���#��"��/�����"!�$
�%����	)������1�.�#	!���!"$$�����"(�
(�����#"���

	)�������"$��'�
�"���"
�����
��
��.�#"%�������
�"��!���
(
�#	(�"#��"��"��"��.��(�#�"(
���.'�

����#�(�����
��"(#�����	���D��(�����#�(�����
��"(#��.�#	!���$"�
��/�����!���
(
�#	(�"#��"��"�

��#��"���/�����$	"��.�#	!���$"�
���%(��������%(
��!���
(
�"��"/�"(��������)	�!"�
	(�.�#	!���

$"�
���� �(� ���� #	(��"�'/� 0��(� ���� #�(���� �
��"(#�� ��#��"���/� ���� !���
(
� #	(�"#�� "��"�


(#��"���/�����$	"��%(��������%(
��!���
(
�"��"���#��"���/�"(��������)	�!"�
	(�
��
(#��"�����

� � �

� 	"(���.���+,��0
����
))���(��#�(�����
��"(#�����	��� 	"(���/���1�0
����
))���(��#�(�����
��"(#�����	���

�

�������	0��$	"���
���
.%�
	(�	)�"��"
��	)�
�"���)�	!�������"���	)�!���
(
��	������(��	)�

!���
(
/�0������"#��$
(���������(�������
(��"(��#	(�"#��$
(��)	��"�#���"
(�"(
%$"���	�
�
	(�	)�

�����
(
	(�������	0����"������
�"��"2
���"��"�#���"
(�"(
$��0
�������#	(�"#��$
(��	)���$
#"$�
�"�/�

"(�����
��$�(
���
���
!��&"�'
(
�� ����	0(�
(��

����*"-/������		����%�)"#��$	"��	)�������"$��'�


�"�� 
�� �&�($'� �
���
.%����	(� ���� #	(�"#�� $
(�/� 
�� 
�"�%"$$'� 
(#��"���� �	� ����!"2
!%!� 
(� ����

!
��$��	)�����!���
(
�0
�������!���
(
��
!�/�"(�����(���#��"����
�"�%"$$'�0
����	!���"���	)�

���� 
�"�� ������ 	%�� 	)� !���
(
�� �

�� ��*.-� ��	0�� $	"�� �
���
.%�
	(� 0
��� !
�"$

(!�(�� ���	��

�POAY����q�� ##	��
(
��	�����"("$'�
��	)��������%$��/������		���$	"���
���
.%�
	(�	)�����#	(�"#��

$
(�� 0
��� !
�"$

(!�(�� ���	��� 	(� ���� "#�
	(� �$"(�� 
�� %(�&�(/� #"%�
(
� "(� �##�(��
#� $	"��

���(	!�(	(/�
(�0�
#������$	"��	(�	(���(��	)�����
�"���		���
���

(
)
#"(�$'��

������"(�"������

	������(��"(�� ����!"2
!%!��		��� $	"��.�#	!��� $"�
��� ��"(� 
(� ����#"���	)� ������"$��'�
�"��

�"
���

� � �

� *"-�7�"$��'�
�"�� *.- ����POA� � � �

	"(���2��H	"���
���
.%�
	(�

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 69



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

�

����������(���"�#	!�"�
�	(�	)�����$�(
���	)�������$
#"$�
�"��#	(�"#��$
(��.��0��(�����
��"$��'�
�"��"(���POAY����

q
/�����

q
/�����

q
�����
��)	%(����"������$�(
���	)�����#	(�"#��$
(��
(�����

!
��$�� 	)� !���
(
� .�#	!��� �!"$$��� "(�� �!"$$��� 
�"�%"$$'� 0
��� ���� !
�"$

(!�(�� ���	��

(#��"�
(
�������&�"$����"���POA�#"%����"��"��
"$�#	(�"#�/�"(����
�����(	!�(	(�.�#	!���!	���
���
	%��0
���"(�
(#��"���
(�����!
�"$

(!�(�����	��"(
$����

�

	"(��#3��H�(
���	)�����#	(�"#��$
(��0
����POA�

�

�� ��� ��	0�� "� #�"(
�� 
(� �+,�� 0
��� !
�"$

(!�(�� ���	�� �POA/� "(�� ���� �+,��
��#��"�����%.��"(�
"$$'�0
���"(�
(#��"���	)��POA��������"(�!
��
	(����	����)�����	�����!	�
	(�
���	��#"%����.'��		�����)	�!"�
	(/�
�"��"���!.$'����	��"(��!"(%)"#�%�
(
����	�����
���"����
%����������	�	����!������
))(����!"���!"�
#"$�!	��$��	�	.�"
(������		�����)	�!"�
	(�����(�
���� !
�"$

(!�(�� ���	�� 	(� ���� �$"(�� 	)� "#�
	(� �POA� 
�� %���� �	� 	.�"
(� "� 
�"�� 
"�� 	(� ����
!���
(
��$"(�/�"(��)
("$$'������0	�"���#	!.
(����	�	.�"
(�������"(�!
��
	(����	��	)�����
�"��
�"
��0
��������POA��������"(�!
��
	(����	���0
����POA�"�����	0(�
(��

����/�0�
#����	0����"��
!
�"$

(!�(�����	���POA�#"%���������1�	)�����
�"���	�.�#	!��$"�
����

� � �

� 	"(��#����+,��0
����
))���(���POA�� 	"(��##���1�0
����
))���(���POA 

�+,��"(���1�	)�����
�"��0
���!
�"$

(!�(�����	����OPOAY���
q
"(�����

q
�"���#"$#%$"����

���"�"��$'��		r�������OPOA�
��
��"������"(��POA�����#"(�.�����(�
(��

�����"(�������"���OPOA�
�"��"$!	���(	��))�#��	(��+,��"(���1�������$

����P�0�	)�����"#�
	(��$"(���"��$
��$���))�#��
	(������		���#	(�"#����

� � �

� 	"(��#*���+,��0
����
))���(���OPOA�� 	"(��#+���1�0
����
))���(���OPOA�

70 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

7	0�&��/�
(���"#�
#�/�������"���%�%"$$'�!%$�
�$�����	��/�
����ca�"(���POA/�ca�"(���OPOA/�

�OPOA�"(���POA/�ca "(���OPOA�"(���POA���(���
����%�'/�0��"��%!������!
�"$

(!�(�����	����	�

.�� caYZ����� !!/ �POAY����
q
/� �OPOAY���

q
�� \"���� 	(� ���� 	���	
	("$� ���

(/� ���� #"��� 	)�

!%$�
�$�����	���
����	0(�
(��".$�����

��4$%�#��f"���	)�!%$�
�$�����	���

�
f�(�����
��"(#�����	��ca�

�!!�

,
�"$

(!�(�����	��

�POA��q�

,
�"$

(!�(�����	��

�OPOA��q�

f"���� Z����� ����� ��

f"���� Z����� �� ����

f"���� �� ����� ����

f"���� Z����� ����� ����

 �� ��	0(� 
(� �

�� ��/� ���� �,+�� 	)� �"#�� #"��� 
�� #"$#%$"���/� "(�� 
�� 
�� )	%(�� ��"�� ����

!���
(
���
))(����
������!	�����(�
�
&���	��POA�"(������$�"�����(�
�
&���	��OPOA/�"(������#�(����

�
��"(#�����	���"��$
��$��
()$%�(#��	(��+,��������)	��/����	���POA���	%$��.�����%#����	��(�%���

!���
(
����)	�!"(#���

� � �

� *"-�f"����� *.-�f"�����

� � �

� *#-�f"����� *�-�f"�����

	"(��#,��_
))���(��#"����	)��+,��

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 71



B��7�/�D���"(
/�����%(�  �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(����

� 	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

-�� ���!$�)"��)�
 � !"���!"�
#"$� !	��$� 
�� �����(���� �	� �&"$%"��� �+,�� 	)� ��$
#"$� 
�"��� #	(�
���
(
�

!
�"$

(!�(�� ���	��� ��"�� 
(#$%��� �POA/� �OPOA� "(�� ca�� ���(/� ���� ��$"�
	(��
��� .��0��(� ����

�+,�� "(�� !%$�
�$�� !
�"$

(!�(�� ���	��� "��� ��%�
���� ���� #	(#$%�
	(�� "��� �%!!"�
Q��� "��

)	$$	0���

*�-� ��������"�#�����%$�����	0���"��!
�"$

(!�(�����	���POA��"��"�#	(�
���".$��
()$%�(#��

	(� �+,�/� "(�� ��"�� !���� ��
))(���� 
�� ���%#��� 0
��� ���� ���	�� "(
$�� 
(#��"�
(
�� ���

#"%���� �##�(��
#� $	"�� 	(� ���� �		��� �
��/� "(�� ���� !"2
!%!� �		��� $	"�� .�#	!���


��"������"(�
(���"$��'��"
����

*�-� ����#�(�����
��"(#�� ���	��#"%���� ���� "!�$
�%��� )$%#�%"�
	(�	)��+,��"(���1/�"(��

�����+,����#��"����0
���"(� 
(#��"��� 
(� ����#�(�����
��"(#�/�"(�� 
(#��"����0
���"�

��#��"���
(�����#�(�����
��"(#�������#�"(
��$"0�	)��1�
��	��	�
����	�!������
))(�����

*�-� �	%�� #"���� 	)� !%$�
�$�� ���	�� #	(�
�
	(�� "��� ���".$
����� �	� �2�$	��� ���� "#�%"$�

�
�%"�
	(�� ��� 
�� )	%(�� ��"�� !���
(
� ��
))(���� 
�� ���� !	��� ��(�
�
&�� �	� �POA� "(�� ����

$�"�����(�
�
&���	��OPOA��

�!5��1$% (%�%��)�
��
�� ��%�'� �"�� .��(� �%��	����� .'� ���� �"�
	("$� �"�%�"$� �#
�(#�� �	%(�"�
	(� 	)� a�� 3�� f�
("�

*G�"(�� �	�� ������JJ-� "(�� ��"��� 6�'� H".	�"�	�'� 	)� ,�#�"(
#"$� ��"(�!
��
	(� *G�"(�� �	��

�6H,��6�6�������J-��


�	�
����
�
4�5� +���
!	(/�����/�H	"��"(����������
���
.%�
	(��
(���%��"(����$
#"$�
�"��/�s	%�("$�	)�,�#�"(
�!�/�

��"(�!
��
	(��"(�� %�	!"�
	(�
(�_��

(/����/����`��������������	
�	�
�����������������J�

4�5� +���
!	(/�����/��()$%�(#��	)��		������	���"(��!
�"$

(!�(���	(��		���#	(�"#��
(���
�"$�.�&�$�
�"��4s5��

,�#�"(
�!�"(��,"#�
(�����	�'/���*��-���������J���

���������	
�	�
�������J�^�!�#�!"#����	�'�������������

4�5�  ��6"��"!"(/�������H	"����"�
(
�#�"�"#���
��
#��	)��$"(��"�'���"(�!
��
	(���,�#�"(
�!�"(��,"#�
(��

���	�'/���*�-/�����`��J������������	
�	�
�������J���������2*��-����J�2�

4�5� 7��B��	(
/�,��6�(/�����/� (�
(&���

"�
	(�	)�!
�"$

(!�(���))�#���	(��������)	�!"(#��	)�"#��"$�
�"����

��
.	$	
'��(���("�
	("$/���J/�������������������	
�	�
�������J�^���
.	
(��������������

4�5� 6%!"��a�/�7
�"(
�7�/� 
�"0"$� �6�/�����/�1))�#��	)�
�"��!
�"$

(!�(��	(�#	(�"#��"��"�����	���
#"$�"(��

�2���
!�(�"$���%�
����,�"�%��!�(�/����/������J������������	
�	�
�������J�^�!�"�%��!�(��������������

4J5� H����%�
(
/�����/�1))�#���	)�!"#�
(
(
����	��/�"���!.$'����	���"(���		���!	�
)
#"�
	(��	(�$	"�
(
�

#"�"#
�'/�$	"����"�
(
��"�
	�"(����"(�!
��
	(����	��	)�"��"
��	)���%��
�"����,�#�"(
�!�"(��,"#�
(��

���	�'/��/�J�����J�����������	
�	�
�������J�^�!�#�!"#����	�'����J��J�����

4�5� H����%�
(
/�����/�1))�#���	)�!
�"$

(!�(�����	�/��		���!	�
)
#"�
	(��"(����"(�!
������	�K%��	(��		���

�(
"
�!�(���	)�"��"
��	)���%��
�"����,�#�"(
�!�"(��,"#�
(�����	�'/���/�������J��

���������	
�	�
�������J�^�!�#�!"#����	�'�������������

4�5� H����(
^
"	/�7��B�'
(/�����/� ("$'�
#"$�!���	��)	��#	%�$�����"(�!
��
	(����	��	)���$
#"$�
�"���'���!�0
���

!"#�
(
(
����	��/�"���!.$'����	���"(���		���!	�
)
#"�
	(���,�#�"(
#"$��'���!��"(���

("$�a�	#�������/�

�J����������������	
�	�
�������J�^�'!����������������

4�5� ���,�(
^
"	/�,��7%
/�H��B�"(0�
/����"$/�����/� (�
!��	&���"("$'�
#"$�!���	��)	��#"$#%$"�
(
��
!��

&"�'
(
�!������
))(����	)���$
#"$�
�"����,�##"(
#"/���/�������������

���������	
�	�
�����������������������J�J�

4��5� D��B�

%	/�f��7	(
�%
/�B��j"('"(
/����"$/�����/�,������
))(����#"$#%$"�
	(�%�
(
�"(�"##%!%$"����
(��
�"$�

�	��(�
"$��(��
'�!���	��"(���'("!
#�"("$'�
��	)���$
#"$�
�"����,�#�"(
�!�"(��,"#�
(�����	�'/���/�����

�J������������	
�	�
�������J�^�!�#�!"#����	�'�������J�����

4��5� D��t
.
(
/�B��\	/����j"(
/����"$/�����/� (�
!��	&����
!��&"�'
(
�!������
))(����!	��$�)	����$
#"$�
�"��

�"
���#	(�
���
(
�"2
"$�!����)	�#��#	!�	(�(���,�#�"(
#"$��'���!��"(���

("$�a�	#���/���J/����������

���������	
�	�
�������J�^�'!����������������

72 TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021)



 �,	��$�)	�� ("$'�
��	)��
!��+"�'
(
�,������
))(���� B��7�/�D���"(
/�����%(�

	)�7�$
#"$�G�"���0
���,
�"$

(!�(��1��	���

4��5� ,��7%
/�a��u%/�a"(
/����3"(^
"	/����"$/�����/��!��	&����
!��&"�'
(
�!������
))(����!	��$�	)�#�"#P�����%��


�"����1(

(���
(
��"
$%��� ("$'�
�/���/�������������������	
�	�
�������J�^��(
)"
$"("$�������J�����

4��5� 7��j
)"(/�f��6"(
P"(
/�,��7%
/����"$/�����/�_�)	�!"�
	(�"(��!���
(
���
))(����"("$'�
��	)�#�"#P���

��$
#"$�
�"���"
����1(

(���
(
��"
$%��� ("$'�
�/���/�����J��

���������	
�	�
�������J�^��(
)"
$"("$�������������

4��5� �"2�("� �/�a"��'� �/�f�	%P��'�,�/����J/��
!��&"�'
(
�!������
))(����#"$#%$"�
	(�	)���%��
�"���"
��

#	(�
���
(
��$
�
(
�)�
#�
	(�"(����"$$
(
���)�#����1(

(���
(
��"
$%��� ("$'�
�/���/����������

���������	
�	�
�������J�^��(
)"
$"("$����J��������

4��5� 7��H
(/�t��7	%^%(/�����/��()$%�(#���	)��		�����"$$
(
�	��$	#"$�.��"P"
��	(��
!��&"�'
(
�!������
))(����	)�

��$
#"$�
�"����1(

(���
(
��"
$%��� ("$'�
�/���/�����������������	
�	�
�������J�^��(
)"
$"("$�������������

4�J5� �"
(�	��a�/�+�$�2�a�/�_%&��
�����/�����/�f	(��
.%�
	(�	)�
�"��.	�'��	��		�����)$�#�
	(��"�(�0�

.
�
!�(�
	("$�"("$'�
#"$�)	�!%$"��s	%�("$�	)�,�#�"(
#"$�_��

(/���J/����������

���������	
�	�
�������������������

�

�%.!
������ ����������

�

 ##������� ����������

B�'
(�7��

�#�		$�	)�,�#�"(��	(
#��v�+��
#$��

1(

(���
(
/�f�	(
K
(
�s
"	�	(
�

w(
&���
�'��	�JJ�u%�)%�3	"�/��"(]"(�

_
���
#�/�f�	(
K
(
�������/�f�
("�"(��

��"���6�'�H".	�"�	�'�	)�,�#�"(
#"$�

��"(�!
��
	(/�f�	(
K
(
�w(
&���
�'�

D�
'
��"(
�

_��"��!�(��	)��,�#�"(��	(
#��

�(

(���
(
/��
#�%"(�+	#"�
	("$�f	$$�
��

	)��()	�!"�
	(���#�(	$	
'�

�	��J��u%�)%�3	"�/�H
�B�	%�_
���
#�/�

G%"(
'%"(��
#�%"(�J�����/�f�
("�

��
Q��(
��%(�

�#�		$�	)�,�#�"(��	(
#��v�+��
#$��

1(

(���
(
/�f�	(
K
(
�s
"	�	(
�

w(
&���
�'�

�	�JJ�u%�)%�3	"�/��"(]"(�_
���
#�/��

f�	(
K
(
�������/�f�
("�

TRANSACTIONS OF FAMENA XLV-2 (2021) 73


