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MorfoloSka karakterizacija krpelja Sikare
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from the genus /xodes, important vectors of
infectious diseases in Croatia
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Sazetak

rpelji ikare pripadaju koljenu ¢lankonozaca (Arthropoda), razredu pau¢njaka (Arachnida), podra-
zredu grinja (Acari) i porodici Ixodidae. Oni su obligatni, hematofagni ektoparaziti te vazni vektori
uzrocnika bolesti u ljudi i Zivotinja (virusa, bakterija, protista i obli¢ca). Dugotrajan akt hranjenja te
¢vrsto prihvacanje za nositelja otezava uklanjanje i osigurava dovoljno vremena za prenosenje uz-
ro¢nika bolesti na novog nositelja. Mnogi krpelji Sikare nakon krvnog obroka obvezni su zamijeniti svog no-
sitelja novim, pri ¢emu mogu gladovati dulje vrijeme. Pritom uzrocnici bolesti isto tako prezivljavaju unutar
njih. S obzirom na to da su samo neke vrste krpelja vektori odredenih uzro¢nika bolesti na podrucju Republi-
ke Hrvatske, cilj ovog istrazivanja bio je opisati samo one najvaznije. Nadalje, trenuta¢no ne postoje opisane
morfoloske karakteristike krpelja Sikare popracene fotografijama. S obzirom na brojnost vrsta krpelja i
kompleksnost morfoloske identifikacije, ovo je istrazivanje usmijereno na vrste krpelja iz roda Ixodes.

Kljucne rijeci: krpelji sikare, morfologija, Ixodes, Republika Hrvatska

Abstract

Hard ticks belong to the phylum Arthropoda, class Arachnida, subclass Acari and the family Ixodidae. They
are obligatory haematophagous ectoparasites and important causative agent vectors in humans and ani-
mals (viruses, bacteria, protozoa and nematodes). Long term feeding and strong host attachment compli-
cate removal and therefore ensures sufficient time for the causative agent to transfer into the new host.
Many hard tick species are obliged to switch hosts after feeding on blood, and survive a long period of star-
vation. At the same time, the causative agents survive along with the hard ticks. Since only certain hard tick
species can transmit causative agents in Croatia, the aim of this study was to describe only the most im-
portant. Furthermore, there are no data on their morphological characteristics supported by photographs.
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Because of the large number of tick species present and complexity of morphological identification, this
survey was focused on the hard tick species from the Ixodes genus.

Key words: hard ticks, morphology, Ixodes, Croatia

Uvod

Podrazred grinja, tj. akara (podrazred Acari), u
koje pripadaju i krpelji Sikare (podred Metastigma-
ta sin. Ixodida), obuhvacao je do 2011. godine 54617
opisanih vrsta (Zhang, 2011.), od kojih vecina Zivi kao
slobodnozZivuci predatori, herbivori ili detritivori.
Ovo je istrazivanje nastavak prethodnog istrazivanja
morfologije krpelja (Kvesic i sur, 2017.), te da bi se
izbjeglo nepotrebno ponavljanje, u ovom tekstu nece
biti opisane opcenite morfoloske karakteristike gra-
de krpelja (grada krpelja, razlikovanje muzjaka, zen-
ki, nimfi, licinki itd.), a citatelj se upucuje na Kvesica
i suradnike (2017.).

Prva istrazivanja na podrucju iksodidologije pro-
vedena su davne 1934. u Republici Hrvatskoj (Babic,
1934.). Otada do danas brojna su istrazivanja teme-
liena na identifikaciji i pojavnosti odredenih vrsta
krpelja na odredenim podrugjima (za pregled litera-
ture vidi Krémar, 2012.). Samo je nekolicina publika-
cija pruzila informacije o klju¢evima za identifikaciju
krpelja (Mikacic, 1961.; 1963.; 1965.; Oswald 1940.;
1941.), od kojih samo neke prikazuju skromne ilu-
stracije morfologije u obliku crteza (Mikaci¢, 1961.;
1963.), no ne i fotografije.

Prema postojecoj literaturi, na podrucju Repu-
blike Hrvatske donedavno (Kvesic i sur., 2017.) nisu
postojala istrazivanja koja obuhvacaju detaljne opise
pojedinih vrsta krpelja Sikare s popratnim fotogra-
filama. Nadalje, s obzirom na to da su krpelji Sika-
re vazni vektori uzro€nika bolesti u zivotinja i Ljudi,
pravodoban nalaz i identifikacija vrste krpelja mogu
pobuditi sumnju te omoguciti brzu dijagnostiku bole-
sti. Stoga je cilj ovog istrazivanja morfoloski opisa-
ti neke najvaznije vektore uzrocnika bolesti, a zbog
jednostavnosti pristupa u ovom ce istrazivanju biti
morfoloski opisani adulti nekih najvaznijih vrsta roda
Ixodes.

Rod: Ixodes

Rod Ixodes ¢ini veliku skupinu krpelja Sikare koja
obuhvaca 243 vrste (Guglielmone i sur., 2014.).
Njihovo je jedinstveno svojstvo poloZaj analne braz-
de ispred anusa. Ta je karakteristika najuocljivija u
Zenki, dok u muzjaka analna brazda prolazi izmedu
postranih ventralnih ploca. Vrste roda Ixodes imaju
jednobojno tamno, smede ili crno tijelo i noge. Ovi
krpelji nemaiju oti ni festune. Muzjaci ovog roda obi¢-

no se ne nalaze na nositeljima, a ako su uoceni, znaci
da su to vrste koje se pare sa Zenkama na nositelji-
ma. Zenke i muZjaci imaju duge usne organe. Muz-
jaci su maniji od zenki. Ostali rodovi krpelja Sikare s
dugim usnim organima, kao Sto su Ambylomma i
Hyalomma, imaju analnu brazdu smijestenu iza anu-
sa, tj analna brazda okruZuje anus sa straznje strane
(Estrada-Pena i sur., 2004.).

Ixodes ricinus

Naziva se i ov¢ji krpelj, Sumski ili jeleniji krpelj, a
najucestaliji je na sjeveru Europe. Na Zivotinjama se
hrani od oZujka do listopada i stvara dvije subpopu-
lacije, od kojih je jedna aktivna u proljece i rano lje-
to, dok je druga, manja populacija, aktivna u kasno
lieto i jesen. Ovaj krpelj obitava na podrucju Irske,
juzne Skandinavije, juznim dijelovima Mediterana sve
do Irana te u manjoj mijeri i u Sumskim podrucjima
sjeverne Afrike. Sume su optimalna stanista za vr-
stu [. ricinus, ali se mogu naci i na livadama te lose
odrzavanim pasnjacima. Uglavnhom se nalaze na
pasnjacima gdje dominira gruba trava s papratima
i vrijeskom. I. ricinus je trikseni krpelj. Larve i nim-
fe mogu parazitirati na svim kopnenim kraljeznjaci-
ma, ukljucujuci i velike Zivotinje, a nimfe uglavnom
na manjim sisavcima, pticama i gmazovima, ali i na
velikim Zivotinjama poput jelena te na ¢ovjeku. Adulti
se prihvacaju za nositelja u krugu od pet metara od
svog stanista, a parazitiraju na govedu, jelenu, ovci,
lisici, psu, kunama i ljudima. Za razvoj jedne genera-
cije vrste [. ricinus potrebna je najmanje jedna i pol
godina. Najcesce je vrileme razvoja od dvije do tri
godine, a rijetko moZze potrajati od ¢etiri do pet godi-
na. Nenahranijeni razvojni stadiji (larva, nimfai adult)
mogu prezivjeti najmanje godinu dana (Eckert i sur.,
2008.). Pojedini razvojni stadij hrani se jednokratno,
od nekoliko dana (dva do tri dana larve i do pet dana
nimfe) do nekoliko tjedana (jedan tjedan adulti, rijet-
ko dva do tri tjedna). Larve se razvijaju iz jajasaca,
kojih moze biti i do 3000. Tijekom dva do tri dana
hranjenja larva povecava svoju masu za deset do
dvadeset puta nakon ¢ega se otpusta u vegetaciju
i presvlaci. Nakon nekoliko mjeseci nahranjena se
larva presvlaci u nimfu s €etiri para nogu i hrani slje-
decih cetiri do pet dana. Presvlatenjem izlazi Zenka
duzine oko ¢etiri milimetra, pronalazi novog nosite-
lja i hrani se na vecim Zivotinjama (govedo jelen, ali i
na psima te ljudima) oko sedam dana, uzimajuci pet
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mililitara krvi, te raste do veli¢ine zrna graha. Zenka
se uglavnom hrani na podrucju perineuma, prepo-
nama i u pazusnoj jami. Muzjak dulji period ostaje na
nositelju kako bi se pario sa zenkom dok se ona ne
hrani krvlju. Buduci da krpelj u stanistima s dovoljno
vlaznosti, u donjem dijelu vegetacije moze gladovati
dulje vrijeme, bolest se moze prenijeti bilo kad tije-
kom toplijih mjeseci u godini. Vrsta I. ricinus vazan
je vektor lajmske bolesti, krpeljnog encefalitisa, er-
lihioze, humane granulocitne anaplazmoze, babezi-
oza i potencijalan uzro¢nik krpeljne paralize (Rijpke-
ma i sur., 1996.; Konjevi¢ i sur., 2007.; Eckert i sur.,
2008.; Beck i sur., 2011.; Muli¢ i sur., 2011.; Jemersic
i sur., 2014.; Dakovi¢ Rode i sur., 2015.).

Ixodes hexagonus

l. hexagonus je na mediteranskom podrucju ma-
nje zastupljen, naime uglavnom je rasprostranjen na
sievernom Palearktiku. Mediteran je juzna granica
njegove rasprostranjenosti. Naden je u Francuskoj,
Spanjolskoj i Portugalu, a nema ga u sjevernoj Africi.
Ovo je endofilna vrsta, Sto znati da krpelji svoj ra-
zvojni ciklus provode unutar jazbina i drugih Supljina.
Osnovni nositelji ovog krpelja jesu psi i drugi meso-
jedi srednje veli¢ine. Larve se mogu naci na vratu i
glavi, dok se adulti hrane na podrucju pazusne jame,
ingvinalnom podrug¢ju i analno-genitalnom podruciju.
Jez je najcesci nositelj medu divljim Zivotinjama. 1.
hexagonus je trikseni krpelj. Zenke nalazimo na nosi-
teljima od ozZujka do listopada, a maksimum dosezu
u travnju ili svibnju. Buduci da se muzjaci ne nalaze
na nositeljima, bitne za raspoznavanije od vrste I. ri-
cinus samo su zenke jer I. hexagonus i I. ricinus na
nekim podrucjima mogu koegzistirati. Glavne mor-
foloske karakteristike po kojima se vrsta . hexago-
nus razlikuje od vrste I. ricinus jesu izostanak skapu-
larnih Zlijebova, nejasne aurikule, a genitalni je otvor
smijesten izmedu trecih koksa (Estrada-Pena i sur.,
2004.). I. hexagonus je vektor lajmske bolesti, kr-
pelinog encefalitisa, tajlerioze (Eckert i sur., 2008.;
Dezdek i sur., 2010.; Jemersic i sur., 2014).

Materijali i metode

Odabir krpelja te identifikacija roda i spola

Krpelji su odabrani iz arhive Zavoda za parazito-
logiju i invazijske bolesti s klinikom. Njihova je pri-
padnost rodovima identificirana pomocu lupe na
odgovaraju¢em povecanju (10 - 30 x) ovisno o ve-
licini jedinki. Maniji su krpelji identificirani na vecem
povecanju i obratno, a vece jedinke na manjem po-
vecanju. Krpelji su razdvojeni prema spolovima na
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temelju prisutnosti konskutuma u muzjaka, odnosno
skutuma i genitalnog otvora u Zenki (Estrada-Pefa i
sur., 2004.).

Identifikacija i opis vrsta krpelja

Identifikacija i detaljan opis vrsta [. ricinus, |.
hexagonus provedeni su prema Estrada-Pefia i su-
radnicima (2004.). Odabrani su muzjaci i zenke na-
vedenih vrsta, osim muzjaka I. hexagonus koji se
ne nalazi na Zivotinjama te stoga nije uzet u obzir.
Reprezentativni primjerci svake vrste krpelja skici-
rani su olovkom i fotografirani digitalnom kamerom.
Kako bi morfologija krpelja bila jasno prikazana na
fotografijama, svaki je primjerak fotografiran 5 - 10
puta, tj. ovisno o jasnoc¢i morfoloskih karakteristika
napravljen je odreden broj fotografija u razlicitim
visinama. Nakon toga su fotografije spojene u jed-
nu pomocu racunalnog programa Zarene Stacker.
Time je dobivena trodimenzionalnost fotografije, tj.
mogucnost prikazivanja svih vaznih karakteristika
za identifikaciju na jednoj fotografiji. Tako obradene
fotografije, zajedno s crtezima, obradene su u racu-
nalnom programu Corel Draw X3.

Rezultati i rasprava

Objasnjenje kljuceva za identifikaciju vrsta
. ricinus, Zzenka, dorzalna strana (slika 1, slika 3
lijevo)

1. Skapularni su zljebovi prisutni.

2. Palpi su usmjereni prema unutra.

3. Tarzusi se suzavaju prema kandzama.

4. Totkice su izrazene.

5. Na skutumu su prisutne cekinje.

6. Cekinje na aloskutumu tanke su i bezbojne.

7. Straznji rub skutuma blago je vijugav.

I. ricinus, Zenka, ventralna strana (slika 2, slika 3
desno)

1. Kokse su normalna oblika (nisu sinkokse).
2. Aurikule su izrazene.
3. Na prvoj koksi unutarniji trn je dug.

4. Na podrucju od druge do cetvrte kokse vanjski je
trn izrazen.

5. Straznja analna brazda duga je i odvaja se.
6. Spolni otvor nalazi se izmedu cetvrtih koksi.
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k.

Slika 1. Prikaz Zenke |. ricinus (dorzalna strana). Mjerka
=Tmm.

Slika 2. Prikaz zenke |. ricinus (ventralna strana). Mjerka
=Tmm.

Slika 3. Prikaz Zenke I. ricinus s dorzalne strane (lijevo) i ventralne strane (desno).

. ricinus, muzjak, dorzalna i ventralna strana

1. Dijelovi usta muzjaka kraci su od onih u Zzenke (re-
lativno u odnosu na ovratnik) (slika 4, slika 6 lijevo).

2. Tarzusi se suzavaju prema kandzama (slika 4, sli-
ka 6 lijevo).
3. Aurikule su izrazene (slika 5, slika 6, desno).

4. Na prvoj koksi unutarnii je trn dug (slika 5, slika
6, desno).

5. Spolni je otvor smijesten izmedu trecih koksa (sli-
ka 5, slika 6, desno).

6. Na podrutju od druge do ¢etvrte kokse vanjski je
trnizrazen (slika 5, slika 6, desno).

7. Ventralna povrsina tijela ima dva parna i dva poje-
dina¢na hitinska stita (slika 5, slika 6, desno).

8. Analna brazda formirana je izmedu rubova pojedi-
nacnog analnog Stita i parnih adanalnih Stitova (slika
5, slika 6, desno).

S. Tockice su izrazene (slika 4, slika 6, lijevo).

10. Na skutumu su prisutne cekinje (slika 4, slika 6,
lijevo).
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Slika 4. Prikaz muzjaka . ricinus (dorzalna strana). Slika 5. Prikaz muzjoka I. ricinus (ventralna strana). Mjer-
Mjerka = 0,5 mm. ka=0,5 mm.

Slika 6. Prikaz muzjaka . ricinus s dorzalne strane (lijevo) i ventralne strane (desno).

I. hexagonus Zenka, dorzalna strana (slika 7, slika 9, I. hexagonus Zenka, ventralna strana (slika 8, slika

lijevo): 9, desno):

1. Skapularni su Zljebovi odsutni. 1. Kokse su normalna oblika (nisu sinkokse).

2. Palpi su usmjereni prema unutra. 2. Aurikule nisu izrazene.

3. Tarzusi se tupo suzavaju prema kandzama. 3. Unutarniji je trn na prvoj koksi kratak.

4. Tockice su izrazene. 4. Vanijskije trn od druge do cetvrte kokse neizrazen.
5. Na skutumu se nalaze tekinje (ali sumaleirijetke). 5. Straznja analna brazda duga je i odvaja se.

6. Cekinje na aloskutumu tanke su i bezbojne. 6. Spolni se otvor nalazi izmedu trecih koksa.

7. Straznji rub skutuma blago je vijugav.
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Slika 7. Prikaz zenke I. hexagonus (dorzalna strana).
Mijerka =1mm.

Slika 8. Prikaz Zenke I. hexagonus (ventralna strana).
Mjerka = 1mm.

Slika 9. Prikaz zenke I. hexagonus s dorzalne strane (lijievo) i ventralne strane (desno).

Rasprava

U ovom su istrazivanju morfoloski prikazani muz-
jak i zenka vrste I. ricinus, te Zzenka vrste I. hexago-
nus. Prikazom fotografija i crteza te njihovom me-
dusobnom usporedbom dobiven je kompletan uvid
u morfoloske detalje pojedinih vrsta krpelja. Naime
crtez ovisi o sposobnosti primjecivanja morfolos-
kih karakteristika, Sto je cesto subjektivno i ovisi o
talentu osobe (Lewington, 2011.). Za usporedbu se
moze uzeti u obzir prikaz crteza Zzenke vrste I. ricinus
iz dvaju razlicitih izvora (Estrada-Pefa i sur., 2004.;
Babos, 1964). U konatnici crtez moze biti losiji ili
bolji, tj. prikazivati losije ili bolje nacrtane primjerke

jedinki krpelja. Za razliku od crteza, fotografija pri-
kazuje trenutacno stanje jedinki krpelja (polozaj ti-
iela, jesu li nasisani ili nenasisani, prirodne boje itd).
No prilikom fotografiranja krpelja moze doci do kri-
ve refleksije svjetlosti ili preslaba osvijetljenja, sto
moze prikriti neke morfoloske osobitosti. Primjerice
u ovom istrazivanju morfoloske karakteristike zen-
ke vrste . ricinus slabije se uocavaju na fotografiji s
dorzalne strane (slika 1) nego kao to je to prikazano
na crtezu (slika 3). Nadalje, na fotografiji koja pri-
kazuje ventralnu stranu muzjaka . ricinus (slika 5),
izrazene aurikule i dugi unutarnji trn na prvoj koksi
slabije se uotavaju nego 5to je to vidljivo na crtezu
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(slika 6). Kako bi fotografija prikazala sve morfolos-
ke osobitosti, uz odgovarajuci intenzitet i refleksiju
svjetlosti, potrebno je jedinke krpelja fotografirati u
nekoliko slojeva, ovisno o njihovoj visini. Kvalitetno
izradene fotografije mogu dati uvid u prirodno sta-
nje morfoloskih osobitosti. Naime, moze se postici
trodimenzionalnost, za razliku od crteza koji su dvo-
dimenzionalni. U konac¢nici, i za crtanje i za fotografi-
ranje potrebna je stru¢nost (Lewington, 2011.).

Nadalje, ako identifikaciju vrsta na temelju crte-
Za radi neprofesionalna osoba, ¢esto vrste krpelja
mogu biti krivo identificirane. Laicima je tesko uociti
morfoloSke osobitosti usporedujuci crtez sa slikom
ispod lupe ili mikroskopa. To se jednostavno moze
izbjeci koristenjem fotografija kao nadopune za iden-
tifikaciju vrste krpelja na osnovu crteza (Lewington,
2011.).

Ovim istrazivanjem, uz vec¢ postojece literatur-
ne podatke, izradene trodimenzionalne fotografije
krpelja ponajprije bi trebale olaksati njihovu identi-
fikaciju i omoguciti pravodobnu sumniju te ranu di-
jagnostiku bolesti prenosivih krpeljima na podrucju
Republike Hrvatske u ljudi i Zivotinja.

Zakljucci

1. Crtezi prikazuju krpelje u idealnom habitusu te
morfoloske detalje inace nejasno vidljive na ne-
kim primjercima krpelja.

2. Fotografije prikazuju krpelje onakvima kakvi oni
u stvarnosti jesu (poloZzaj tijela, boje).

3. Prilikom prvotne izrade fotografija za identifi-
kaciju krpelja potrebno je obratiti pozornost na
morfoloske detalje kako ne bi doslo do njihova
prikrivanja zbog krive refleksije svjetlosti.

4. Jednom napravljene, trodimenzionalne fotogra-
fije pruzaju kvalitetniji uvid u morfoloske oso-
bitosti krpelja te omogucuju laksu i pouzdaniju
identifikaciju vrsta.
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Naredba o izmijeni i dopuni Naredbe o
mjerama zastite zdravlja Zivotinja od
zaraznih i nametnickih bolesti i njiho-

vom financiranju u 2021. godini

Narodne novine broj 19/2021, od 24. 2.
2021. godine

Naredba o mjerama sprje¢avanja
pojave i ranog otkrivanja unosa virusa
africke svinjske kuge u Republici Hr-
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