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Infekcija bakterijom Enterococcus
cecorum u peradi
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Enterococcus cecoruminfection in poultry

Lozica*, L., Z. Gottstein

Sazetak

nfekciju bakterijom Enterococcus cecorum obiljezava simetricna paraliza uzrokovana pritiskom upalje-

nog Sestog prsnog kraljeska na kraljezni¢nu mozdinu. Najteze obolijevaju teske linije kokosi, iako je bo-

lest opisana u svih kategorija peradi. U akutnom stadiju zaraze mogu se uotiti blagi simptomi Sepavosti,

slabosti i oteZzanog kretanja, nakon ¢ega dolazi do paralize i naglog porasta stope uginuca. Dijagnoza se
postavlja na temelju klinicke slike, izdvajanja i identifikacije uzro¢nika molekularnim metodama. Terapija je
ucinkovita samo u pocetnom stadiju bolesti, dok se za paralizirane jedinke preporucuje eutanazija. S obzirom
na to da komercijalno cjepivo ne postoji, zastita jata temelji se na smanjenju stresa, spre¢avanju proboja
imunosupresivnih bolesti i adekvatnom ¢isc¢enju i pripremi objekta prije useljavanja pilica.
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Abstract

Enterococcus cecorum infection is characterized by paralysis caused by spinal cord compression of the
inflamed sixth thoracic vertebrae. Broilers and broiler breeders are usually the most severely affected, alt-
hough the disease was reported in all poultry categories. In the acute phase of the infection, mild symptoms
such as lameness, weakness and difficulties with walking are usually present. Afterwards, the inflammati-
on causes paralysis and abrupt increase in mortality. Diagnosis is based on the clinical symptoms, isolation
and identification of the pathogen using molecular methods. Therapy is effective only in the acute phase
of the infection, while the paralyzed birds should be euthanized. As commercial vaccine does not exist, the
protection of the flock is based on the reduction of stress, prevention of immunosuppressive diseases and
proper cleaning and preparation of poultry houses before moving in the chicks.
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Uvod

Bakterija Enterococcus cecorum (E. ceco-

sojevi u malom broju nalaze u crijevima pilica starih
3 - 4 tjedna, nakon ¢ega njihov broj raste te postaju

rum) opisana je 1983. pod nazivom Streptococcus
cecorum, kao sastavni dio mikroflore probavnog su-
stava kokosi (Devriese i sur., 1983.). Ubrzo je reklasi-
ficirana u rod Enterococcus na temelju 165 sekvencija
ribosomske RNA (Williams i sur., 1989.) te je opisana
i u drugih Zivotinjskih vrsta (Devriese i sur., 1991.a;
Devriese i sur., 1991.b). Sojeve E. cecorum mozemo
podijeliti na patogene i komenzalne. Komenzalni se

jedna od dominantnih vrsta iz skupine enterokoka i
streptokoka u mikroflori peradi u dobi od 12 tjedana.
Suprotno tomu, patogeni sojevi prisutni su u vecem
broju u crijevima pilica do 7. dana, nakon cega se niji-
hov broj smanijuje kako dolazi do Sirenja komenzalnih
sojeva (Jung i sur., 2018.). E. cecorum posljednijih 15
godina sve je ¢esce identificiran kao uzrocnik infekci-
ja kostanog sustava u teskih pasmina kokosi (Borst i
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sur., 2017.; Jung i sur., 2018.). Najcesci je oblik bolesti
enterokokni spondilitis (engl. enterococcal spondyli-
tis, ES), poznat i pod nazivima vertebralni enteroko-
kni osteomijelitis, vertebralni enterokokni osteoartri-
tis ili kinky back. Bolest se pojavljuje u fazi rasta i
vrlo je ¢esto supklinickog tijeka (Jung i sur., 2018.).
lako je dokazana u svih kategorija komercijalne pe-
radi, najvecu pojavnost ima u tovnih pilica (Dolka i
sur., 2017.). Ukupne stope morbiditeta i mortaliteta
dostizu 35 %, odnosno 15 % (Jung i sur., 2018.), 5to
znatno pridonosi ekonomskim gubicima proizvodnie.
Uz to, veliki gubici nastaju i zbog troskova terapije i
gkartiranja u klaonici (Jung i sur., 2018.).

Patogeneza i klinicka slika

Najcesca lezija u oboljele peradi jest upala Sestog
prsnog kraljeska (T6). Buduci da je to jedini slobodni
kraljezak u prsno-slabinskom dijelu kraljeznice, sma-
tra se da upala nastaje zbog promijenjene cirkulacije i
mikrotrauma uzrokovanih mehanickim stresom okol-
nih kostiju (os notarium i synsacrum) (Stalker i sur.,
2010.; Jungisur., 2018.). Rezultati istrazivanja Borsta
i suradnika (2017.) pokazala su da se lezije vezane uz
enterokokni spondilitis pojavljuju samo kod jedinki s
ostechondrozom i bakterijemijom. Smatra se da E.
cecorum moze dospjeti u krvotok kroz oStecenja
mukozne barijere crijeva koja nastaju kao posljedica
enteritisa, najceSce uzrokovanog kokcidiozom ili bak-
terijskom infekcijom (Stalker i sur., 2010), no zasad
nije potvrdena korelacija izmedu oStecenja crijevne
barijere i pojavnosti spondilitisa (Jung i sur., 2018).

Uginuce nastaje kao posljedica septikemije u ranoj
fazi rasta te dehidracije i gladovanja koji su rezultat
paralize u kasnoj fazi rasta (Stalker i sur., 2010.; Rob-
bins i sur., 2012.; Jung i Rautenschlein, 2014.; Borst
i sur., 2017.). Blagi simptomi Sepavosti i otezanog
kretanja mogu se uotiti izmedu 7. i 14. dana staro-
sti kod pojedinih jedinki. U sljedecih nekoliko tjedana
simptomi se pojavljuju kod sve veceg broja jedinki te
postaju tezi. Cesto vec¢ od 21. dana starosti dolazi do
porasta broja oboljelih i uginulih Zivotinja. Najuoclijiviji
je simptom paraliza, a jedinke su u karakteristicnom
sjede¢em poloZaju s nogama ispruzenim kranijalno
(slika 1) zbog pritiska upaljenog kraljeska na kraljez-
nicnu mozdinu (De Herdt i sur., 2008.; Borst, 2020.).

U akutnoj fazi infekcije, kad se obi¢no pojavljuje
septikemija, stope morbiditeta i mortaliteta promje-
njive su jer je infekcija ¢esto supklinitkog tijeka. Pato-
morfoloske promijene uginulih jedinki mogu ukljucivati
fibrinozni perikarditis, perihepatitis i splenomegaliju,
iako se uzrocnik testo moze izolirati i iz asimptomat-
skih jedinki (Jung i sur., 2018.). Nakon stadija septike-
mije infekcija se Siri na koStani sustav Sto dovodi do
naglog porasta mortaliteta, u jatima tovnih pilica u 5.
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i 6. tjednu, a u roditeljskim jatima tovnih pili¢a izme-
du 6. i 13. tjedna (Stalker i sur., 2010.; Makrai i sur.,
201.; Jung i sur., 2018.). Sepavost moze biti posljedi-
ca spondilitisa, osteomijelitisa bedrene kosti, artritisa
ili sinovitisa (Jung i Rautenschlein, 2014.; Jung i sur.,
2018.). U sluaju artritisa i sinovitisa u podrugju zglo-
ba mogu biti prisutne fibrinozne naslage. Ipak, najce-
sce detektirane lezije jesu spondilitis i osteomijelitis u
podrucju T6. Oko kraljeska je vidljiva zadebljala upal-
na masa koju ¢ine kazeozni i nekroti¢ni sadrzaj, ostaci
kosti i hrskavice, krvarenja i granulacijsko tkivo ili fi-
brozna kapsula (slika 2) (Jung i sur., 2018).

Na temelju rezultata molekularne tipizacije i uspo-
redbe sojeva E. cecorum izdvojenih iz roditeljskih jata
tovnih pili¢a, pili¢a u valionici i kasnije oboljelih brojle-
ra u proizvodniji, smatra se da se infekcija Siri isklju-
¢ivo horizontalnim prijenosom, odnosno inhalacijom i

Slika 1. Klinicka slika enterokoknog spondilitisa u tovnog
pilica starog 5 tjedana. Prikazan je karakteristicni sjedeci
polozaj sa simetri¢nom paralizom i kranijalno ispruzenim

nogama. (Fotografija: Borst (2020): Streptococcus and
Enterococcus. U: Swayne, D. E.: Diseases of Poultry 14th
edn, John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, NJ (1003-1010).)

Slika 2. Enterokokni spondilitis karakteriziran upalom i
zadebljalom masom oko Sestog prsnog kraljeska. (Foto-
grafija: Borst (2020): Streptococcus and Enterococcus.

U: Swayne, D. E.: Diseases of Poultry 14th edn, John Wiley
and Sons, Inc., Hoboken, NJ (1003-1010).)

HRUATSRI UETERINARSKI UJESNIR, 23/2021,, 3




ZNANSTUENI | STRUCNI RADOUI

Strucni rad

feko-oralnim putem (Kense i Landman, 2011,; Jung i
sur., 2018.). Zasad nije dokazana translokacija uzro¢-
nika prelaskom bakterija kroz ostec¢enu mukoznu ba-
rijeru crijeva te nije zabiljezena nijedna koinfekcija dru-
gim crijevnim patogenima (Jung i Rautenschlein, 2014;
Borstisur., 2017.). Buduci da nakon jednog izbijanja in-
fekcije na farmi najcesce dolazi do ponovnih izbijanja,
smatra se da postoje okolisni ili bioloski rezervoari
uzrocnika koji imaju ulogu u reinfekciji i Sirenju bolesti
unutar jata (Borst i sur., 2017; Jung i sur., 2018.).

Dijagnostika

Preliminarna dijagnoza postavlja se izdvajanjem
uzrocnika iz tkiva te identifikacijom do razine roda
uobicajenim bakterioloskim pretragama. Potrebno je
uzorkovati promjene na koStanom sustavu, slezenu,
jetru i po potrebi druge makroskopski promijenjene
organe (Borst, 2020.). Bakterijske su kolonije siv-
kaste boje, promjera 2 — 3 mm, te rastu na krvnom
agaru ili selektivnim podlogama za enterokoke u mi-
kroaerofilnim uvjetima, tijekom 24-satne inkubacije
na 37 2C. S obzirom na to da su kolonije nespecifitna
izgleda i da se biokemijske karakteristike mogu ra-
zlikovati unutar vrste, identifikaciju do razine bakte-
rijske vrste treba potvrditi dodatnim dijagnostickim
metodama kao sto su MALDI-TOF (engl. matrix-assi-
sted laser desorption/ionization time of flight), meto-
da lan¢ane reakcije polimerazom uz upotrebu pocet-
nica specificnih za bakterijsku vrstu (engl. polyme-
rase chain reaction, PCR) ili sekvenciranje produkta
165 podijedinice rRNA dobivenog lantanom reakcijom
polimerazom s univerzalnim pocetnicama specifi¢-
nim za taj gen (Makrai i sur., 2011.; Borst, 2020.). Za
detaljnu tipizaciju sojeva i detekciju genetske varija-
bilnosti mogu se upotrijebiti ERIC-PCR (engl. entero-
bacterial repetitive intergenic consensus-polymerase
chain reaction), RAPD-PCR (engl. rapid random am-
plified polymorphic DNA polymerase chain reaction),
PFGE (engl. pulsed-field gel electrophoresys) i se-
kvenciranje ¢itavoga genoma (engl. whole genome
sequencing, WGS), pri ¢emu se PFGE smatra zlatnim
standardom (Wijetunge i sur., 2012.; Dolka i sur.,
2016.; Jung i sur., 2018.). PFGE analizama dokazana je
klonalnost patogenih sojeva E. cecorum izdvojenih iz
lezija oboljelih jedinki, za razliku od komenzalnih soje-
va koji su pokazali veliku genetsku raznolikost (Borst
i sur., 2012.; Robbins i sur., 2012.).

Kroni¢ni enterokokni spondilitis obiljezava sime-
tricna paraliza s nogama ispruzenim kranijalno, za ra-
zliku od drugih bolesti misi¢no-kostanog sustava kod
kojih je najceSce prisutna asimetricna spasticna para-
liza (Borst, 2020.). Zbog toga se potvrda dijagnoze
temelji na identifikaciji uzro€nika i klinickim simptomi-
ma koji odgovaraju enterokoknom spondilitisu.
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Terapija i profilaksa

Nakon pojave klini¢kih simptoma spondilitisa anti-
mikrobna je terapija neucinkovita zbog nemogucnosti
prodiranja i postizanja djelotvorne koncentracije an-
tibiotika u kostanom tkivu (Kense i Landman, 2011.;
Braga i sur., 2018.). Primjena antibiotika moze zau-
staviti Sirenje bolesti u jedinki koje su u pocetnoj fazi
infekcije, ali se za paralizirane Zivotinje preporucuje
eutanazija i neskodljivo uklanjanje (Jung i sur., 2018.;
Borst i sur., 2019.). Potencijalni dodatni razlozi nedje-
lotvornosti antibiotske terapije su reinfekcije sojevi-
ma E. cecorum iz okoliSa, postojanje multirezisten-
tnih sojeva te predisponirajuci ¢imbenici kao Sto su
dob, spol, koinfekcije, imunosupresija, antimikrobna
terapija, cijeplienje kao i netemeljito ciscenje i odr-
Zavanje objekata (Kense i Landman, 2011.; Jackson i
sur., 2014.). Dosad je zabiljezena stetena rezistenci-
ja E. cecorum na eritromicin, tilozin, tetraciklin, ok-
sitetraciklin, doksiciklin, linkomicin i enrofloksacin,
Sto je vjerojatno rezultat u¢estale primjene navede-
nih antibiotika u peradarskoj industriji, dok je urodena
rezistencija zabiljezena na cefalosporine i sulfonami-
de (Borst i sur., 2012.; Dolka i sur., 2016.; Suyemo-
to i sur,, 2016.; Jung i sur., 2018.). Zasad ne postoji
komercijalno cjepivo protiv E. cecorum, ali postoji
mogucnost primjene autogenog cjepiva (Jung i sur.,
2018.). Istrazivanje Borsta i suradnika (2019.) po-
kazalo je da cijepljenje roditeljskog jata tovnih pilica
polivalentnim inaktiviranim cjepivom ne pruza zastitu
pilica putem maternalnih protutijela, stoga se zastita
jata trenutacno temelji na smanjenju stresa, spre-
¢avanju proboja imunosupresivnih bolesti i adekvat-
nom ¢iscenju i pripremi objekta prije useljavanja pilica
(Bragai sur., 2018.; Borst, 2020.).

Ekonomski i javnozdravstveni znacaj

Enterokokni spondilitis moze uzrokovati znatne
ekonomske gubitke u proizvodniji tovnih pilica. Uz
povecane stope morbiditeta i mortaliteta indirektni
su gubici vezani uz trosak terapije i loSiju kvalitetu
mesa, Sto rezultira povecanim Skartiranjem u kla-
onici ¢ak do 9,75 % (Jung i sur., 2018.). S obzirom
na to da infekcija moze biti supklinitkog tijeka, s vrlo
blagim simptomima, takve zivotinje ulaze u postupak
prerade za ljudsku konzumaciju, Sto je i potencijalan
javnozdravstveni problem (Braga i sur., 2018; Jung i
sur., 2018.). lako jos nije potvrdena izravna povezni-
ca izmedu infekcija bakterijom E. cecorum u ljudi i
peradi, taj uzro¢nik moze sluziti kao rezervoar gena
antimikrobne rezistencije i mehanizama virulencije
drugim vrstama enterokoka (Jung i sur., 2018.).
Poznato je da su enterokoki trec¢i najcesci uzrocnik
nozokomijalnih infekcija (Selleck i sur., 2019.), stoga




je svaka terapija antimikrobnim pripravcima u svrhu
zaustavljanja Sirenja infekcije u jatu opasnost iz as-
pekta Sirenja antimikrobne rezistencije.
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