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UTJECAJ VELICINE OBITELJSKE FARME,
SEZONE 1 MANAGEMENTA HRANIDBE
NA PROIZVODNJU I KAKVOCU MLIJEKA

L. Stipi¢, A. Ivankovié¢

Sazetak

Obiteljska poljoprivredna gospodarstva u Hrvatskoj su razli¢ita po strukturnim,
organizacijskim i socijalnim znacajkama. Dosadasnja istrazivanja ukazala su na
nisku razinu proizvodnje i dohodovnosti na ve¢ini obiteljskih poljoprivrednih
gospodarstava koja se bave proizvodnjom mlijeka. Njihov razvoj i struktura ne
zadovoljavaju uvjete pravog trziSnog gospodarstva, te su za prijelaz u ozbiljne
uvjete trziSnog gospodarenja, potrebne velike promjene u strukturi, organizaciji,
proizvodnji, upravljanju i poslovanju gospodarstava. Cilj rada je utvrdivanje
utjecaja velic¢ine poljoprivrednog gospodarstva na proizvodnju i kvalitetu trzno
isporucenog kravljeg mlijeka, te primjerenost hranidbe kroz sadrzaj uree u
mlijeku. Istrazivanje je obuhvatilo dvanaest obiteljskih gospodarstava koja se
bave proizvodnjom mlijeka, a pracenje je provedeno tijekom 2005. godine. Na
velikim 1 srednjim obiteljskim gospodarstvima uoCen je trend povecanja
proizvodnje mlijeka, do¢im je na malim obiteljskim gospodarstvima uocena
stagnacija koliine trzno isporucenog mlijeka. Velika i srednja obiteljska
gospodarstva isporucuju mlijeko bolje trzne kvalitete. Najveci sadrzaj masti u
mlijeku zabiljeZen je na malim obiteljskim gospodarstvima. Utvrdena razina
utjecaja sezone na sadrzaj masti u mlijeku je statisticki signifikantna. Utjecaj
veli¢ine gospodarstva i sezone na sadrzaj bjelanc¢evina u mlijeku signifikantne je
razine (P<0,01). Utvrdeni utjecaj veli¢ine gospodarstva i managementa hranidbe
na broj somatskih stanica u mlijeku statisticki je signifikantan (P<0,01). Utjecaj
managementa hranidbe na broj mikroorganizama u mlijeku je statisticki
signifikantan (P<0,05). Dinamika promjene sadrzaja uree u mlijeku ukazuje na
odredene sezonske manjkavosti obroka u pogledu udjela bjelancevina i energije.

Kljucne rijeci: obiteljsko gospodarstvo, sezona, management hranidbe, kvaliteta
mlijeka

Uvod

Jedna od vaznijih znacajki obiteljskih gospodarstava u Hrvatskoj je
usitnjenost i rascjepkanost zemljiSnih posjeda na kojima je vrlo tesko
organizirati moderan proces proizvodnje.

Mr. sc. Igor Stipi¢, voditelj u otkupu i razvoju mlijeka, DUKAT d.d., M. Cavi¢a 9, 10000 Zagreb (e-
mail: istipic@dukat.hr); prof. dr. sc. Ante Ivankovi¢, Zavod za specijalno sto¢arstvo, Agronomski
fakultet, SvetoSimunska cesta 25, 10000 Zagreb (Stipié, I.: Utjecaj veli¢ine obiteljskog gospodarstva na
proizvodnju i kakvoéu kravljeg mlijeka. Magistarski rad, Zagreb, 2007)
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Staje su Cesto neprimjerene u pogledu nafina drzanja krava i
mikroklimatskih uvjeta koji u njima vladaju. Takvi su objekti ¢esto naslijedeni,
bez moguénosti proSirenja, a proizvodnja mlijeka u njima samo je jedna od
poljoprivrednih djelatnosti kojima se gospodarstvo bavi. Veéina gospodarstava
funkcionira kao stecena drustvena kategorija, a ne kao poslovni sustav (Caput,
2003). Proizvodnja kravljeg mlijeka predstavlja tradiciju i na¢in zivota, a manje
poslovnu djelatnost. Proizvodnja na ovakvim obiteljskim gospodarstvima stoga
je Cesto nerentabilna, teSko se prilagodavajuéi propisanim zahtjevima za
kvalitetom kravljeg mlijeka. Istrazivanja ucinkovitosti proizvodnje na malim
obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima ukazala su na nisku razinu
proizvodnje i dohodovnosti. Osuvremenjivanje proizvodnje mlijeka na ovakvim
gospodarstvima zahtijeva znatna investicijska ulaganja, izgradnju novih ili
suvremeno adaptiranih staja, okrupnjavanje zemljisnih posjeda, nabavku krava
visokomlije¢nih pasmina, bolju mehanizaciju i drugo. Analize proizvodnih i
ekonomskih rezultata na farmama mlijecnih krava u Hrvatskoj pokazuju da radi
viSestruko nize razine mlijecnosti i male veliCine osnovnog stada farmeri
ostvaruju dvostruko manje ekonomske ucinke, te je sadasnja konkurentnost i
razvojna sposobnost nasih obiteljskih gospodarstava znacajno iza EU zemalja
(Grgi¢ 1 Oci¢, 2004). Maksimalan ucinak gospodarstava moze se posti¢i
samo ukoliko se stru¢no, uz optimalan organizacijski plan, iskoriste na najbolji
nacin svi raspolozivi potencijali gospodarstva. Cilj rada je utvrditi utjecaj
veli¢ine obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva na proizvodnju i kvalitetu
proizvedenog (isporucenog) kravljeg mlijeka, Sto ¢e pripomocéi cjelovitijem
uvidu u funkcionalnost gospodarenja (managementa) manjih obiteljskih
gospodarstava koja se bave proizvodnjom mlijeka, moguénostima njihove
prilagodbe novim zahtjevima i izazovima u postizanju u¢inkovitije proizvodnje
i ve¢e dohodovnosti.

Proizvodna struktura obiteljskih gospodarstava

Tijekom 2006. godine 40 393 obiteljska poljoprivredna gospodarstava
isporucila su mlijeko, $to je u odnosu na 2003. smanjenje za 31,32%, no u istom
je razdoblju otkupljeno 20,26% vise mlijeka (HSC, 2007). S obzirom na
koli¢inske razrede godisSnje isporuc¢enog mlijeka, smanjuje se broj proizvodaca
koji isporucuju manje godisnje koli¢ine mlijeka, a raste broj farmera koji
povecavaju godisnju proizvodnju. U Hrvatskoj je trznost mlijeka znatno manja
od trznosti mlijeka proizvedenog u zemljama EU. U zemljama EU (EU-15) je
93,75% mlijeka isporu¢enog mljekarama Ekstra i I klase (Vuj¢i¢ i Bosni¢,
2005), dok Hrvatska u ovoj kvaliteti ima 57,20% isporuc¢enog mlijeka (HSC,
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2007). O razvijenosti govedarske proizvodnje u Hrvatskoj govori podatak da je
udio gospodarstava s tri i manje krava 33,7%, a onih koji imaju viSe od 16 krava
samo 6,23%. Jedan od limitiraju¢ih ¢imbenika razvoja proizvodnje mlijeka u
Republici Hrvatskoj je poljoprivredno zemljiste i prosje¢na veli¢ina posjeda
koja iznosi svega 2,9 ha, a u zemljama EU mlije¢ne farme raspolazu s prosje¢no
18,7ha (Vujci¢ i Bosni¢, 2005).

Kvaliteta sirovog mlijeka u Hrvatskoj

Donosenjem Pravilnika o kakvoci svjezeg sirovog mlijeka, te osnivanjem
Sredisnjeg laboratorija za kontrolu mlijeka (SLKM) u Krizevcima 2002. godine,
uspostavljen je sustav ucinkovitog provodenja kontrole i zdravstvene
ispravnosti mlijeka u RH. Kontinuirano se prati sadrzaj korisnih komponenti i
higijenska kvaliteta isporu¢enog mlijeka. Obzirom na sadrzaj korisnih
komponenti u isporu¢enom mlijeku (mlije¢na mast, mlije¢ne bjelancevine)
zapaza se trend sezonske oscilacije koji ukazuje na znacajan utjecaj sezone na
strukturu obroka, ¢ime je uvjetovan i sadrzaj korisnih komponenti u mlijeku.

Ocjena higijenske ispravnost svjezeg mlijeka prvenstveno se temelji na
utvrdivanju brojnosti somatskih stanica i mikroorganizama u mlijeku, posebice
patogenih koji mogu izazvati oboljenje ljudi. Somatske stanice u mlijeku
zapravo su leukociti i epitelne stanice mlije¢nih kanala. Broj somatskih stanica
u mlijeku zdravog vimena znacajno ne prelazi 200 000/mL mlijeka. Oko 75%
isporucitelja mlijeka isporucuje mlijeko s manje od 400 000 somatskih
stanica/mL (HSC, 2007), dok u zemljama EU-15 vise od 90% mlijeka
odgovara ovom kriteriju (Vujc¢i¢ i Bosni¢, 2005). Kuterovac i sur.
(2004) utvrdili su znacajan utjecaj sezone na broj somatskih stanica u mlijeku.
Broj somatskih stanica u proljetnim mjesecima znatno je nizi nego u ljetnim i
jesenskim mjesecima, §to se obrazlaze managementom hranidbe, odnosno
sezonskom oscilacijom obroka (proljetno uvodenje svjeze krme u obrok). S
obzirom na veli¢inu farme Kuterovac 1 sur. (2004) najmanji broj
somatskih stanica su utvrdili u mlijeku proizvedenom na velikim farmama (>
70 000 L/god), a najvisi u mlijeku manjih farmi (<20 000 L/god).

Svjeze pomuzeno mlijeko zdrave krave sadrzi nekoliko stotina do nekoliko
tisu¢a mikroorganizama u jednom mL. Njihov broj ne prelazi 50 000/mL, i oni
vrlo rijetko izazivaju mastitis. Uz primarnu (neskodljivu) mikrofloru u mlijeku
se nalazi i sekundarna mikroflora koja u mlijeko dospijeva iz drugih izvora.
Sekundarna mikroflora glavni je razlog znatnijeg povecanja broja bakterija u
mlijeku 1 upale vimena (mastitisa). Znac¢ajan problem u proizvodnji mlijeka je i
odrzavanje broja mikroorganizama u mlijeku u pozeljnim okvirima. Samo je
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57,47% isporuenog mlijeka udovoljavalo kriteriju mlijeka EU kvalitete
(< 100 000 CFU/mL, < 400 000 somatskih stanica/mL; HS C, 2007). Zamjetan
je porast kvalitete mlijeka u posljednjih godina, pogotovo glede smanjenja
ukupnog broja mikroorganizama u mlijeku.

Urea kao pokazatelj managementa proizvodnje kravijeg mlijeka

Sadrzaj uree u mlijeku povezan je s razinom konzumacije sirovih
bjelancevina, odnosom razgradivih i nerazgradivih bjelancevina u buragu, kao i
odnosom energije i bjelancevina u obroku (Roseler i sur., 1993; Baker i
sur., 1995; Geerts i sur., 2004). Sadrzaj uree u mlijeku u negativnoj je
korelaciji s udjelom nevlaknastih ugljikohidrata u obroku (Godden i sur.,
2001). U istrazivanjima koja su proveli Carlsson i Pehrson (1994), sadrzaj
uree u mlijeku pri uravnotezenoj hranidbi kretao se od 10 do 15 mg/dL, a ovisio
je o koncentraciji amonijaka u buragu. Rezultati sustavne kontrole mlijeka stada
ili pojedinih skupina krava mogu upucivati na nepravilnosti tijekom
hranidbenog procesa, te tako pripomo¢i u sastavljanju obroka kako bi
iskoristivost bjelancevina i energije bila potpunija, s ciljem povecanja ili
odrzavanja proizvodnje uz smanjeni rizik od pojave bolesti (Marenjak i
sur., 2004).

Veci sadrzaj uree u mlijeku Cesto se javlja u proljetnom razdoblju, ako se
krave hrane vecom koli¢inom trave i zelenim krmivima. Hranidbom takvim
krmivima u buragu se oslobadaju velike koli¢ine amonijaka, $to je vrlo
povoljno za mikrobiolosku aktivnost i sintezu mikrobnih bjelancevina. To
zahtijeva vecu prisutnost energije u obroku, kao i dodavanje lakotopivih i
lakoprobavljivih ugljikohidrata (Secera i Skroba), jer trava i zelena krmiva ne
sadrze dovoljno energije za sintezu mikrobnih bjelanCevina. Vise je autora
(Carlsson i sur., 1995; Ferguson i sur., 1997) utvrdilo da se tijekom
ljetnog razdoblja sadrzaj neproteinskog duSika povecava. Niski sadrzaj uree i
bjelancevina u mlijeku najvjerojatnije je rezultat nedovoljnog prihranjivanja
koncentratima. Kampl i Martin¢i¢ (1995) smanjeni sadrzaj uree i povecani
postotak masti u mlijeku pojasnjavaju nedostatkom energije u obroku, $to ima
za posljedicu prekomjernu mobilizaciju tjelesnih masti. Sadrzaj uree raste sa
povecanim unosom probavljivih bjelancevina u buragu. U stadima s visokom
prosjeCnom laktacijskom proizvodnjom mlijeka utvrden je znaCajno visi
prosjecni sadrzaj uree u mlijeku, $to je pojasnjeno visokim sadrzajem sirovih
bjelancevina u obroku (Rajala-Schultz i Saville, 2003). Spoznaje o
povezanosti visine proizvodnje mlijeka i sadrzaja uree u mlijeku su razlicite, no
znatan broj istrazivanja potvrduje pozitivnu povezanost (Macleod i sur.,
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1984; Oltner i sur., 1985; Carlsson 1 sur., 1995; Godden i sur.,
2001; Arunvipas i sur.,2003; Hojman i sur., 2004).

Materijal i metode

Bioloski dio istrazivanja proveden je 2005. godine na dvanaest obiteljskih
gospodarstava koja se bave proizvodnjom kravljeg mlijeka. Zajednic¢ka odlika
promatranih gospodarstava je drzanje krava na vezu i dvokratna strojna muznja.
Obzirom na koli¢inu trzno isporucenog mlijeka i broj muznih krava izabranih
dvanaest obiteljskih gospodarstava podijeljeno je u tri skupine (MOPG, <
35 000 L/godisnje, proizvodnju ostvaruju s dvije do pet mlijecnih krava; SOPG,
35000 — 70 000 L/godisnje, proizvodnju ostvaruju s Sest do petnaest mlije¢nih
krava; VOPG, > 70 000 L/godis$nje, proizvodnju ostvaruju s Sesnaest i viSe
mlije¢nih krava). Na VOPG i SOPG odnos Holstein i simentalske pasmine je
60% : 40%, a na MOPG =zastupljena je iskljucivo simentalska pasmina.
Promatrano razdoblje s obzirom na sezonu podijeljeno je na Cetiri kvartala: 1.
kvartal (prosinac, sije¢anj, veljaca), II. kvartal (ozujak, travanj, svibanj), IIIL.
kvartal (lipanj, srpanj, kolovoz) i IV. kvartal (rujan, listopad, studeni). S
obzirom na management hranidbe obiteljska gospodarstava su podijeljena u
dvije skupine: MH1 (voluminoznu komponentu obroka ¢ini iskljucivo sijeno) i
MH2 (u voluminoznu komponentu obroka ukljucena je silaza i sjenaza).

Skupni uzorci mlijeka za osnovne kemijske analize, analize broja
somatskih stanica i broja mikroorganizama, te sadrzaja uree, prikupljani su
svakih trideset dana. Kemijske analize su obavljene u SrediSnjem laboratoriju za
kontrolu mlijeka u Krizevcima i laboratoriju za kontrolu mlijeka - Dukat d.d.
Analize  kemijskog sastava mlijeka obavljena je infracrvenom
spektrofotometrijom. Broj somatskih stanica u svjezem mlijeku utvrden je
fluoro-opto-elektronskom metodom a broj mikroorganizama u svjezem mlijeku
epifluorescentnom protocnom citometrijom. Odredivanje uree u mlijeku
ucinjeno je spektrofotometrijskom modificiranom Berthelot metodom.

Rezultati istrazivanja su obradeni u statistickom programu SAS (SAS Institut,
1999.) koristenjem GLM postupaka. U analizi izrazenosti utjecaja velicine
gospodarstva, sezone i nacina hranidbe na kvalitetu mlijeka uporabljen je

ANOVA i multivarijantni linearni model:

Yiga =+ oy + o+ vt oy + oy + XY+ oYkt €

Yy = ovisna varijabla
p = konstanta
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o,; = fiksni faktor veli¢ine OPG-a i

x; = fiksni faktor sezone j

i = fiksni faktor managementa hranidbe &

oY OYis XYk o Yix = interakcije fiksnih faktora

Rezultati i rasprava

Prac¢enjem koli¢ina trzno isporucenog mlijeka uocavamo najveéi porast
koli¢ina na VOPG, S§to je na tragu strukturnih prilagodbi proizvodaca mlijeka
trziSnom okruzenju (Grgi¢ 1 OCc¢i¢, 2004; Vujci¢ i Bosni¢, 2005).
Srednja obiteljska poljoprivredna gospodarstva takoder su u trendu povecanja
godiSnje isporuCene koli¢ine mlijeka. Mala obiteljska poljoprivredna
gospodarstva uglavnom pokazuju trend blagog povecanja ili stagnacije u
pogledu koli¢ina trzno isporu¢enoga mlijeka. U odnosu na 2000. godinu
promatrana mala obiteljska poljoprivredna gospodarstva 2005. godine povecala
su isporucenu koli¢inu mlijeka za 8 513 L, srednja obiteljska poljoprivredna
gospodarstva za 18 955 L, a veca obiteljska poljoprivredna gospodarstva za
37795 L. Ocekivano na VOPG zabiljezen je najveéi porast proizvodnje
mlijeka, Sto je posljedica specijalizacije u ovoj proizvodnji, prihodovno se
vezudi prvenstveno na kravlje mlijeko. Primjenjujuci najnovija saznanja u svezi
managementa mlijecne farme, utjecu na to da je najveca koli¢ina mlijeka koju
proizvedu na svojim gospodarstvima E klase.

Pozitivne pomake biljezimo i kroz pokazatelje redovite kontrole
mlije¢nosti na farmama iz skupina VOPG i SOPG. Na MOPG radi tehnickih
razloga nije pra¢ena mlijecnost, te pouzdani pokazatelji nisu raspolozivi. Na
VOPG tijekom razdoblja 2003.-2005. prosjecna laktacijska proizvodnja
povecana je za 1 005 kg mlijeka, uz povecéanje laktacijske proizvodnje masti u
mlijeku (47,61 kg) i bjelancevina u mlijeku (27,84 kg). Na SOPG tijekom istog
razdoblja prosjec¢na laktacijska proizvodnja umanjena je za 357 kg mlijeka.
Navedena spoznaja ukazuje na manjkavosti gospodarenja na SOPG, odnosno o
nesigurnosti u proizvodnji kvalitetne krme (posebice u susnim razdobljima).

Utjecaj okolisnih cimbenika na sadrzaj masti u mlijeku

Prosjecni sadrzaj masti u mlijeku varirao je tijekom godine, §to je s
obzirom na model gospodarenja dijelom i ocekivano (tablica 1). Utjecaj sezone
bio je najizraZeniji na sadrzaj masti u mlijeku, dok utjecaj veli¢ine obiteljskog
gospodarstva i managementa hranidbe nije signifikantne razine. Najmanja
varijabilnost sadrzaja masti u mlijeku uocena je na VOPG, dok je na MOPG
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bila najizrazenija. Zapazanja dijelom pojasnjavamo neuravnoteZeno$cu unosa
voluminozne i koncentrirane krme, §to dovodi do smanjenja masti u mlijeku,
posebice izrazenog na MOPG. S obzirom na veli¢inu obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstva, najmanji sadrzaj masti u mlijeku zabiljezen je na
SOPG, a najve¢i na MOPG. Razli¢itost izmedu navedenih skupina s obzirom na
prosjecni sadrzaj masti u mlijeku nije signifikantne razine.

Tablica 1. — SREDNJE VRIJEDNOSTI SADRZAJA MASTI U MLIJEKU S OBZIROM NA VELICINU
OBITELJSKOG GOSPODARSTVA, SEZONU | MANAGEMENT HRANIDBE (g/100g)

Table 1. — MEAN VALUES OF MILK FAT WITH REGARD TO THE SIZE OF FAMILY FARM,
SEASON AND NUTRITION MANAGEMENT (g/100g)

_ Interval srednje
X s viijednosti (95%) _ Min.  Maks.
Niza Visa razina
razina
Ukupni 4,22 0,46 414 4,29 3,17 5,53
uzorak
MOPG 4,29 0,49 4,15 4,43 3,19 5,53
Veli¢ina
gospodarstva SOPG 4,14 0,51 4,00 4,29 3,17 5,32
VOPG 4,21 0,38 4,10 4,32 3,61 5,29
| kvartal 4,31 0,43 4,16 4,45 3,36 5,11
Il kvartal 4,29 0,43 414 4,43 3,44 5,53
Sezona
1l kvartal 4,00 0,41 3,86 413 3,19 4,98
IV kvartal 4,27 0,52 4,09 4,44 3,17 5,29
Management MH1 4,22 0,49 4,09 4,34 3,19 5,53
hranidbe MH2 421 046 4,12 4,31 317 532

Najmanji sadrzaj masti u mlijeku zabiljezen je u ljetnom razdoblju a
najve¢i tijekom zimskog razdoblja. Analizom varijance utvrdena je
signifikantna razli¢itost izmedu skupina (P<0,05). Utjecaj sezone na sadrzaj
masti u mlijeku utvrden je na MOPG, dok na SOPG i VOPG utjecaj nije
zamije¢en. Utjecaj sezone na sadrzaj masti u mlijeku na MOPG uocen je
izmedu I. i III. kvartala, II. i III. kvartala, te III. i IV. kvartala (P<0,05).
Najujednacenija mast u mlijeku bila je u II. kvartalu, gdje nema znacajne razlike
s obzirom na veli¢inu gospodarstva. U tom razdoblju u obrok se ukljucuje
svjeza krma, zelena trava i paSa. Tijekom III. kvartala (razdoblje intenzivne
ispase) dolazi do laganog pada sadrzaja masti u mlijeku, §to se najvise odrazava
na MOPG. Krave su osjetljive i na nagle promjene obroka, posebice na prijelaz
sa zimskog sastavljenog od silaze na svjezu travu. Tijekom ljetnih mjeseci raste
koli¢ina proizvedenog mlijeka, a snizava se sadrzaj masti u mlijeku. Caput
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(1996) navodi da visoke temperature negativno djeluju na mlije¢nost, osobito na
sadrzaj masti u mlijeku.

S obzirom na management hranidbe kroz godinu neznatno manji sadrzaj
masti u mlijeku zabiljezen je na gospodarstvima koja koriste sjenazu i silazu
kao voluminoznu krmu (MH2; 4,21%), u odnosu na gospodarstva koja koriste
sijeno kao isklju¢ivu voluminoznu krmu (MH1; 4,22%). Analizom varijance
nije utvrdena signifikantna razlicitost izmedu navedenih skupina.

Utjecaj okolisnih cimbenika na sadrzaj bjelancevina u mlijeku

Najmanja varijabilnost sadrZaja bjelan¢evina u mlijeku uocena je na
VOPG, dok je najve¢a uocena na MOPG (tablica 2). S obzirom na veli¢inu
promatranog gospodarstva kroz godinu najmanji sadrzaj bjelancevina u mlijeku
zabiljezen je na SOPG, a najve¢i na MOPG. Analizom varijance utvrdena je
signifikantna razli¢itost (P<0,01) izmedu skupina gospodarstava s obzirom na
prosjecni sadrzaj bjelanCevina u mlijeku. Signifikantna razli¢itost (P<0,01)
utvrdena je izmedu MOPG i SOPG, te izmedu MOPG i VOPG. Tijekom
promatranog razdoblja sadrzaj bjelancevina u mlijeku, kao i sadrzaj masti,
najviSe je varirao na MOPG, a pogotovo krajem godine (od listopada do
prosinca). Razlog tako velikog odstupanja je u neizbalansiranoj hranidbi,
odnosno u prevelikom unosu energije i bjelancevina krmom.

Tablica 2. — SREDNJE VRIJEDNOSTI SADRZAJA BJELANCEVINA U MLIJEKU S OBZIROM NA
VELICINU OBITELJSKOG GOSPODARSTVA, SEZONU | MANAGEMENT HRANIDBE (g/100g)
Table 2. — MEAN VALUES OF PROTEIN CONTENTS IN THE MILK WITH REGARD TO THE SIZE
OF FAMILY FARM, SEASON AND NUTRITION MANAGEMENT (g/100g)

_ Interval srednje
X s Ytl]ednost| (.%5%) - Min. Maks.
Niza Visa razina
razina
Ukupni 3,38 029 3,34 3,43 2,77 4,24
MOPG 3,55 0,34 3,45 3,65 2,77 4,24
Velicina SOPG 328 0,21 3,22 3,34 289 372
gospodarstva ’ g ’ ’ ’ ’
VOPG 3,32 0,21 3,26 3,38 3,00 3,86
| kvartal 3,40 0,33 3,29 3,52 2,77 4,13
Il kvartal 3,32 0,20 3,26 3,39 3,02 3,91
Sezona
11l kvartal 3,28 0,21 3,21 3,35 3,00 3,90
1V kvartal 3,53 0,31 3,42 3,63 2,96 4,24
Management | MH1 345 0,33 3,36 3,53 2,77 424
hranidbe MH2 3,34 0,24 3,28 3,39 2,96 3,96
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S obzirom na sezonu, najveci sadrZaj bjelan¢evina u mlijeku zabiljeZen je
u IV. kvartalu (3,53%), a najmanji sadrzaj tijekom II. kvartala (3,32%), Sto se
dijelom podudara s navodima Konjaci¢a (2006) da je najnizi sadrzaj
bjelancevina u mlijeku tijekom vruceg i vlaZznog vremena, a najvisi tijekom
hladnijih zimskih mjeseci. Analizom varijance utvrdena je signifikantna
razli¢itost izmedu skupina (P<0,01). Signifikantna razliCitost utvrdena je
izmedu II. i IV. kvartala, te izmedu III. i IV. kvartala (P<0,01). Utjecaj sezone
na sadrzaj bjelancevina u mlijeku unutar MOPG bio je signifikantan i to izmedu
II. i IV. kvartala (P<0,05), te III. i IV. kvartala (P<0,01). Utjecaj sezone na
sadrzaj bjelancevina u mlijeku unutar VOPG je signifikantan izmedu 1. i III. te
II. i IV. kvartala (P<0,05), te izmedu III. i IV. kvartala (P<0,01). Sadrzaj
bjelancevina u mlijeku bio je najveci tijekom jesenskih i zimskih mjeseci, §to je
u istrazivanju utvrdio Ki§ (2003).

S obzirom na management hranidbe kroz godinu manji sadrzaj
bjelancevina u mlijeku zabiljeZen je na gospodarstvima koja koriste sjenazu i
silazu kao voluminoznu krmu (MH2; 3,34%), u odnosu na gospodarstva koja
koriste sijeno kao isklju¢ivu voluminoznu krmu (MH1; 3,45%). S obzirom na
management hranidbe razlicitost izmedu skupina je signifikantne razine
(P<0,05).

Utjecaj okolisnih ¢imbenika na broj somatskih stanica u mlijeku

S obzirom na veli¢inu promatranog gospodarstva, najnizi broj somatskih
stanica zabiljezen je na MOPG, a najvisi na VOPG (tablica 3). Analizom
varijance utvrdena je signifikantna razli¢itost izmedu navedenih skupina
(P<0,01). Signifikantan utjecaj veli¢ine gospodarstva na broj somatskih stanica
utvrden je i izmedu MOPG i1 SOPG, te MOPG i VOPG (P<0,05). Velika su
gospodarstva (VOPG) u prvih osam mjeseci imala znacajno veci broj somatskih
stanica od ostale dvije skupine (SOPG i MOPG), njihov broj opada u III.
kvartalu, da bi u IV. opet narastao iznad 500 000/mL. Iako su tijekom cijele
sezone imali najnizi broj somatskih stanica, mala su gospodarstva (MOPG)
pokazala i najvecu varijabilnost tijekom godine. Vecée oscilacije dijelom su
posljedice i upala vimena, nacCina drzanja krava, raznih stresova, nepravilne
muznje i drugog.
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Tablica 3. — SREDNJE VRIJEDNOSTI BROJA SOMATSKIH STANICA U MLIJEKU S OBZIROM
NA VELICINU OBITELJSKOG GOSPODARSTVA, SEZONU | MANAGEMENT HRANIDBE (U TIS.)
Table 3. - MEAN VALUES OF SOMATIC CELLS NUMBER IN THE MILK WITH REGARD TO THE
SIZE OF FAMILY FARM, SEASON AND NUTRITION MANAGEMENT (.000)

Interval srednje

X s vrijednosti (95%) Min Maks
Niza Visa ' ’

razina razina
UKkupni 275,2 232,86 236,8 313,5 14 1086

uzorak

Velicina MOPG 181,3 224,56 116,1 246,5 14 1086
gospodarstva SOPG 270,6 189,77 215,5 325,7 19 667
VOPG 373,5 244,23 302,6 4445 15 905
| kvartal 285,5 251,77 200,3 370,7 19 1086
Sezona Il kvartal 260,7 255,02 174,4 347,0 14 905
Il kvartal 268,0 207,42 199,8 340,1 20 748
1V kvartal 284,5 222,86 209,1 359,9 15 952
Management MH1 202,2 216,38 146,3 258,1 14 1086
hranidbe MH2 327,2 231,42 277,0 377,5 15 905

Najmanji broj somatskih stanica u mlijeku kroz godinu zabiljezen je
tijekom II. a najveéi tijekom I. kvartala. Utvrdene razlicitosti izmedu skupina
nisu signifikantne razine. Znacajan utjecaj sezone na ukupan broj somatskih
stanica u mlijeku utvrden je na MOPG izmedu II. i IIl. kvartala (P<0,05),
odnosno na SOPG u II. kvartalu (P<0,05). Ivki¢ 1 sur. (2007) utvrdili su
znacajan (P<0,01) utjecaj sezone na broj somatskih stanica. Razlike izmedu
sezona bile su signifikantne (P<0,01), osim izmedu ljetnog i jesenskog
razdoblja. Godina je takoder imala znacajan utjecaj na broj somatskih stanica
(P<0,01). Mlijeko proizvedeno na VOPG najveéi broj somatskih stanica imalo
je tijekom proljetnog i ranog ljetnog razdoblja, pretpostavljamo zbog povecanih
temperatura i promjene managementa hranidbe. Daki¢ i sur. (2005) utvrdili
su najmanji broj somatskih stanica u mlijeku u razdoblju od ozujka do lipnja, a
najvedi broj u razdoblju od rujna do studenog. Labhom i sur. (1998) navode
da broj somatskih stanica raste tijekom ljeta, a smanjuje se u zimskom
razdoblju, s ¢ime su u suglasju rezultati prikupljeni na velikim obiteljskim
gospodarstvima, gdje ukupan broj somatskih stanica raste od pocetka proljeca
do kraja ljeta, a zatim u jesenskim i zimskim mjesecima pada. Reneau (1985)
navodi da je najveéi broj somatskih stanica u mlijeku upravo ljeti zbog
povecane bakterioloske kontaminacije sisa. Vecht i sur. (1989) zapazaju
manji broj uzoraka mlijeka s vise od 500 000 somatskih stanica/mL tijekom
ljeta, u jesen (od rujna do studenog) broj uzoraka s veéim brojem somatskih
stanica raste, te se smanjuje tijekom zime i proljeca.

S obzirom na management hranidbe veéi broj somatskih stanica kroz
godinu zabiljeZen je u skupini MH2 gospodarstava. Utvrdena razli¢itost izmedu
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skupina s obzirom na prosjecni broj somatskih stanica u mlijeku signifikantne je
razine (P<0,01).

Utjecaj okolisnih ¢imbenika na broj mikroorganizama u mlijeku

Najnizi broj mikroorganizama u mlijeku zabiljezen je na VOPG a najvisi
na SOPG (tablica 4). Nije utvrdena signifikantna razli¢itost izmedu skupina s
obzirom na prosje¢ni broj mikroorganizama u mlijeku. Najveéa su variranja
tijekom godine zabiljezena na MOPG, $to je posljedica losijih higijensko-
sanitarnih uvjeta u odnosu na SOPG i VOPG. Feldhofer (1997) istiCe da se
broj mikroorganizama u mlijeku poveéava uz hranidbu loSom silazom, uz lose
drzanje zivotinja, neCisto¢u staje i pribora za muznju, $to znatno utjeCe na
kvalitetu mlijeka i trajnost mlijecnih proizvoda. Najnizi broj mikroorganizama
ispitanih u mlijeku na VOPG u odnosu na MOPG i SOPG, direktni je pokazatel;
higijenskih uvjeta u proizvodnji i postupanja s mlijekom nakon muznje.

Tablica 4. — SREDNJE VRIJEDNOSTI BROJA MIKROORGANIZAMA U MLIJEKU S OBZIROM NA
VELICINU OBITELJSKOG GOSPODARSTVA, SEZONU | MANAGEMENT HRANIDBE (U TIS.)
Table 4. — MEAN VALUES OF MICROORGANISMS NUMBER IN THE MILK WITH REGARD TO
THE SIZE OF FAMILY FARM, SEASON AND NUTRITION MANAGEMENT (.000)

Interval srednje
_ vrijednosti (95%) .
X S Niza Vida Min. Maks.
razina razina
Ukupni 128,4 216,26 92,8 164,0 5 1910
uzorak
Velicina MOPG 137,0 196,54 79,9 194,0 6 979
gospodarstva SOPG 153,6 301,23 66,1 241,0 5 1910
VOPG 94,6 105,05 64,1 125,1 9 466
| kvartal 133,3 319,90 25,1 2415 5 1910
Il kvartal 90,3 110,44 52,9 127,6 9 476
Sezona
1l kvartal 152,8 192,54 87,6 217,9 9 816
1V kvartal 137,2 193,03 71,9 202,5 6 979
Management MH1 191,4 304,69 112,7 270,2 5 1910
hranidbe MH2 83,4 98,26 62,0 104,7 6 466

S obzirom na sezonu najmanji broj mikroorganizama u mlijeku kroz
godinu zabiljezen je tijekom II. a najveci tijekom III. kvartala (tablica 4).
Razli¢itost izmedu skupina s obzirom na prosje¢ni broj mikroorganizama u
mlijeku nije signifikantna. Najveca variranja utvrdena su na MOPG, posebno u
II. 1 III. kvartalu, s izrazito velikim vrijednostima u lipnju i rujnu. Moguci
razlozi za ovako velike varijacije u vrijednostima broja mikroorganizama
svakako su visoke temperature i neprimjereno provodenje higijenskih mjera
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prilikom muznje, loSa mikroklima u staji, neredovito odrzavanje i servisiranje
stroja za muznju.

S obzirom na management hranidbe nizi broj mikroorganizama kroz
godinu zabiljezen je u skupini MH2 gospodarstava koja koriste sjenazu i silazu
kao voluminoznu krmu. S obzirom na prosje¢ni broj mikroorganizama u
mlijeku razli¢itost izmedu skupina je signifikantna (P<0,01).

Utjecaj okolisnih ¢imbenika na sadrzaj uree u mlijeku

S obzirom na postojanje pozitivne korelacije izmedu sadrzaja uree u
mlijeku i krvi krava, sadrzaj uree u mlijeku sluzi kao pokazatelj izbalansiranosti
obroka krava energijom i bjelancevinama (Prpi¢ i sur., 2005). Sadrzaj uree
u mlijeku je visi pri pove¢anom unosu probavljivih bjelancevina u burag ili s
ve¢im unosom bjelanéevina koje izbjegnu razgradnju u buragu, a pada kako
raste neto energetska opskrba u obroku krava (Marenjak i sur., 2004). S
obzirom na veli¢inu promatranog gospodarstva kroz godinu najmanji sadrzaj
uree u mlijeku zabiljezen je na SOPG, a najve¢i na MOPG (tablica 5).
Razli¢itost izmedu navedenih skupina s obzirom na prosjecni sadrzaj uree u
mlijeku nije signifikantna.

Tablica 5. — SREDNJE VRIJEDNOSTI SADRZAJA UREE U MLIJEKU S OBZIROM NA VELICINU
OBITELJSKOG GOSPODARSTVA, SEZONU | MANAGEMENT HRANIDBE (mg/dL)

Table 5. - MEAN VALUES OF UREA CONTENTS IN THE MILK WITH REGARD TO THE SIZE OF
FAMILY FARM, SEASON AND NUTRITION MANAGEMENT (mg/dL)

Interval srednje

X s vrijednosti (95%) Min.  Maks.

Niza Visa

razina razina
Ukupni 17,98 9,21 16,47 19,50 3,15 43,00

uzorak

Veligina MOPG 19,42 10,41 16,40 22,45 3,15 38,60
gospodarstva SOPG 16,58 8,18 14,21 18,96 3,38 35,80
VOPG 17,94 8,86 15,37 20,52 5,53 43,00
| kvartal 15,65 9,12 12,57 18,74 3,78 43,00
Sezona Il kvartal 19,28 11,20 15,49 23,07 5,39 39,10
1l kvartal 18,04 7,07 15,65 20,43 8,15 36,60
1V kvartal 18,96 8,92 15,94 21,98 3,15 35,80
Management MH1 17,49 9,45 15,05 19,93 3,15 38,60
hranidbe MH2 18,34 9,08 16,37 20,31 3,38 43,00

Kroz godinu najmanji sadrzaj uree u mlijeku zabiljezen je u I. a najveéi u
II. kvartalu. Ovakav meduodnos je posljedica unosa lakoprobavljivih
bjelancevina (pasa, mlada trava) tijekom rane vegetacije, Sto je u suglasju s
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navodima Rajala-Schultz i Saville (2003). Utvrdena razli¢itost izmedu
navedenih skupina nije signifikantne razine.

S obzirom na management hranidbe veéi sadrzaj uree u mlijeku kroz
godinu zabiljeZen je u skupini MH2 gospodarstava. Razli¢itost izmedu skupina
s obzirom na prosjecni sadrzaj uree u mlijeku nije signifikantna. Obiteljska
poljoprivredna gospodarstva u ranom proljetnom razdoblju imaju vrijednost
uree iznad 15 mg/dL (tablica 5). U tom razdoblju pocinje hranidba svjezom
voluminoznom krmom (mladom travom, pasom). Na MOPG krave se tijekom
zime hrane obrocima nedostatnim bjelancevinama, no u proljetnom razdoblju
korigiraju hranidbu povecanjem bjelanCevinaste komponente u obroku.
Nedostatak bjelan¢evina na MOPG uocen je i tijekom srpnja, kada je sadrzaj
uree naglo pao na 15 mg/dL, a vrijednost bjelancevina u mlijeku dosegla 3,5%.
Ocekivano, najizbalansiraniji obrok je zabiljezen u skupini VOPG (osim u
prosincu i sije¢nju) u kojoj je gotovo cijelu godinu vrijednost uree bila iznad 15
mg/dL.

Procjena razine utjecaja fiksnih faktora

Analizom izraZenosti utjecaja veliCine gospodarstva i managementa
(hranidba, sezona) na kvalitativne odlike mlijeka uoCava se dominacija utjecaja
veli¢ine obiteljskog gospodarstva (P<0,01). Utjecaj sezone i nacina hranidbe
kao ovisnih varijabli izraZen je na nizoj razini signifikantnosti (P<0,05).
Interakcija veli¢ina gospodarstva*management hranidbe je izraZenija i
signifikantna (P<0,05), naspram interakcija veli¢ina gospodarstva*sezona
odnosno sezona*management hranidbe koje nisu signifikantne razine.
Interakcija veliCina gospodarstva*sezona* management hranidbe nije
signifikantna.

Procjenom razine fiksnih utjecaja na izrazenost kvalitativnih znacajki
mlijeka uocCavaju se razlicite interakcije unutar skupina. Vrijednosti zajednickih
konstanti (p) i fiksnih efekata (o.;- o4) navedene su na tabli¢nom prikazu 6.

Uocljivo je da su vrijednosti o, 1 o3 negativnog predznaka za sadrzaj
mlije¢ne masti i bjelancevina, $to je s obzirom na management gospodarenja
malih (MOPG) u odnosu na srednja (SOPG) i velika (VOPG) gospodarstva,
dijelom ocekivano. Sadrzaj masti i bjelanCevina u mlijeku na malim
gospodarstvima povoljniji je i ujednaceniji nego na ve¢im gospodarstvima radi
veéeg udjela vlakana u obroku. Pozitivna vrijednost a; faktora (98,38) za broj
somatskih stanica u mlijeku dijelom je i o¢ekivana, radi dominacije Holsteina u
stadima, koji je skloniji oboljenjima vimena, te time i poveCanom broju
somatskih stanica. Management muzZnje i stanje opreme takoder ne daju vecu
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prednost VOPG (zastarjela i neispravna muzna oprema) u odnosu na SOPG i
MOPG. Negativna vrijednost a; faktora (- 33,75) za broj mikroorganizama u
mlijeku je ocekivana radi obrac¢anja vece pozornosti kvalitativnim odlikama
mlijeka koje direktno utjeCu na prihodovanost proizvodnje. Vrijednosti
pojedina¢nih faktora ukazuju na potrebu uravnotezenja hranidbe u svim
skupinama obiteljskih gospodarstava.

Tablica 6. - PROCJENA RAZINE FIKSNIH UTJECAJA NA KVALITATIVNE ODLIKE MLIJEKA
Table 6. — ESTIMATES OF FIXED EFFECTS ON QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF MILK

Kvalitativne odlike
mlijeka H o 2 o o
SadrZaj masti 4,215 0,076 -0,072 -0,004

Veligina Sad_riaj bjelar_u“;evina 3,383 0,169 -0,103 -0,066

s Broj somatskih

obiteljskog .

gospodarstva stanica _ 275,160 -93,826 -4,556 98,382
Broj mikroorganizama 128,396 8,583 25,167 -33,750
SadrZaj uree 17,982 1,439 -1,401 -0,038
Sadrzaj masti 4,423 0,065 0,046 -0,135 0,024
Sadrzaj bjelancevina 3,377 0,027 -0,052 -0,124 0,149

Sezona oro somatsiin 274468 | 11,005 | -13773 | 7264 | 10,032
Broj mikroorganizama 122,861 10,444 -32,583 7,778 14,361
SadrZaj uree 17,811 -2,156 1,470 -0,460 1,146
Sadrzaj masti 4,215 0,0009
Sadrzaj bjelancevina 3,393 0,0565

Management Broj somatskih

hranidbe stanica 264,744 -62,494
Broj mikroorganizama 137,404 54,046
Sadrzaj uree 17,912 -0,4242

Vrijednosti faktora sezone na izrazenost kvalitativnih znacajki mlijeka
ukazuju na znacajnu ovisnost proizvodnje o sezoni, primarno u pogledu
mikroklime i sezonskog karaktera obroka. U pogledu vrijednosti fiksnih faktora
za sadrzaj mlijeCne masti i bjelanCevina u mlijeku, uocavamo pozitivne
predznake vrijednosti za I, II. i IV. kvartal, te negativna vrijednost faktora za
II. kvartal (lipanj-kolovoz). Uzimaju¢i u obzir sezonski karakter hranidbe,
ovakve su vrijednosti dijelom ocekivane. Uocljiva je i negativna vrijednost za
fiksni faktor II. kvartala (o) za broj somatskih stanica i mikroorganizama, no i
nepovoljan utjecaj ljetnih mjeseci na broj mikroorganizama u mlijeku. U
pogledu sadrzaja uree u mlijeku fiksni faktor ima ocekivano negativan predznak
tijekom zimskih mjeseci radi manjkavog sadrzaja bjelancevina u obroku.

Vrijednosti faktora managenta hranidbe na izrazenost kvalitativnih
znacajki mlijeka ukazuju na odredenu ovisnost proizvodnje o tom segmentu
managementa. U pogledu vrijednosti fiksnih faktora za sadrzaj mlije¢ne masti,
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bjelanéevina u mlijeku i broj mikroorganizama uo¢avamo pozitivne predznake
vrijednosti u MH1 skupini, u kojoj se kao voluminozna komponenta koristi
iskljucivo sijeno. Ista skupina ima negativnu vrijednost faktora (o) za broj
somatskih stanica, §to je povoljno, te za sadrzaj uree u mlijeku. Navedene
vrijednosti fiksnih faktora ukazuju na potrebu boljeg balansiranja duSi¢ne
komponente obroka, te uskladivanja s razinom energije. Osim toga, navedeni
faktori ukazuju na potrebu unapredenja ukupnog managementa hranidbe u
sklopu ukupnog unapredenja.

Korelacijski odnosi istrazenih kvalitativnih odlika mlijeka

Utvrdena je srednje jaka pozitivna korelacija izmedu sadrzaja masti i
bjelanevina u mlijeku (P<0,01), dok je korelacija masti s ostalim
komponentama mlijeka negativna i slabog intenziteta. Korelacija izmedu
bjelancevina u mlijeku i drugih kvalitativnih znacajki mlijeka je negativna i
nesignifikantna. Pozitivna korelacija izmedu broja somatskih stanica i broja
mikroorganizama je ocekivana, no nije signifikantna. UocCljiva je slaba,
negativna korelacija sadrzaja uree i mlijeCne masti, odnosno broja somatskih
stanica (P<0,05).

Tablica 7. - KORELACIJSKE VRIJEDNOSTI ISTRAZENIH KVALITATIVNIH ODLIKA MLIJEKA
Table 7. - CORRELATION OF QUALITATIVE MILK CHARACTERISTIC

Broj

. Sadvrza! somatskih . Broj . Sadrzaj
bjelan¢evina . mikroorganizama uree
stanica
Sadrzaj masti u mlijeku 0,354** -0,011 -0,110 -0,187*
Sadrzaj bjelan¢evina - -0,079 -0,068 -0,138
Broj somatskih stanica - 0,038 -0,168*
Broj mikroorganizama - -0,035

** P<0,01; * P<0,05.
Zakljucak

Pra¢enjem proizvodnih pokazatelja uoCava se nastavak pozitivnih
strukturnih prilagodbi srednjih i velikih obiteljskih gospodarstava orijentiranih
prema proizvodnji kravljeg mlijeka. Pozitivne strukturne promjene na malim
obiteljskim gospodarstvima slabije su izraZzene, S$to je posljedica manjih
investicijskih ulaganja i nedovoljne prilagodbe managementa. U pogledu
kvalitativnih odlika mlijeka, srednja i velika obiteljska gospodarstva isporucuju
mlijeko bolje trzne kvalitete, Cime direktno unapreduju dohodovnost
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proizvodnje. Uocen je povecan broj somatskih stanica na velikim obiteljskim
gospodarstvima, Sto ukazuje da je muznji potrebno posvetiti ve¢u pozornost.

Najve¢i sadrzaj masti u mlijeku zabiljezen je na malim obiteljskim
gospodarstvima §to obrazlazemo pasminskim profilom i sadrzajem sirovih
vlakana u obroku. Utjecaj sezone na sadrzaj masti u mlijeku je signifikantan.
Utjecaj veli¢ine gospodarstva i sezone na sadrzaj bjelancevina u mlijeku je
signifikantan (P<0,01). Management hranidbe takoder signifikantno (P<0,05)
utjeCe na sadrzaj bjelanCevina u mlijeku. Navedenu signifikantnost
pojasnjavamo prvenstveno managementom, odnosno sezonskim karakterom
hranidbe. Utvrdeni utjecaj veliine gospodarstva i managementa hranidbe na
broj somatskih stanica u mlijeku je signifikantan (P<0,01). Utjecaj
managementa hranidbe na broj mikroorganizama u mlijeku je signifikantan
(P<0,05), Sto se moZe objasniti sezonskim karakterom hranidbe. Utjecaj
veli¢ine gospodarstva, sezone i managementa hranidbe na sadrzaj uree u
mlijeku nije signifikantne razine. Dinamika promjene sadrzaja uree u mlijeku
tijekom istrazenog razdoblja ukazuje na odredene sezonske manjkavosti obroka
u pogledu bjelancevina, ali i nedostatnog unosa energije. Sadrzaj uree u mlijeku
ukazuje na nedostatak bjelancevina u obroku pocetkom zimskog razdoblja.
Ocekivano, najbolje uravnotezenje obroka uoceno je na velikim obiteljskim
gospodarstvima. Kriticni mjesec u hranidbi je studeni, kada je vrijednost uree na
svim promatranim gospodarstvima ispod 15mg/dL. Linearna analiza izrazenosti
utjecaja veli¢ine gospodarstva i managementa (hranidba, sezona) na kvalitativne
odlike mlijeka ukazuje na dominantan i signifikantan utjecaj veliCine
obiteljskog gospodarstva kao fiksne varijable (P<0,01). Utjecaj sezone i na¢ina
hranidbe takoder je bio signifikantan (P<0,05). Utvrdena korelacija izmedu
sadrzaja masti i bjelancevina u mlijeku je signifikantna (P<0,01), kao i
korelacija izmedu sadrzaja masti i uree u mlijeku (P<0,05).
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EFFECT OF FAMILY FARM SIZE, SEASON AND FEEDING MANAGEMENT
ON PRODUCTION AND MILK QUALITY

Summary

Family dairy farms in Croatia differ in structural, organizational and social characteristics.
The past researches have indicated the low level production and profits on most of the family farms
oriented to milk production. Their development and structure do not meet the requirements of the
actual market economy, and for their transit to serious market economy, big changes in the
structure, organization, production, management and farm economy are needed. The aim of this
study was to establish the effect of family dairy farm size on the production and quality of market
delivered cows milk, and the adequacy of feeding by the concentration of urea in the milk. The
research included twelve family farms oriented to milk production and the observation was carried
out during 2005. Milk fat and proteins content was determined by infrared spectrophotometry, the
number of somatic cells by fluoro-opto-electronic method, urea concentration by spectrophotometry
modified Berthelot method, and the number of microorganisms by epifluoroscent free citometry. The
trend of increased milk production was observed on big and medium family farms, but on small
family dairy farms stagnation of quantity market delivered milk was observed. Big and medium
family dairy farms deliver better quality milk to the market. The highest content milk fat was
determined on small family farms. The determined level of season influence on milk fat content was
significant. The influence of dairy farm size and seasons on milk protein content was also significant
(P<0.01). The determined effect of dairy farm size and feeding management on the number of
somatic cells in the milk was significant (P<0.01). The effect of feeding management on the number
of microorganisms in the milk was significant (P<0.05). Dynamics of urea change concentration in
the milk in the observed period indicates specific seasonal ration inadequacies regarding protein
contents and also the insufficient energy intake. On the big family dairy farms the most acceptable
quality of the voluminous forages and the urea concentration was established indicating better
balanced rations.

Key words: family dairy farm, season, feeding management, milk quality
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