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OSIGURANJE | MODERZNIZACIJA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA
| PJESACKIH PRIJELAZA NA ZELJEZNICKOJ MREZI

1. Uvod

VaZno mjesto umodernizaciji zeljeznicke infrastruktu-
re koja je pod upravljanjem HZ Infrastrukture pronasli su

elektronicki uredaji za osiguranje Zeljezni¢ko-cestovnini
pjesackih prijelaza u razini (u nastavku teksta ZCP i PP).

Uredaji za osiguranje ZCP-a i PP-a uredaji su za osigu-
ranje Zeljeznitkoga i cestovnoga prometa na Krizanjima
pruge i ceste u razini te na mjestima prelaska pjeSaka
preko pruge (s obzirom na to da se sve 5to se odnosina
uredaj za osiguranje ZCP-a u cijelosti primjenjuje i na
uredaj za osiguranje PP-a, u nastavku teksta Koristit ce
se samo pokrata ZCP).

Osnovna zadaca uredaja za osiguranje ZCP-a jest
siguran tijek prometa za njegove sudionike | zato ti ure-
daji moraju imati visoku razinu kvalitete, pouzdanosti,
raspoloZivosti i sigurnosti.

U 2020. dogodilo se 26 nesre¢a na ZCP-ima, i to se-
dam na ZCP-ima osiguranima uredajem i 19 na ZCP-ima
osiguranima prometnim znakovima. Broj nesrec¢a na
ZCP-ima smanjen je u odnosu na petogodidnji prosjek
3,7 posto. Takoder su se u 2020. dogodile Cetiri ozbiljne
nesrece na ZCP-ima, i to dvije na ZCP-ima osiguranima
uredajem i dvije na ZCP-ima osiguranima prometnim
znakovima. Broj ozbiljnih nesre¢a na ZCP-ima smanjen

je u odnosu na petogodisnji prosjek 26 posto (1).

2. Uredaji za osiguranje zeljeznicko-
cestovnih prijelaza

2.1.Nacin rada i kontrola ispravnosti djelovanja

S obzirom na nacin rada i kontrolu ispravnosti djelo-
vanja, uredaji za osiguranje ZCP-a dijele se u sljedece
skupine:

- uredaji u ovisnosti s voznim putevima Koji se uklju-
Cuju postavljanjem voznih puteva i kontroliraju na

glavnim signalima s Kojima su u ovisnosti (tip PO)

- uredaji koje ukljucuje vlak nailaskom na ukljucne
elemente; kontrola ukljucenjaiispravnosti obavlja se

uz pomoc kontrolnih signala ugradenih na propisanoj
udaljenosti (tip KS)

- uredaj koje ukljucuje vlak nailaskom na ukljucne
elemente; kontrola ispravnosti obavlja se daljinski
u trajno zaposjednutome sluzbenom mjestu (tip
DK) (2).

2.2. Mjesto ugradnje

Prema mjestu ugradnje, odnosno vrsti ovisnosti s
ostalim signalno-sigurnosnim uredajima, uredaji za
osiguranje ZCP-a dijele se na:

- uredaje na otvorenoj pruzi

- uredaje izmedu predsignala ili prostornoga signala
kojiima ulogu predsignala i ulaznoga signala kolod-
vora

- uredaje u kolodvorskome podrucju (2).

2.3. Unutarnji i vanjski dijelovi uredaja

Pod osiguranjem ZCP-a elektronickim uredajem sma-
tra se ugradnja uredaja (opreme) za osiguranje ZCP-a.
Osnovni dijelovi uredaja u odnosu na mjesto ugradnje
dijele se na unutarnje i vanjske dijelove.

Unutarnji dijelovi uredaja jesu automatika uredaja s
centralnom logickom jedinicom, sustav za dijagnostiku
I registriranje dogadaja, sucelje za povezivanje s ko-
lodvorskim i pruznim signalno-sigurnosnim uredajem,
komunikacijski dio za daljinski nadzor i upravljanje te
napojni dio.

Vanjski dijelovi uredaja jesu cestovni signali za
svjetlosnu i zvuénu signalizaciju, Kontrolni signali s
autostop-balizom, postavljaci polubranika i polubranici,
tracnicki elementi za ukljucivanje i iskljucivanje uredaja
za osiguranje ZCP-a te Kabeli.

2.3.1. Unutarnji dijelovi uredaja

Automatika uredaja s centralnom logi¢kom jedinicom
na siguran nacin upravlja vanjskim dijelovima osigura-
nja ZCP-a i uredajima daljinskog nadzora, nadzire rad
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napojnaog dijela uredaja kao i vlastiti rad funkcijama sa-
modijagnostike. Uredaj mara bitimodularne izvedbe radi
jednostavnije zamjene neispravnih dijelova uredaja. Sve
veze prema vanjskoj opremi moraju imati prenaponsku
zastitu (atmosferska praznjenja i povratna struja vuce
na elektrificiranim prugama). Uredaji za osiguranje ZCP-a
izvedeni kao elektronicki uredaji moraju udovoljavati
zahtjevima za sigurnosnu razinu 4 (SIL 4) prema normi
HRN EN 50129.

Sustav za dijagnostiku i registriranje dogadaja moze
biti ugraden objedinjen u jednome modulu ili odvojeno
u dva zasebna modula. Uredaj mora imati ugradenu
kontrolnu plocu Koja omogucuje nadzor ispravnosti rada
uredaja. Iskljucenjem ukljucno-iskljucnih elemenata
s kontrolne ploce uredaj se obavezno mora dovesti
do stanja kvara uredaja, nakon ¢ega glavni signali koji
Stite ZCP moraju pokazati signalni znak za zabranje-
nu voznju, odnosno signalni znak ,uredaj na ZCP-u
neispravan®, ako se ZCP &titi kontrolnim signalima.
Sustav mora pouzdano i neizbrisivo registrirati sve
dogadaje najmanje unutar posljednjih 30 dana rada
uredaja zbog pracenja rada te rekonstrukcije mogucih
izvanrednih dogadaja na podrugju ZCP-a.

Slika 1. Signalizacijski panel uredaja

lzvor: autori

Ako se ZCP osigurava elektronickim uredajem, a na-
lazi se u kolodvorskome podrucjuili izmedu predsignala
(ili prostornog signala s ulogom predsignala) i ulaznoga
signala Kolodvora ili na otvorenoj pruzi opremljenoj
automatskim pruznim blokom, potrebno je ostvariti
sucelje (interakciju) izmedu ZCP-a osiguranoga elektro-
nickim uredajem i postojecinh relejnih signalno-sigurno-
snih uredaja. Sucelje se ostvaruje ugradnjom dodatne
relejne grupe, a informacije je potrebno razmijeniti na
siguran nacin.
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U slucaju kada se ZCP nalazi u kolodvorskome
podrucju u Kojemu se vlakovi krizaju i zaustavljaju,
funkcionalnost ZCP-a je specifitna. U takvim uvjetima
prometnik vlakova mora rukovati uredajem osiguranja
/CP-a te se ugraduje Kontrolno-upravljacki pult. Kon-
trolno-upravljackim pultom omogucuje se upravljanje
i nadzor ZCP-a, odnosno prikaz stanja ZCP-a i uprav-
ljanje elementima ZCP-a. Kontrolno-upravlja¢i pult
smjesten je u prometnome uredu kolodvora.

Napojni dio uredaja osigurava odgovarajuce napone i
struje za ispravan rad uredaja ZCP-a te uz isti mora biti
ugradeno autonomno rezervno napajanje Kroz sustav
akumulatorskih baterija s pripadaju¢im inverterom.
Sustav autonomnoga napajanja mora biti dovoljnoga
kapaciteta da uredaj moZe ispravno raditi najmanje
osam sati kroz 50 ukljucenja.

2.3.2. Vanjski dijelovi uredaja

Cestovni signali za svjetlosnu i zvucnu signalizaciju
ugraduju se uz rub ceste, izvan zone ZCP-a. Opremljeni
su jakozvucnim zvonom i svjetiljkama Koje se maraju
izmjeni¢no paliti i gasiti frekvencijom od 60 treptaja u
minuti. Na taj nacin upozoravaju sudionike u cestovno-
me prometu o nailasku vlaka na ZCP.

Polubranici zatvaraju cestovni promet po desnoj po-
lovici voznoga traka ispred ZCP-a, a ugraduju se uvijek
u kombinaciji s cestovnim signalima. Motka polubranika
ugraduje se na postavljac polubranika, a polubranici se
spustaju i podiZu uz pomo¢ motara smjestenoga U po-
stavljacu polubranika. Motka polubranika ima prerezivo
mjesto, ¢ime se Stiti postavljac polubranika u slucaju
nailaska cestovnog vozila na spusteni polubranik. Ta-
kav slucaj uredaj mora prepoznati i javiti kvar uredaja.

Kontrolni svjetlosni signali ugraduju se s desne
strane pruge za odredeni smjer Kretanja na udaljeno-
sti zaustavnoga puta od ZCP-a. Opremljen je s dvije
svjetiljke. Donja svjetiljka zute boje stalno je uklju-
Cena i svijetlimirno. Gornja svjetiljka bijele boje, kada
je ukljucena, trepti frekvencijom od 1 Hz, Sto znaci da
je voZnja preko ZCP-a dopustena za vlak (zabranjena
za cestovna vozila). U slucaju da bijela svjetiljka nije
ukljucena, vlak se pona3akao da je ZCP neosiguran, 3to
znacti da vlak prometuje na nacin da se zaustavi ispred
/CP-ainakon 8to se strojovoda uvjeri da preko ZCP-a
ne prometuju cestovna vozila i nakon davanja zvucnog
signala, nastavi voznju brzinom do najvise 10 km/h dok
Celo vlaka ne prijede preko prijelaza.



Slika 2. Cestovni svjetlosni signali, postavljaci polubranika i
polubranici

lzvor: autori

Kontrolni svjetlosni signali opremljeni su au-
tostop-balizama od 1000 Hz ili 2000 Hz. Zadatak
autostop-balize jest ukljuciti kocenje vliaka u slucaju
pogreske strojovode i nastavka voznje vlaka preko
kontrolnoga svjetlosnog signala koji signalizira signalni
znak ,Uredajna ZCP-uneispravan®. Ako kontrolni svje-
tlosni signal signalizira signalni znak ,Uredaj na ZCP-u
ispravan” autostop-baliza je neaktivna.

Tracnicki detektoriidentificiraju nailazak prve osovine
vlaka na podrucje njihova djelovanjai tu informaciju na
siguran nacin prosljeduju u centralnu logi¢ku jedinicu
uredaja, Koji donosi odluku o ukljucenju ili iskljucenju

vanjskih elemenata osiguranja.

Prilikom osiguranja ZCP-a elektronickim uredajem
polazu se signalni, energetski i telekomunikacijski
kabeli.

3. Gradevinski radovi

Denivelacija raskrizja ceste i pruge, Kojom se trajno
rieava problem vezan uz osiguranje ZCP-a, ¢esto nije
prihvatljiva zbog visokih financijskih troskova, a pone-
kad i zbog nedostatka prostora za realizaciju zahvata
denivelacije.

Aktivnosti na osiguranju ZCP-a elektronickim ure-
dajem sastoje se od elektrotehnickih i pripadajucih
gradevinskih radova kao i nabave opreme i uredaja.
Gradevinski radovi obuhvacaju iskop i zatrpavanja
rova, izradu kabelske kanalizacije u Kolodvorskome
podrucju, ugradnju Kanalica u Kolodvorskome podrucju
i/ili na otvorenoj pruzi, ugradnju zdenaca na mjestima
promjene trase, betoniranje temeljnih stopa na Koje
se smjedta montazna limena kucica ZCP-a u koju se
smjesSta elektrotehni¢ka oprema, betoniranje betonske
ploCe s pristupnom stazom, ¢ime je osiguran prilaz s
javne povrsine, ugradnju temelja za cestovne signale,

postavljace polubranika i Kontrolne signale Koji su u
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slucaju nepristupacnoga podrucja ogradeni betonskim
U profilima i ogradom Koja je antikorozivno zasti¢ena.

Na mjestima prolaska trase preko propusta i/ili mo-
stova ugraduju se limene kanalice ili ¢elicne cijevi na
vanjsko krilo propusta ilimosta, a sama trasa oznacava
se betonskim stupic¢ima. Trasa ispod pruge i ceste
provodi se busenjem. Ispod pruge ugraduje se PEHD
cijev, dok seispod ceste ugraduje PVC cijev. Namjesti-
ma krizanja kabela s infrastrukturom drugih Korisnika
ugraduju se PVC ili DWP cijevi zbog zastite kabela. Po
zavrSetku radova trasa kabela i spojnica kao i polozaji
vanjskih gradevinskih elemenata geodetski se snimaju

i evidentiraju u Geodetskom elaboratu infrastrukture.

4. Tehnicka dokumentacija

U skladu s Pravilnikom o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima izraduju se glavni projekti na
koje je potrebno ishaoditi potvrde glavnih projekata od
javnopravnih tijela. Prije izvodenja radova potrebno
je izraditi izvedbeni elektrotehnicki projekt i projekt
izvedenog stanja za svaki ZCP. Po zavr3etku radova
potrebno je ishaoditi rjeSenje od Agencije za sigurnost
Zeljeznitkog prijevoza i uporabnu dozvolu.

5. Projekti HZ Infrastrukture

Osiguranje ZCP-a provodi se u skladu s Programom
rjeSavanja Zeljeznicko-cestovnih i pjesackih prijelaza
preko pruge za razdoblje od 2018. do 2022. godine Kaji
je izradilo Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture.

Na mreZi HZ Infrastrukture evidentirano je ukupno
1499 7CP-a, od ¢ega je 916 osigurano prometnim zna-
kovima (pasivno osiguranje). Relejnimili elektroni¢kim
uredajem osigurano je 540 ZCP-a, dok su 43 ZCP-a osi-
gurana mehanickim branicima s ru¢nim postavljanjem
(aktivno osiguranje).

Trenutacno se u HZ Infrastrukturi u sklopu projek-
ta ,Osiguranje i modernizacija uredaja osiguranja 50
ZCP-a“ izvode radovi na osiguranju 49 ZCP-a i jednog
pjesactkog prijelaza elektronickim uredajem.

U pripremi je ,Projekt osiguranja i modernizacije
Zeljeznitko-cestovnih prijelaza® u sklopu kojega ce 94
ZCP-a i jedan pjesacki prijelaz biti osigurani elektro-
nickim uredajem. Pocetak radova ocekuje se u 2022., a
projekt je sufinanciran sredstvima iz EU-ovih fondova.
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6. Zakljutak SAZETAK
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U bvuqumOSt' bise osiguranjem chp‘a u razini ‘?}ek‘ | PJESACKIH PRIJELAZA NA ZEL JEZNICKOJ MREZ]
tronickim uredajemrijesile |'(”tlme tocke u Zeljeznicko- Osiguranjem ZCP-a uredajem za osiguranje podize se razina sigurmosti
me sustavu jer se upravo na ZCP-ima dogada najvise svih sudionika u prometu. Uredaji se mogu podijeliti po nacinu rada i
nesreca s ljudskim Jrtvama, odnosno podigla bi se kontroli ispravnosti djelovanja te po mjestu ugradnje. Osnovni dijelovi
. . S . uredaja u odnosu na mjesto ugradnje dijele se na unutarnje i vanjske
razina sigurnosti svih sudionika u prometu. dijelove uredajo,
HZ Infrastruktura projektima osiguranja i modernizacije ZCP-a ure-
Literatura: dajem za osiguranje kontinuirano podiZe razinu sigurnosti na Kriticnim
tockama u Zeljeznickome sustavu. Na taj nacin smanjuje se broj nesreca.
[11  Godisnje izvjesce o sigurnosti u 2020. godini Kljucne rijeci: Zeljeznicko-cestovni prijelaz, pjesacki prijelaz, osigu-

ranje, modernizacija uredaja osiguranja

[2]  RH405 - Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za prometno-upravljacki i ... e
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SECURING AND MODERNIZATION OF LEVEL CROSSINGS AND PEDE-
STRIAN CROSSINGS ON THE RAILWAY NETWORK
Adresa autora: Securing level crossings with a safety device raises the level of safety
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