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" rec' u srijedu 30.12.2020. godine, tek
jedon dan nakon drugog, jaleg potre-
sa s epicentrom u blizini Petrinje, Geo-

detski fakultet Sveucilista u Zagrebu, hrvatska

OpenStreetMap zajednica i Open IT d.o.o. u

suradnji s Hrvatskom gorskom sluzbom spaga-

vanja, Operativnim centrom Civilne zastite i

Dr¥avnom geodetskom upravom Republike

Hrvatske pripremi|i su javnu interaktivnu o|ig-

italnu kartu Potres2020, svima dostupnu na

mreZnoj stranici: https://potres2020.0penit.hr.

Karta je utemeljena na platformi Ushahidi

(URL-1) koja je i ranije kori$tena za pomo¢

stanovni$tvu na katastrofama ugrofenim po-

Potres 2020
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drugjima poput potresa na Haitiju 2010. go-
dine. Hrvatska OpenStreet Map zajednica i
Geodetski fakultet su u sli¢nim aktivnostima
ve¢ sudjelovali na kriznom kartiranju podrugja
pogodenom tajfunom Yolanda na Filipinima
2013. godine, te podru¢ja Nepala pogodenim
potresom magnitude 7,8, u travnju 2015. godine.

SLIKA 1: POTRES2020 - JAVNA INTERAKTIVNA DIGITALNA
KARTA SVIMA DOSTUPNA NA MREZNOJ STRANICI
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latforma Potres2020 omogudila je koor-

dinaciju ostalih usporednih sustava po-

modi ugro¥enom stanovnistvu koje su se
pojavile na drustvenim mrefama i uz pomo¢
jednostavnih alata za dijeljenje informacija.
Prednost javne interaktivne digi‘ro|ne karte
sastojala se upravo u tome da je svaka infor-
macija povezana s |ol<ocijom i jedins’rvenim
koordinatama dogodojo, dok su se ostali pris-
tupi oslanjali na opisne podatke koje je bilo
jako jednoznac¢no georeferencirati.

a karti Potres2020 moguée je na jed-

nostavan nadin dodati georeferenci—

rane informocije u nekoliko standard-
iziranih kategorija: ,nudim pomo¢”, ,trazim
pomo¢’, ,potraga za nestalima”, ,zbrinjavanje
ljudi i Zivotinja“, ,opksrbni punkt’, ,smjestaj’,
,plin-voda-struja-telekomunikacije”, ,promet-
parking”, ,hitne sluzbe”. Na taj nacin uvelike
olakiana koordinacijo volontera koji Su nepre-
kidno i nesebi¢no pruzali pomo¢ stanovnistvu
na potresom ugroZenom podruéju. Takoder,
hrvatska OpenStreetMap zajednica je u re-
kordnom roku aZurirala pretpotresno stanje na
Slobodnoj karti svijeta (URL-2): od 29.12.2020.
godine vektorizirano je 48.000 ku¢a i 1500
kilometara cesta i pristupnih putova u kru-
gu polumjera 30 km od epicentra (ukupna
povriina 2826 ¢etvornih kilometara). Zahval-
jujuc¢i susretljivosti Driavne geodetske uprave
Republike Hrvatske, u OpenStreetMap je po
prvi put u Hrva’rskoj infegriran sluzbeni sustav
ku¢nih brojeva iz Registra prostornih jedinica

(URL-3).

prvom trenutku su volonteri bili s Geo-

defskog fakulteta, hrvatske Open-

StreetMap zojednice, studenata, alum-
nija, ali kako se 3irio glas o p|c1hcormi tako je
zajednica volontera obuhvacala sve vedi broj
|juo|i koji su koristili svoje znanje, vrijeme i do-
bru volju kako bi pomogli ljudima pogodenim
pos|jeo|icomo potresa. Koordinacija volontera
koji sjede za ra¢unalima i onih koji pomazu di-
rektno na terenu, rjedavajuci prijavljene ,pinove”
i provjeravajudi iste, odvijo|o se preko kanala
otvorenih na platformi ,Telegram”. Moderatori
su uloZili ogroman trud kako bi p|offormo Po-
tres2020 kvalitetno funkcionirala i omogudila
prufanje pomodi onima kojima je najpotrebnija.

Platforma Potres2020 funkcionirala je u prvim
klju¢nim danima i tjednima kao Zivi organizam,
fe se pojovi|o idejo je da ga za koordinociju
koriste i nadle?ne sluzbe: Civilna zastita, Crve-
ni kriz i drugi.

stodobno s pokretanjem p|ohcorme Po-

tres2020", Geodetski fakultet Sveudiligta u

Zogrebu koordinira zra¢no fo’rogromefrijsko
snimanje zajedno s Hrvatskom gorskom sluzbom
spasdavanja i drugim ovladtenim sluzbama.
HGSS provodi zraéna snimanja, a struénjaci sa
Geodetskog fakulteta izvode fofogrome’rrijsku
obradu i izrocTuju digi’ro|ni ortofoto koji je javno
objov|jen na serverima Geode#skog fakulte-
ta u manje od 24h od obavljenog zra¢nog
snimanja. Navedeni digi’ro|ni ortofoto koriste
sve sluzbe za uprov|jcmje u kriznim situacija-
ma na potresom pogodenom podrudju koji im
je od iznimne vaZnosti. Novi digi’ro|ni ortofoto
ima rezo|uciju od 5cmi preds’rov|jo najtocniji
i najdetaljniji skup azurnih prostornih podata-
ka za podru¢je Gline, Petrinje i Siska. Kako su
izvodena nova zraéna snimanja, tako su sve
im(ormocije poveznice za pristup digitalnom
ortofotu bile objov|jivone na posebnoj poo|—
stranici web-a Geodetskog fakulteta Sveucilista

u Zagrebu (URL-4).

a po‘rrebe vizualne analize stanja krovis-

ta na izrazito pogodenom podrudju raz-

vojni inZenjeri hrvatske OpenStreetMap
zajednice izradila je posebnu mreznu op|ikoci-
ju ,Oton”, na kojoj svatko mo¥e usporedbom
,starog” digitalnog ortofota iz 2018. godine i
,novog” digitalnog ortofota iz 2021. godine
pridonijeti to¢noj ocjeni stanja svakog krovis-
ta. MreZna stranica aplikacije ,Oton’, na kojoj
svi mogu pomodi hrvatskoj OpenStreetMap
zajednici nalazi se na sljede¢oj adresi: https://
o’ron.osm—hr.org/

rocjena 5663 krovista na podrudju gra-

da Petrinje ukazuje na 1,1% odnosno oko

600 srugenih krovova, te 44,4% ili oko
2500 krovista s vidljivim oste¢enjima. Na 50%
ili oko 2800 krovista nema vidljivih oste¢enja.
Napominjemo da je odredivanije o$te¢enja po-
jedinacnih vektoriziranih objekata ovom met-
odom daleko to¢nije od pre|iminorne grube
procjene koju radi sustav za brzo kor’rironje
europskog programa Copernicus.

SLIKA 2: OTON: USPOREDBA PRETPOTRESNOG DIGITALNOG

ORTOFOTA (DGU) | AKTUALNOG ORTOFOTA (HGSS)
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SLIKA 2: OTON: USPOREDBA PRETPOTRESNOG DIGITALNOG
ORTOFOTA (DGU) | AKTUALNOG ORTOFOTA (HGSS)

Vizualna procjena

Nakon potresa u Petrinji 29.12,.2020, hrvatska

stanja krovidta prije | poslije potreésa nd osnovi tri E 'E
H

OpenStreetMap zajednica je u roku od nekoliko izvora: gradevine iz OpenStreetMap baze, DOF

ostecenosti krovista  naucala sve vidiive gradevine udaljene do (digitalni ortofoto) Drlavne geodetske uprave te E‘s

u gradu Petrinji

Drarta by OpenSareethap Hrvatska 010772021

30 km od epicentra. Faralelno je razvijena posebna  nowvi DOF kojeg je razvia Geodetski fakultet na te-
aplikacija Oton s ciljem bree vizualne usporedbe milju snimaka Hrvarske gorske shulbe spatavania, E

oton.asm-hr.org
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ve ove aktivnosti koordinirane su s Driav-

nom geode’rskom upravom Repubhke

Hrvatske i Sredignjim drfavnim uredom
za razvoj digitalnog drustva, kako bi se u jedin-
stvenom sluzbenom mreZnom - ‘
geoinformocijskom sustavu EJ = i
,Potres’, utemeljenom na « e
azurnim georeferencironim

KATALOG SLOJEVA

podocimo O svim servisima = )
potrebnim stanovnistvu na
potresom ugrofenom pod-
ru¢ju, svim nadleznim sluzba-
ma i volonterima iz cijele

Hrvatske olakialo obavljan-
je svojih zada¢a u teskom
razdoblju koje dolazi.

akon konsﬁ’ruiroju- =§‘*"'1' o

¢e sjednice StoZera

civilne zastite zadu-
Zenog zd uk|onjonje pos|jeo|ico katastrofe uz-
rokovane potresom na podrudju Sisa¢ko-mo-
slavacke, Zagrebacke i Karlovacke Zupanije,
veé¢ poletkom sije¢nja 2021. godine Dr¥avna
geodetska uprava Republike Hrvatske i Geo-
detski fakultet Sveucilista u Zagrebu stavljaju
na rospo|ogonje svoje strucne i znanstvene
kapacitete kako bi se postigli sliede¢i ciljevi:

Dr¥avna geode‘rsko uprava erov|jo na raspo-
® laganje sve postoje¢e prostorne podatke za
potresom ugrofeno podrudje (digitalni ortofoto,
registar pros’rornih jedinico i drugo),

Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu
o koordinira zra¢no fo’rogrome’rrijsko snimanje
zajedno s Hrvatskom gorskom sluzbom spasa-
vanja i drugim ovladtenim sluzbama, izvodi
obradu snimaka i izradu novog digi’ro|nog
orfofofo,

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu u
® suradnji s hrvatskom OpenStreetMap za-
jednicom koordinira izradu i vek’rorizociju svih
ku¢a i pristupnih puteva za potresom ugroZe-

no podrudje (u potpunosti zavréeno za cijelo
podrudje - cca 48000 objekata),

Rezultat sinergije svih uklju¢enih subjekata
® mora biti nova geoprostorna poo||ogo za
organizaciju Yivota stanovnistva i obnovu po-

tresom ugrofenog podrudja,
Konaéni cilj svih aktivnosti je priprema pri|o—
godljivog rjesenja koje ¢e trajno biti na raspo-
laganju ravnateljstvu Civilne Zastite u sli¢nim

SLIKA 4: IZGLED SUCELJA MREZNOG GEOINFORMACIJSKOG SUSTAVA
LPOTRES" S PRIKAZOM OSTECENIH OBJEKATA SREDISTA GRADA PETRINJE

kriznim situacijama.

ezultat navedenih aktivnosti je mreZni

geoinformacijski sustav "Potres’, pred-

stavljen 20. sije¢nja 2021. godine u
Sto¥eru civilne zadtite u vojarni "Pukovnik Pre-
drag Matanovi¢” u Petrinji (URL-5).

reZni geoinformacijski sustav ,Po-

tres” namijenjen je is|<|ju(:ivo regis-

triranim korisnicima s odgovarajuéim
stupnjem autorizacije. Utemeljen je na |o|oh(ormi
pipGIS, koji je razvijen od strane domacih
razvojnih inFenjera geoinformoﬁke, alumnija
Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
Teme|jne geoprostorne poo||oge gine sluzbeni
Digitalni ortofoto Dr¥avne geodetske uprave
iz 2018. godine, OpenStreetMap podaci, te
Topografska karta TK25. Slojevi vektorskih
podataka obuhva¢aju granice Yupanija, gra-
dova i opcing, nose|jo, ulice i adresni registar,
’reme|jnu ’ropogrofsku bazu, podo‘rko brze proc-
jene staticke stabilnosti Hrvatskog centra za
potresno inzenjerstvo, podofke O privremenom
smijestaju (kucice i kontejneri), vatrogasne
intervencije, minski sumnjiva podru¢ja, urusne
vrtade, epicentri svih potresa iz 2020. i 2021.
godine, te baze podcﬂroko o prebivo|i§‘ru i bo-
ravidtu stanovnidtva. Pridodaju li se svim nave-

-

Podioge | Siojevi

® OsSM

¥ HGSS DOF 2021

& HGSS DOF Mokrice/Medurace

& HGSS DOF Mecencani

& HGSS DOF Greda/Sela/Odra/Staro ...
O DGU DOF 2019 i
O DGU DOF 2017/2018
O DGU DOF 1968

O DGUTK25

O DGU HOKS

O Pr:
O Prazno - tamno

¥ Karta svijeta

azno - svijetio

denim podacima jo¥ toéne lokacije svih odgoj-
no—obrozovnih, zdravstvenih ustanova, kulturne
battine, drfavne imovine, vodovodne mre?e,
opskrbe elektri¢nom energijom i pokrivenos’ri
signo|om tele-operatera postaje jasno da je
mre¥ni GIS ,Potres” po prvi put u povijesti Re-
pub|ike Hrvatske na jednom mijestu objedinio
sve podatke svih nadleznih sluzbi. Geoinfor-
mccijski sustav je - osim jednos’rovnog preg|eo|o
svih imcormocijo - omogudio i analize povezonih
skupova podataka koje se u svim slu¢ajevima
odnose na aZuriranu |ol<ociju objekata i oso-
ba, sve s ciliem pobolj$anja logistike kojom ¢e
se postupno normalizirati Zivot i rad ljudi na
potresom pogodenom podruéju.

SLIKA 5: RASPORED PODRUCJA ZA KOJE JE IZRADEN NOVI

VISOKO-PRECIZNI DIGITALNI ORTOFOTO
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Aktivii (3)  Legenda
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osebnost mre¥nog geoinformocijskog
sustava ,Potres” je i njegov ,smjedtaj’

u tzv. . drfavnom oblaku” - Centru di-
jelienih usluga. Centar dijeljenih usluga jedan
je od klju¢nih projekata Sredidnjeg drfavnog
ureda za razvoj digitalnog drustva kojim ¢e
se spojiti drzavna informocijsko infrastruktura
i omoguciti zajednic¢ko koridtenje informaci-
jskim i komunikocijskim ’rehno|ogij0m0 fe istim

. 3 ,%EP@' ‘} =
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aplikativnim rjesenjima radi njihove racional-
izacije. Sve aktivnosti oko pos’rov|jonjo 0||o|il<o—
tivnog rjesenja ,Potres” uz zadovoljavanije svih
sigurnosnih zahtjeva izvrene su u rekordnom
roku od 7 dana od poée’rko pripreme sustava.

prvim tjednima nakon postavljanja

sustava ,Potres” bilo je neophodno

osigurafi redovitu razmjenu aturnih
podataka izmedu korisnika koji su permanent-
no izvodili hitne intfervencije. Ovdje treba istak-
nuti odli¢no koordinirane aktivnosti Hrvatske
gorske sluzbe spasavanija i Hrvatske vatrogasne
zajednice. HGSS je obavio sva snimanja bes-
posodnim |eTje|icomo na ’reme|ju kojih je nastao
novi visoko-precizni DOF, dok su podaci koje
su pri|<upi|i pripodnici vofrogosnih pos’rrojbi bili
komp|emen’rorni podocimo Hrvo’rskog centra
za potresno inZenjerstvo. Sinergijski u¢inak svih
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adresni model Drzavne geodetske uprave Re-
publike Hrvatske.

ve navedene slojeve moguce je analizirati

koristeci upite geoprostorne analize koji

kombiniroju atributne alfanumericke po-
datke s prostornom i vremenskom dimenzijom.
Na taj su nacin izradeni brojni sofisticirani upiti,
&iji su rezultati sluili kao podloga za
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donodenje odluka va¥nih za stanovnistvo
ugrofenoga podrudja, te za optimiranje ak-
tivnosti svih nadleZnih sluzbi.

arodit vaZnu ulogu pokazao je sustav

,Potres” u procjeni $tete kao podlozi

prijave za pomo¢ iz fondova Europske
unije i sredstava Svjetske banke. Konzultanti
Svje’rske banke koji su koordinirali opsezZan
postupak prikuplianja svih relevantnih poda-
taka o o$tec¢enjima procijenili su $tetu na vise
od 5 milijardi eura, odnosno vise od 37,5 mili-
jardi kuna. Svaki od elemenata koristen za
prijavu za pomo¢ iz europskih fondova bilo je
vazno kvalitetno argumentirati - konzultanti
su narodito pohvaliti egzaktne podatke prido-
bivene geoprostornim analizama iz mreZnog
geoinformacijskog sustava ,Potres”.

d potresa u Petrinji proglo je punih

10 mijeseci. Nakon pruZanja prve po-

mo¢i u kriznoj situaciji, osiguravanja
priviemenog smjestaja i prehrane za ugroZeno
stanovnistvo, sada je vaZno osigurati obnovu
stalnih smjestajnih jedinica, obnovu infrastruk-
ture i osiguravanje normalnih uvjeta za Zivot
u pofresom pogodenom podruéju. Za sve ove
aktivnosti mreZni geoinformocijski sustav ,Po-
tres” ¢e posluiti kao temeljni izvor aZurnih pros-
tornih i atributnih podo’roko za sve nadlegne
sluzbe, ministarstva, jedinice lokalne uprave i
samouprave, kao i gradane.

aklju¢no, Geodetski fakultet Sveudilista u

Zagrebu je - zajedno s Driavnom geo-

detskom upravom Republike Hrvatske,
Hrvatskom gorskom sluzbom spasavanja i hr-
vatskom OpenStreetMap zajednicom, te svim
nadleZznim drzavnim tijelima - maksimalno
iskoristio najnovija znanstvena i tehnoloska
dostignué¢a geoderzije i geoinformatike kako bi
u kriti¢nom trenutku bio na prvoj crti pomodi
ugroZenom stanovnistvu dijela Republike Hr-
vatske u iznimno kriznoj situaciji.

utori ovog priloga zahvaljuju alum-
nijima Geodetskog fakulteta Hrvoju
Bogneru, Drafenu Odobasi¢u i Jas-
mini Trupkovi¢ na nezamjenjivom doprinosu
reo|izociji svih aktivnosti vezanim uz Ushahidi
platformu ,Potres2020” i ,Oton”, brojnim vo-

| = | &= i

Padoge Shajevi Aktoni (1) Legenda

Q KATALOG SLOJEVA =
= [skijudi sve
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& LIUP
O &3 Minska sumnjiva podrudja

O »~ PrebrvahiSlaboraviste

0 62 Zupanije
O GA Gradowi | oplane
) (2 Maselja
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0 »* Adresni registar
i HCF|
I Priviemeni smjesta
B Stambem objektiobnova
) B Neuparabljivi stambeni objekti p |
O @ Objekt iz cbnove 1995
B \Vatrogasna operativna zona Ghina
0 " Pregled objekata
B RGN ;
SLIKA 6: PRIKAZ AKTIVNOSTI HRVATSKE VATROGASNE ZA-

JEDNICE - POSTROJBE GLINA U SUSTAVU ,POTRES"

lonterima hrvatske OpenStreetMap zajed-
nice, Hrvatske gorske sluzbe spasavanja, te
tvrtki ,Promet i prostor’, d.o.o, Dr¥avnoj geo-
detskoj upravi Republike Hrvatske i Sredignjem
drzavnom uredu za razvoj digitalnog drustva,
bez kojih sluzbeni mre#ni sustav ,Potres” ne bi
mogao postati najbolji primjer ,nacionalnog”
geoinformocijskog sustava.
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