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Sazetak

Od kada predajem u OS Stara Cerkev, ustanovila sam da su nastavni planovi i
programi u osnovnim Skolama pretezno drustveno orijentirani. No, sam sustav
osnovnoskolskog obrazovanja ne promice dovoljno tehni¢kog znanja koje ¢e biti temelj
21. stolje¢a. U vecini slu€ajeva ucenici nisu u potpunosti upoznati s programiranjem,
procesnim razmisljanjem i robotikom. Vecina njih nema prilike susresti se kod kuce s
tim pa se njihov interes za tehnologiju udaljava. Industrija 4.0 (podrucje automatizacije
procesa, robotike, senzora) donosi mnoge promjene. Moramo biti svjesni da Industrija
4.0 predstavlja ogroman potencijal za vecu fleksibilnost i profitabilnost industrije,
jacanje konkurentnosti gospodarstva, za nova radna mjesta i visok zivotni standard.
Za gospodarstvo ¢e u buduénosti biti vazno da se obrazuje i da bude usko povezano
sa obrazovnim sustavom. Moramo biti svjesni da industrija 4.0 — digitalizacija procesa
(robotika, automatizacija proizvodnje i daljnja digitalizacija poslovnih procesa u cjelini)
predstavlja budu¢nost zanimanja nase djece.

Kljuéne rije¢i: KUBO robot, programiranje, suradnja, igra, medupredmetno

povezivanje
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1.Uvod

Zasto ve¢ uvodimo robotiku i programiranje u 1.
trijadu?

Uvodenje robotike u nastavne planove i programe osnovnih Skola uvelike pridonosi
tehnoloskom razvoju Slovenije. UCenici se upoznaju s podrucjima robotike i umjetne
inteligencije. To su zasigurno dva najaktualnija tehnoloSka podru€ja buducénosti.
Podrucja su medusobno isprepletena i interdisciplinarna. Kroz robotiku djeca ucée o
podrucjima strojarstva, elektrotehnike, informatike, programiranja i
mehatronike.

Uvodenjem robotike u osnovne Skole ucenici:

e Kroz igru uce programski jezik

e Poticu mastu i kreativnost

e Poticu i razvijaju suradnju i prezentacije

e Poticacu i razvijaju kriticko misljenje i rjeSavanje problema

e Uz pomoc¢ programa utje€u na podizanje smislenosti i izbor zanimanja

Program obrazovanja uéenika osnovnih $kola u OS Stara Cerkev odvija se na dvije
razine i to:

e Prva trijada: UCenike obucavaju kvalificirani ucitelji, koji se obu€avaju u
vodenoj radionici u sklopu Katis edukacije. Rije€ je o edukaciji robotike uz
KUBO robote.

e Druga trijada: UcCenike educiraju partnerske organizacije koje rade s osnovnom
Skolom. U nasem slucaju to je trening s Lego WeDo 2.0 robotima.

2. KUBO robotika u OS Stara Cerkev

Edukacija u€enika prve trijade odvija se uz KUBO robote. U vecini sluajeva to je prvi
kontakt djeteta s robotikom i jednostavnim programiranjem. Edukaciju provode uditelji
razredne nastave, koji su prethodno osposobljeni u 16-satnom tec€aju za vodenje ove
aktivnosti. Bitna je Cinjenica da djeca prvi doticaj s programiranjem dobivaju kroz
dinami€an program i program u€enja kroz igru.Zasto je KUBO tako zanimljiv i prikladan
za djecu prve trijade?
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RijeC je o provedbi edukacije temeljene na tri osnovne tocke:

e Programiranje bez raCunala
e Ucenje programskog jezika kroz igru
e Poticanje maste i stvaranje price uz pomoc¢ Sarenog KUBO platna
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Slika 1: KUBO (Poduzetnicki inkubator Kocevje)

U prvom razredu svrha je upoznavanje i upoznavanje gradiva uz pomo¢ kompleta i
vjezbi koje prate logi¢an slijed upoznavanja programiranja malih robota. To su projekti
koji ukljuCuju pripremu i raspravu. Pri u€enju programiranja s KUBO setom vazno je
da ucenici ne sklapaju razli¢ite modele, ve¢ se usredotoCe na rad jednostavnog robota
koji slijedi niz naredbi. Konaéno, tu je i vrijeme koje uc€enici provode fotografirajuéi i
opisujuci predstavljene modele.

U _drugom_razredu znanje se nadopunjuje nadopunjenim paketima ,KUBO
PROGRAMIRANJE+"“. To omogucuje koristenje veceg broja naredbi, a ujedno i veci
broj izvedbenih operacija. Samo obrazovanje podijeljeno je u tri dijela.

U treéem razredu svoje znanje nastavljaju s osnovnim i dopunjenim paketima. Sva
steCena znanja ima smisla koristiti u realizaciji drugih predmeta, odnosno
medupredmetnih povezivanja, jer se na taj naCin obogacuje nastava nastavne materije
(npr. upoznavanje okoline, matematike, materinskog jezika,...).

2.1. Osnove programiranja

U ovom ¢lanku fokusirat ¢u se na u€enje programiranja i robotike s KUBO robotima,
jer smatram da je vazno zapoceti s osnovama u ranoj fazi osnovnog obrazovanja.
KUBO testnu robotiku probali su u vrtiCu u najstarijoj skupini, ali se ustanovio da
vrticka djeca joS nisu sposobna za takvu razinu razmisljanja, imaju problem i s
koncentracijom i percepcijom osnovnih pojmova.
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Neki ucitelji su se prvi put susreli s KUBO robotikom na organiziranoj edukaciji
Poduzetni¢kog inkubatora KoCevje, a onda smo odlucili da svatko od nas izvodi KUBO
robotiku u jednom odjelu.

U Skolskoj 2018/19 godini izvodili smo KUBO robotiku kao interesnu djelatnost u
prvom, drugom i treéem razredu te u podruénoj koli u Zeljnama.

Osnova za provedbu edukacije je KUBO set koji smo nabavili u OS Stara Cerkev od
Javne ustanove Poduzetnicki inkubator Kocevje.

gni:b B

Slika 2: KUBO Set (Poduzetnicki inkubator Kocevije)

Za koriStenje KUBO-a klju¢no je to Sto nema sastavljanja kocki i slicno, ve¢ se ucenici
odmah usmjeravaju na programiranje robota. To se radi uz pomoc¢ plo€ica (TagTile),
koje robot Cita i izvrSava naredbu.
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Slika 3: TagTile (kubo.education) Slika 4: KUBO in action (kubo.education)

Za rad, igru i uCenje koristimo jednostavne karte i tablice smjera koje odreduju smjer
kretanja robota te ih sastavljamo dovodenjem robota KUBO s jedne toCke na drugu.
Mentor odnosno ucitelj u€eniku daje javnu uputu — zadatak, a u€enici programiraju
putanju robota prema koordinatnom sustavu koji predstavlja karta.
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|
Slika 5: Osnovna mapa - zemljovid (kubo.education)

U prvom dijelu u€enici u€e jednostavne putove, a robot slijedi logi¢an slijed naredbi.
Robot "Cita" naredbu i izvrSava zadatak, zatim "Cita" drugu naredbu i izvrSava zadatak,
... Broj ovako zadanih naredbi je neograni¢en, odn. ograniCen je na broj TagTiles-a.
Na taj nacin ucenici prave dugacke "zmije" od uzastopnih naredbi koje robot izvrSava
u stvarnom vremenu. Na taj nacCin ucCenici dobivaju prvi osje¢aj o tome Sto je
programiranje. Programiranje predstavlja sljedenje naredbi. Dakle, svaku naredbu
prati neka potrebna aktivnost.

U nastavku ¢emo viSe vremena provoditi izvrS8avajuci niz naredbi zvanih funkcije. Pitali
smo se kako djeci objasniti Sto znadi funkcija ili skup naredbi, a onda su nas ucenici
iznenadili i sami ponudili odgovor. To je jednostavno "uéenje napamet".Sto to znadi?
Nakon Sto ucenici steknu znanja i znaju raditi dulje ili krace staze na karti (od
parkiralista, preko pjesackog prijelaza, do pjeS€anika), cijelu naredbu postavljamo u
ravnu liniju i zatvaramo je u funkciji. Na taj na€in dobivamo skup naredbi koje robot
mora nauciti. Zatim, posebnom plo¢icom - aktivatorom, okidac¢em, postizemo da KUBO
kontinuirano izvrSava ovaj nau€eni skup naredbi. Buducéi da se cijeli proces stvaranja
funkcije ne izvodi izravno na karti (na karti je prikazana samo konacna implementacija),
uCenici zapravo moraju nauciti apstraktno razmisljanje. Ovo zauzvrat predstavlja
sljededi veliki korak u razumijevanju jednostavnog programiranja. Utvrdili smo da je
ovaj skok primjeren za ucenike 2. razreda kada su djeca ve¢ podlozna takvoj razini
razmisljanja.

Nadogradnja funkcija je izvr§avanje potprograma (funkcija u funkciji) i petlji. Potoniji je
pogodan za u€enike 3. razreda, jer ve¢ uce brojeve u ucionici, a mi im mozemo pomoci
i s KUBO-om da bolje razumiju ovaj matematicki koncept. Na jednostavan, plasti€an
nacin predstavljamo ih odn. prikazujemo ponavljajuce obrasce koje zatvaramo u petlju
i robot izvrSava onoliko puta koliko Zelimo.
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Moram spomenuti i vazan element podu€avanja KUBO robotike. Ovo je posao u paru.
U nastavi sam ustanovila da djeca uceéi programiranje i robotiku neprestano
razgovaraju i zajedno traze rjeSenja problema. A upravo je medusobna suradnja
klju€na za postizanje boljih rezultata. Svi zadaci koje u€enici moraju ispuniti su u osnovi
igranje uloga. Za pocetak se jedan u€enik mora staviti u ulogu robota i izvrSavati
naredbe koje mu je dao drugi u€enik. Tada se uloge mijenjaju. Jedan osnovni primjer:
Jedan pri¢a o dolasku u Skolu (tko ga je doveo?, gdje je hodao?, preSao pjeSacki
prijelaz?, koliko je koraka napravio?, ...), a drugi to prenosi na mapi i biljezi KUBO put
prvog ucenika. Tada se uloge mijenjaju. Drugi u€enik pri¢a svoj put do Skole (jesu li
usput stali u duc¢anu?, je li doSao autobusom?, je li hodao po travi?, ...), a prvi u€enik
to prenosi na kartu i KUBO radi na isti nacin.

Na taj nacin djeca potpuno nesvjesno, kroz igru i razgovor, takoder ucCe lako
programirati i uCe vjestine koje ¢e im trebati za cijeli Zivot. Istovremeno, u€enici uce
pricati i slusati. Vrlo mi je vazan i ovaj detalj, koji moramo uzeti u obzir pri podu€avanju
programiranja. U itelji moraju prepustiti uCenicima da sami rjeSavaju probleme i
nepredvidene situacije. Mi ucitelji samo ih trebamo potaknuti na pravo rjeSenje s
pravim pitanjima.

o

Slika 6: Rad u paru s KUBO robotom (Martina Kajfez)
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2.2. Medupredmetno povezivanje

Na gore opisani nacin u€enici uCe osnove robotike i programiranja te razvijaju mastu i
suradnju. Frontalnog rada ima vrlo malo i uCenici su cijelo vrijeme aktivni, Sto je i cilj
suvremene nastave.

Jedna od kljuénih prednosti KUBO robotike je medupredmetno povezivanje. Prilikom
poducavanja uz pomo¢ KUBO robota nastojimo nauciti programirati kroz igru. Buduci
da je predavanja vrlo malo, viSe razgovaramo s u€enicima i trazimo rjeSenja. Pritom
se zadani nastavni materijal moZzZe ispreplitati s drugim predmetima. Posebno
preporuCam ucvrSc€ivanje znanja i pokazivanje odredenih apstraktnih pojmova
ucenicima. Osim osnovnog KUBO platna, moZemo izraditi razli€ite podloge za razlicite
teme. Osnova je unaprijed pripremljeni prazan koordinatni sustav veli€ine A3 ili A4, koji
moze slobodno osmisliti nastavnik ili u¢enici sami. KUBO robot radi bez problema na
raznim osnovama.

Cijelo KUBO okruZenje moze se lijepo nadopuniti ostalim predmetima iz kurikuluma:

e Matematika: uz pomo¢ robota KUBO ucenici u¢e racunati, utvrdivati zbrajanje,
oduzimanje, brojanje i radunanje, mogu nauciti orijentaciju na osnovnoj ili
posebno pripremljenoj bazi i u prostoru, uciti o koordinatnom sustavu, ...

e Upoznavanje okoline: KUBO roboti pomazu u utvrdivanju strana neba,
upoznavanju zavicaja i razli€itih sredina: Suma, rijeka i jezera, gradova, livada i
svega Zivog Sto u njemu zivi, siguran put do skole, orijentacija u prostoru, obicaji
i navike,... Posebnu paznju posvecujemo i upoznavanju razliCitih zanimanja i
karijernih orijentacija.

e Materinski jezik: UCenicima prezentiramo odredeni tekst (bajku), koji ucenici
Citaju, a zatim prezentiraju svojim kolegama iz razreda. PotiCemo uéenike da
priCaju razliCite price. Kako bi predstavu olakSali, u€enici crtaju pricu i oblace
robota u odjecu glavnog lika. Potom prezentiraju cijelu pricu uz pomoc¢ robota
KUBO, koji im je pomagac i prijatelj

e Likovnaiglazbena umjetnost: Prepustamo u€enicima da zamisljaju svoju mastu
u stvaranju raznih ilustracija i pjesama za KUBU.
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3. Zakljuéak

Uvodenje KUBO programa u osnovne Skole stoga ima smisla, jer uvelike omogucuje
prvi neposredan kontakt nasoj djeci s programiranjem i robotikom, a u uciteljskom
smislu omogucuje nam medupredmetno povezivanje. Samo programiranje
jednostavnih robota lijepo nadopunjuje ostatak kurikuluma.

Kroz igru i na zabavan nacin ucenici u€e osnove robotike i programiranja, razvijaju
mastu i suradnju. Tako stjeCu vjeStine koje Ce im zasigurno trebati u Zzivotu u
buducnosti. Svjesni smo da ¢e robotika i digitalizacija procesa biti osnovno znanje nase
djece u buducnosti.
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