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Vladimir ABRAMOVIC

Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Institut za rudarstvo, geotehniku i naftu,
Pierottijeva 6, YU — 41000 Zagreb

Kljuéne rije¢i: Pokusno miniranje, Eksplozivi, Eks-
plozivnost ugljene prasine, Gorski udar

U ugljenokopu Labin provedena su opsezna pokus-
na miniranja na pripremnim radili$tima u podrudji-
ma s gorskim udarima. Dobiveni rezultati pokazuju
izrazite odnose u potro$nji eksploziva (kg/m?) i veli-
¢ini popre¢nih profila radilifta (m?). Utjecaj struktu-
re radnog ¢ela (ugljen : kamen) takoder je izdvojen za
svako miniranje, Nadalje, uo¢ene su promjene ovisne
o vrsti eksploziva kao i za postizavanje napretka ru-
darskog rada. U proizvodnom procesu rudnika doka-
zano je da se i pored opasnosti za rudare od gorskih
udara postiZu rezultati povecane produktivnosti rada.

U ugljenokopima s opasnom ugljenom prasi-
nom proces miniranja reguliran je posebnim si-
gurnosnim propisima. Ukoliko se izraduju jam-
ske prostorije u zonama gdje se pojavljuju i
gonski udari razlititih intenziteta, onda rezim
miniranja osim izbijanja jamskog profila ima
karakter provokacijskog efekta. Cjelokupno
eksplozivho punjenje dovodi se do trenutnog
ili milisekundnog mniza paljenja, pa se time iza-
zivaju jo$ dodatna naprezanja ma radnom celu
kao i potresi, a §to dovodi do pojave gorskih
udara na radili$tu kad rudani nisu prisutni i
ne dolazi do moguénosti unesrecenja. Ove i
druge specifiénosti u radu bile su poznate u
dubljim zonama Istarskih ugljenokopa, gdje
je tada u jami Labin 80% radili§ta bilo pod
utjecajem gorskih udara. Provedena su opsez-
na istraZivanja, pa se reanaliziranjem fznose
novije spoznaje.

Izrada jamskih prostorija u zonama prena-
‘frezzmja — fzazvanih formiranjem lezista ili
kao posljedica otkopavanja i ostavljanja stupo-
va ugljena ili neotkopanih dijelova — dovodi
do razli¢itih rezultata rada. Tako su unaprede-
njem miniranja postignuti:

— dublji odlomi jednim miniranjem od 1,3
do 1,8 m,

— primjenom milisekundnog intervala pa-
ljenja mina otvarane su move slobodne povr-
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Comprehensive testing blastings on the development
faces in the areas with bursts have been performed
in the coal mine of Labin. The obtained results prove
distinct relations in explosive consumption (kg/m?)
and in the dimension of faces’ cross-section (m?), The
impact of the work face structure (coal : stone) has
been distinguished for each blasting, too. Changes
depending on the brand of explosive as well as those
ones considering the advance of mining activity have
also been observed. It has been proved in the pro-
duction process of the mine, that the results with
imcreased work productivity are obtained in spite of
glle fact that miners are exposed to danger of rock

rsts.

$§ine u toku miniranja na radnom celu i us-
pjesno su razbijeni kameni ulosci ¢vrstog ko-
zinskog vapnenca,
— mnormativi utroSka eksplozivnih sredsta-
va znatno su smanjeni.
U zonama razli¢itog intenziteta pojave gor-
skih udara dobivene su interesantne korelaci-
je. Tako je fizrazen odnos normativa utroska
eksploziva metan-kamniktita i amonala prema
promjenama profila radili$ta i strukturi cela
(ugljen : kamen).
Na osnovi provedenih i selektiranih 67 mini-
ranja prikazanih u tablicama 1—3 izradeni su
grafi¢ki prikazi na slikama 1—4.
Matematickom analizom traZena je funkcio-
nalna ovisnost grafitkog oblika, $to se naro-
¢ito odituje u zbimim krivuljama po intenzi-
tetima pojave gorskih udara.
Komentar rezultata je slijedeci:
a) Faktor ovisnosti za podrucje gorskih uda-
ra slabog intenziteta (slika 1)
— generalna krivulja ima strmiji pad potros-
nje eksploziva u profilima radilista od
oko 4 do 6 m?2, a zatim blazi do oko 10 m?,

— separatna krivulja za radiliste u sastavu
30:70 i metan-kamniktit strma je u ra-
zmaku 4—6 m?,
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Tablica — Table 1
Podaci za radilita u podruéju gorskog udara slabog intenziteta
Data for the faces of rock bursts with low intensity
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Tablica — Table 2
Podaci za radiliSta u podruéju gorskog udara srednjeg intenziteta
Data for the faces of rock bursts with medium intensity
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Tablica — Table 3
Podaci za radiliSta u podru¢ju gorskog udara jakog intenziteta
Data for the faces of rock bursts with high iniensity
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— posebna krivulja za sastav radilista 10 : 90
pokazuje tendenciju snizenja potrosnje
eksploziva (amonala) na profilima na 6
odnosno 10 m2, a dolazi ¢ak i na 7—10 m?
do promjene prema povisenju normativa,

— crijentacioni pravac za odnos 60:40 s
metankamniktitom je u dijapazonu 7—9
¥,

U usporedbi s rezultatima na radilistima u
normalnim uvjetima rada potrosnja eksplozi-
va je smanjena, a deformiranja profila su bila
tolerantna. Postignuta su uglavnom napredo-
vanja na radiliStima iza jednog miniranja u
razmjerima od 1,10 do 1,34 m.

b) Faktorska ovisnost za podruéje gorskih
udara srednjeg intenziteta (slika 2)

— generalna krivulja po potrosnji eksplozi-
va niZa je od one ad a) i relativno je str-
mija u rasponu profila od 7—9 m?,

— parcijalna krivulja 80 : 20 izrazitije pada
od one 70 : 30 (obje dobivene metankam-
niktitom) u profilu 7—9,5 m?,

— posebna pomicanja u istom profilu s
promjenama potro$nje unutar 10 dkg eks-
ploziva pokazuje pravac za omjer 100 : 0
kod ispod 7 m?,

Promjene profila bile su znatnije tj. oko 2,5
m* za krivulje 70:30 i 80:20, §to je znak
Jaceg naprezanja ma radili§tima. Napredova-
nja radili$ta su od 1,27 do 1,70 m.

¢) Faktorska ovisnost za podruéja gorskih
udara jakog intenziteta (slika 3)

— generalna potro$nja eksploziva znatno je
niza od prethodnih krivulja, a vrlo je
strmi pad u pojasu od 6—8 m?,

— parcijalne krivulje 80:20 i 100 : 0 poka-
zuju pravilnu tendenciju, ali i vece pro-
mjene profila, dok ona 60 : 40 ima malo
odstupanje unutar 6—6,5 m?2,

Napredovanja su 1,37 do 1,80 m.
Iz naprijed iznesenih zapazanja i analiza mo-
ze se jos zakljuciti po korelacijama (slika 4):

— utjecaji promjena strukture radilista na
normativ eksploziva nisu veliki,

— utjecaji povecanja profila radiliSta na
normativ eksploziva su veliki, a ovise i
od intenziteta naprezanja u masivu,

— granulat iskopine bio je dosta sitan, po-
sebno kod jaceg intenziteta gorskih uda-
ra.

Poznato je iz pokusa da je pojava gorskih
udara ovisna od brzine opterecenja ugljenog
sloja i neposredno prateéih stijena te o prate-
éoj deformaciji, tj. kod naglo nastupajucih pri-
tisaka i gorski udani se jae manifestiraju.
Upravo kod minerskih radova na aktivnim ra-
dilistima dolazi do »eksplozivnog« naprezanja
na &elu radiliSta i prelazom kritiéne zone za
pojavu gorskog udara mastaju iznenadne ma-
nifestacije, iako su se pritom deformacije od-
vijale relativno sporije.

Na pripremnim radili§tima pritisci mogu
biti nekoliko puta veéi od monoaksijalnih
ukoliko je radili$te dovoljno usko i zatvoreno,
odnosno uklijesteno, pa je stoga dolazilo i do
udara iz uzduz otvorenih bokova hodnika. Pri-
kazane korelacije o¢itovale su se i na otkopi-
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ma Sirokog ¢&ela. Njihovo pracenje i selektira-
nje bilo je otezano uslijed promjena u sasta-
vu profila i radi utjecaja mepravilnog paleo-
reljefa podine kao i neravnomjemog simulta-
no rasporedenog pritiska u razlicitim dijelo-
vima otkopa.

Stoga se prikazane korelacije na priprem-
nim radili§tima u periodu pokusnih pa zatim
i proizvodnih radova smatraju bolje dokazane.

Primljeno: 18. I. 1989.
Prihvaéeno: 6. 111. 1989.

Pokusna i kasnija proizvodna miniranja do-
kazuju da su normativi potrosnje eksploziv-
nih sredstava i dubina odloma povoljniji u zo-
nama gorskog udara nego u normalnim okol-
nostima rada. Zone preopterecenja pruZaju
moguénost koristenja olaksanog dobivanja ug-
ljena i jalovih uloZaka te postizavanje vise pro-
duktivnosti rada.

LITERATURA

Abramovié, V. (1979): Dostignuéa u miniranju
ms intervalima paljenja u uvjetima rada Istar-
skih ugljenokopa »Rasa« u Labinu. Zbornik rado-
va RGN fakulteta, 37—49, Zagreb.

Abramovidé, V. (1979a): Analiza utjecaja intervala
paljenja mina na tehnolodka unapredenja i si-

gurnost rada u metanskim ugljenckopima, Diser-
tacija, 137—163. Zagreb.

Ludwig, G. (1988): Aus dem Jahresbericht des
Steinkohlenbergbauvereins fiir das Jahr 1987.
Gliickauf 19/20, 1054—1060, Essen.

Correlations on the Mining Working’s Drive by Blasting Under the Impact of Rock Bursts
V. Abramovic

In the Istrian coal mines comprehensive test
blastings on preparatory drift have been performed.
In that time about 800/, all sites were under the
impact of rock bursts with different intensity. Blast-
ing works were carried out by a special mining ope-
ration due to the explosivity of coal dust. The
blasting effects were different depending on the work
face structure (coal : stone), blast ignition time,
number of intervals (per moment or per millisecond)
and the strain within the rock. 65 performed blast-
ings have been selected and correlations on explosive
consumption expressed in relation to the dimensions
of drifts’ cross-section. There was a considerable in-
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fluence on the results by the zones with different
intensities of the rock bursts occuring then on various
locations of the mine. The differences for blasting
series in the same working conditions on particular
sites are graphically presented. A remarkable explo-
sive reduction was proved in each area with rock
burst occurrences and especially in the zones with
their strangest action. The application of explosives
has given good effects and deeper cuts in massive or
advances of the drift. It is also remarkable that pro-
vocation blasting provided a safer work by appro-
priate explosive filling. These research results have
been confirmed by experience through several years.



