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DINAMIKA LETA ORAHOVE MUHE (Rhagoletis completa Cresson,
Diptera: Tephritidae) U OSJIECKO-BARANJSKOJ ZUPANIJI U 2021.
GODINI

SAZETAK

Orahova muha (Rhagoletis completa Cresson, Diptera: Tephritidae) sve je
znacajniji Stetnik oraha (Juglans ssp.) u Republici Hrvatskoj. Zbog ucinkovita
suzbijanja te kako bi se prikupili podatci o dinamici populacije odraslih jedinaka
i na temelju ulova odredili optimalni rokovi pocetka primjene insekticidnih
pripravaka u nasadima oraha, bilo je potrebno prikupiti podatke o pocetku i
dinamici leta orahove muhe u klimatskim uvjetima isto¢ne Hrvatske. Let
orahove muhe pracen je na osam lokaliteta u Osjecko-baranjskoj Zupaniji
(Popovac, Bizovac, Brodanci i pet lokaliteta u Strizivojni) tijekom 2021. godine.
U svrhu pradenja leta koriStene su Zute i bijele ljepljive plo¢e uz dodatak
sintetickog hranidbenog atraktanta na bazi amonijeva karbonata. Ljepljive
plo¢e postavljene su u komercijalne nasade oraha u sjevernom i sredisSnjem
dijelu Zupanije, kao i na solitarna stabla na okuénicama u juznom dijelu
Zupanije. DuZina leta znacajno se razlikuje medu lokalitetima i varira od
najmanje 42 dana, na lokalitetu Bizovac, do 70 dana na lokalitetima Strizivojna
Il i Strizivojna Ill. Prvi ulov odraslih orahovih muha zabiljeZzen je 18. 7. na
lokalitetu Popovac, a posljednji je zabiljeZzen 1. 10. 2021. godine na lokalitetu
Brodanci, i na temelju toga moZe se zakljuciti da je let orahove muhe trajao 75
dana uz zabiljeZzena tri vrhunca leta, i to: 13. 8., 3. 9. i 17. 9. Vrijednost ulova
imaga znacajno se razlikuje medu lokalitetima i varira od najviSe 1661 jedinke
na lokalitetu Strizivojna 1V, a najmanje 67 jedinaka na lokalitetu Bizovac. Od
potvrde prvog nalaza orahove muhe 2004. godine u zapadnom dijelu Republike
Hrvatske (Istarska Zupanija) populacija orahove muhe brzo se prosirila i na
istocne dijelove RH, gdje zbog prisutnosti biljaka domadina i povoljnih
agroekoloskih uvjeta ima potencijal eksponencijalne reprodukcije i Sirenja.
Kljucne rijeci: Orahova muha, Rhagoletis completa, dinamika leta, Zute i bijele
liepljive ploce, hranidbeni atraktant

uvobD

Orahova muha (Rhagoletis completa Cresson, Diptera: Tephritidae), eng.
Walnut husk fly znacajan je Stetnik plodova pitomog oraha (Juglans regia L.),
crnog oraha (Juglans nigra L.), kalifornijskog oraha (Juglans californica S.), a
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zabiljezena je i na drugim manje znacajnim vrstama roda Juglans (White i
Elson-Harris, 1992.). Ta je vrsta introducirana u Europu sa sjevernoamerickog
kontinenta (juzni dio SAD-a), koji mu je prirodno staniste (Boyce, 1934.), a
danas je taj Stetnik rasprostranjen na podrucju Sjeverne Amerike (sredisnji i
juzni dio SAD-a), Srednje Amerike (sjeverni Meksiko) te na podrucju Europe.
Prvi nalaz orahove muhe u Europi zabiljeZen je u juznoj Svicarskoj 1988. godine
(Merz, 1991.) te se sljedeéih godina prosirila vrlo brzo i na susjedne zemlje:
Italija (1991.), Slovenija (1997.), Francuska (2007.), Njemacka i Austrija (2008.) i
Madarska (2011.) (Duso 1991.; Merz 1994.; Duso i Lago 2006.). U Hrvatskoj je
prvi nalaz Stetnika zabiljeZzen u Istri 2004. godine (Budins¢ak i sur., 2005.), a u
Bosni i Hercegovini 2012. (Ostoji¢ i sur., 2012.). Nakon potvrde prvih nalaza u
RH, orahova se muha do 2015. godine prosirila u Sest Zupanija (Istarska,
Zagrebacka, Grad Zagreb, Varazdinska, Medimurska i Koprivnicko-krizevacka), a
u isto¢nim dijelovima Hrvatske prisutnost Stetnika nije utvrdena (Baric i sur.,
2015.).

Od potvrde prvih nalaza u Istarskoj Zupaniji 2004. godine, orahova muha
postala je gospodarski znacajan Stetnik plodova pitomog oraha (J. regia L.) u
Republici Hrvatskoj. U nasadima u kojima se ne provodi zastita od orahove
muhe postotak zarazenih plodova moze iznositi i do 100 % (Subi¢ i sur., 2014.,
Verheggen i sur., 2016.), a kvaliteta i nutritivni sastav mogu biti znacajno
umanjeni (Subié i sur., 2014.; Bari¢ i sur. 2015.). Istrazivanja provedena u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj potvrdila su da je na lokalitetima Mursko Sredisce i
Senkovec stupanj zaraze plodova oraha iznosio od 58 do 100 %, a dodatno je
utvrdeno da je, kao posljedica zaraze li¢inkama, masa osusene jezgre zaraZzenih
plodova bila 19 % manja od mase osusene jezgre iz zdravih plodova oraha
(Subié i sur., 2014.).

Uspjesna zastita protiv toga Stetnika temelji se na odredivanju pocetka leta,
pradenju leta i viSekratnoj primjeni sredstava za zasStitu bilja (insekticidi i
proteinski mamci), usmjerenih na suzbijanje odraslih muha (imaga), prije
polaganja jaja u zelenu lupinu ploda (Symmes i sur., 2016.). lako orahova muha
ima samo jednu generaciju godisnje, razdoblje leta odraslih jedinaka traje
tijekom cijelog ljeta (srpanj — rujan), (Bush, 1966., Bari¢ i sur., 2015.; Subi¢ i
sur., 2014.), sto uz velic¢inu krosnje stabla dodatno oteZava suzbijanje. Utjecaj
prirodnih neprijatelja na populaciju orahove muhe gotovo je zanemariv (Boyce,
1934.; Nickel i Wong 1966.; Riedl i sur. 1989.). Za ucinkovitu borbu protiv toga
Stetnika potrebno je poznavanje njegova Zivotnog ciklusa i bioloSkih osobina
kako bi se mogli odrediti optimalni rokovi za suzbijanje (Validzi¢, 2021.).

Ovim se radom prikupljalo i analiziralo podatke o pocetku i zavrSetku te
dinamici leta orahove muhe na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije te utvrdila
ucinkovitost ulova orahove muhe na bijelim ljepljivim ploama u odnosu na
Zute.
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MATERIJAL | METODE

U razdoblju od 15. 7. do 1. 10. 2021. godine (11 tjedana) let orahove muhe
pracen je na osam lokaliteta u Osjecko-baranjskoj Zupaniji (slika 1).

Slika 1. Karta lokaliteta s trajnim nasadima (plavi trokuti) i solitarnim stablima oraha
(zeleni trokut) na kojima je pracen let orahove muhe u 2021. godini te lokacijama
meteopostaja DHMZ-a (Zuti krug) u Osjecko-baranjskoj Zupaniji (Izvor: www.arkod.hr)

Za pracenje leta orahove muhe koriStene su Zute i bijele ljepljive ploce (slike 2
i 3) (Fitokol) dimenzija 24 x 17 cm, koje su postavljane na osuncanu stranu
kroSnje odabranih stabala oraha na visini od dva metra. Uz svaku plocu
postavljan je i sinteti¢ki hranidbeni atraktant na bazi amonijeva karbonata
(NH4COs3), madarskog proizvodaca Csalomon (slika 3). Atraktant je deklariran za
monitoring vrsta iz porodice vo¢nih muha: treSnjina muha (Rhagoletis cerasi
L.), Sjevernoamericka tresnjina muha (Rhagoletis cingulata C.), orahova muha
(R . completa) i vo¢nih muha iz roda Strauzia ssp.

Zute ljepljive ploce postavljane su u tri trajna nasada oraha na tri lokaliteta u
katastarskim opcinama (Popovac, Bizovac i Brodanci) te na osam solitarnih
stabala rasporedenih na cetiri lokaliteta u katastarskoj opcini Strizivojna. Na
svih sedam lokaliteta postavljane su po dvije Zute plote uz dodatak
hranidbenog atraktanta. U svakom od tri trajna nasada oraha odabrana su po
dva stabla medusobno udaljena priblizno 100 metara, na kojima je postavljena
po jedna Zuta ploca (tablica 1).

Na cetiri je lokaliteta u Strizivojni let orahove muhe praéen na solitarnim
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stablima na okuc¢nici (na ulici ili u vrtovima). Lokaliteti su oznaceni rimskim
brojevima | — 1V, a bili su medusobno udaljeni 500 do 1000 metara. Na svakom
su lokalitetu u Strizivojni odabrana po dva solitarna stabla udaljena medusobno
10 do 30 metara. Na svako stablo postavljena je po jedna Zuta ljepljiva ploca uz
dodatak hranidbenog atraktanta.

Slika 2. Stablo oraha s postavljenom Slika 3. Solitarno stablo oraha na
Zutom ljepljivom plo¢om uz dodatak lokalitetu Strizivojna V s postavljenom
hranidbenog atraktanta u trajnom Zutom i bijelom ljepljivom plo¢om uz
nasadu oraha starosti 16 godina, na dodatak hranidbenog atraktanta
lokalitetu Bizovac (snimio: T. (snimio: T. ValidZi¢)
Validzi¢)

U svrhu ocijene vrijednosti bijelih ljepljivih plo¢a u odnosu na ljepljive ploce
Zute boje postavljeno je zasebno istraZivanje ucinkovitosti privlacenja Zute i
bijele boje na dodatnom (osmom) lokalitetu u Strizivojni, oznacenom kao
Strizivojna V. Zbog istraZivanja, na lokalitetu su odabrana dva solitarna stabla
medusobno udaljena 30 metara. Na svako stablo postavljene su po jedna bijela
i jedna Zuta ljepljiva plo¢a uz dodatak hranidbenog atraktanta (slika 3)
Sveukupno je u Strizivojni let orahove muhe pracen na 10 stabala u okviru pet
odabranih lokaliteta, tj. na dva stabla po lokalitetu.

Zute i bijele ljepljive ploce mijenjane su na stablima svakih sedam dana, u
razdoblju od 15. 7. do 1. 10. 2021. godine. Prilikom tjedne izmjene ploca
ocitavao se i broj ulovljenih muha. Sinteticki hranidbeni atraktant mijenjan je
na zutim i bijelim plo¢ama svaka cetiri tjedna.

Rezultati broja uhvadenih imaga po pojedinim lokalitetima i tjednima
pracenja prikazani su u grafikonima kao prosje¢an broj ulovljenih imaga po
lokalitetu na dvije ljepljive ploce (slike 5 8).
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Tablica 1. Lokaliteti postavljanja ljepljivih plo¢a s prikazom koordinata nasada i
solitarnih stabala oraha u kojima je pracen let orahove muhe u 2021. godini.
Table 1. Locations of installation of sticky traps showing the coordinates of
plantations and solitary walnut trees in which the flight of the walnut husk fly
in 2021 was monitored.

Boja Broj

) Koordinate o o Opis Primijenjene
Lokalitet . ljepljivih : ljepljivih . . .
lokaliteta . . lokaliteta mjere zastite
ploca ploca
Dva
45°47°31,86"°N .« Nasad oraha insekticidno-
1. | Popovac i L, Zuta 2 .
18°40°23,72"'E -4,72 ha fungicidna
tretmana
i » Pet insekticidno-
. 45°35°10,11"°N < Nasad oraha L
2. | Bizovac , . Zuta 2 fungicidnih
18°28°56,18'E -2,91 ha
tretmana

i » Ekonasad — bez
45°31°40,13"'N Nasad oraha

3. | Brodanci o Zuta 2 pesticidnih
18°27°2,98"'E -4,21 ha
tretmana
a Strizivojna | 45°13°34,00°N Suta ) Dva solitarna | Bez pesticidnih
| 18°26'6,52°E stabla tretmana
;. Strizivojna | 45°13°33,21"°N Suta 5 Dva solitarna Bez pesticidnih
1] 18°26'9,92°E stabla tretmana
6. Strizivojna | 45°13°30,14"°N Suta 2 Dva solitarna | Bez pesticidnih
11 18°25°22,97°E stabla tretmana
- Strizivojna | 45°13°32,37°'N Suta ) Dva solitarna Bez pesticidnih
\Y] 18°25°23,96"'E stabla tretmana
8. Strizivojna | 45°13°32,27"'N Bijela 5 Dva solitarna Bez pesticidnih
Vv 18925°23,35°E stabla tretmana

Uhvadena imaga orahove muhe identificirana su na temelju morfoloskih
oznaka — boja prsista, zavrSetak abdomena Zenka i muzjaka te vrlo specificnog
uzorka u obliku tamnih pruga na krilima koje karakteriziraju vrstu R. completa
(White i Elson-Harris, 1992.). Uzorak na krilima imaga Cine tri usporedne tamne
(crne) pruge od kojih tre¢a zavrSava u obliku poloZena slova V. Taj specifi¢ni
uzorak na krilima orahove muhe (slika 4) razlikuje se od drugih uzoraka vrsta
roda Rhagoletis koje takoder napadaju pitomi orah, a cija nazocnost nije
utvrdena na podrucju Hrvatske (usp. Boyce, 1939.), (slika 4).

Podatci o srednjim dnevnim temperaturama za mjesec srpanj, kolovoz i rujan
2021. godine dobiveni su od Drzavnog hidro-meteoroloskog zavoda RH za
meteoroloske postaje koje su najblize lokalitetima istrazivanja. Za lokalitete
Bizovac i Brodanci koristeni su podatci postaje Osijek. Za lokalitet Popovac
koristeni su podatci postaje Beli Manastir, a za lokalitete u Strizivojni podatci
postaje Dakovo (slika 1).

U ekoloskom nasadu oraha u Brodancima, kao i na solitarnim stablima u
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Strizivojni, nisu provo-dene kemij-
ske mjere zastite bilja. Na lokalitetu
Popovac provedena je djelomicna
zastita (dva insekticidna tretmana) s
naglaskom na viSekratnu fungicidnu
zastitu i folijarnu gnojidbu). Na
lokalitetu Bizovac provedeno je pet
ciljanih insekticidno-fungicidnih
tretmana u svrhu suzbijanja
orahove muhe, jabucnog savijaca,
velike orahove usi te gljivicnih

bolesti.
Metodika provodenja insekti-
cidnih tretmana, kao i ocjena

ucinkovitosti pojedinih insekticidnih
pripravaka na imago orahove muhe,
nije bila cilj istraZzivanja ovoga rada,
ali  bit ¢e predmet bududih
istrazivanja.

REZULTATI | RASPRAVA

Slika 4. Lateralni pogled na Zenku (gore) i Prvi ulov imaga orahove muhe
muZjaka orahove muhe (dolje) sa zabiljeZen je 18. 7. u nasadu oraha
specificnim uzorkom na krilima u obliku na lokalitetu Popovac (Baranja), a
tri tamne pruge, koji karakterizira vrstu R. posljednji ulov 1. 10. 2021. godine u
completa. (snimio: T. Validzi¢) nasadu oraha na lokalitetu
Brodanci. Iz prikupljenih podataka
utvrdeno je da je let odraslih jedinaka orahove muhe u klimatskim uvjetima
istocne Hrvatske trajao od 18. 7. do 1. 10. 2021. godine. Iz grafickog prikaza
(slika 5) vidljivo je da su utvrdena i tri sezonska vrhunca leta, i to 13. 8., 3. 9. i
17. 9., tijekom kojih je na lovkama ulovljen najveci broj odraslih jedinaka.
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Slika 5. Vrijednosti prosje¢nog ulova imaga orahove muhe po pojedinim lokalitetima i
tjednima praéenja u 2021. godini.

znacajno se razlikuje s obzirom na istraZivani lokalitet. Najkraéa duZina leta, od
42 dana, zabiljeZzena je na lokaciji Bizovac, 56 dana na lokacijama Strizivojna Il i
Strizivojna lll, 63 dana na lokaciji Strizivojna |, 68 dana na lokaciji Popovac te 70
dana na lokacijama Strizivojna IV i Brodanci. S obzirom na vrlo sliéne
agroklimatske uvjete istrazivackih objekata, mozemo zakljuditi da je let orahove
muha trajao 75 dana, Sto je duze nego Sto se navodilo u vecini literature.
Kasana i AliNiazee, 1996., navode kako je let orahove muhe u saveznoj drzavi
Oregon (SAD) trajao u razdoblju od 29. 6. do 11. 9., s vrhuncem leta od
polovice srpnja do pocetka mjeseca kolovoza. Let imaga trajao je u
visegodisnjem razdoblju prosjecno 55 dana. Od prvog ulova do prve ovipozicije
prosjecno je proslo od 20 do 23 dana. Duso i Lago, 2006., navode da je let
orahove muhe u sjevernoj ltaliji trajao od pocetka srpnja do druge polovice
kolovoza (priblizno 45 dana), s vrhuncem leta izmedu 5. i 18. 8., a ovipozicija je
trajala od kraja srpnja do pocetka rujna. Miklavc i sur., 2010., navode da je u
2007. godini na podrucju Republike Slovenije (Maribor) let orahove muhe
trajao u razdoblju od 19. 7. do 23. 9. (66 dana). ZabiljeZena su i tri vrhunca leta,
i to prvi, i najvedi, 27. 7, drugi, najmaniji, 7. 8. te tre¢i 12. 9.

Dinamika leta orahove muhe pracena je i u RH (Medimurska Zupanija)
tijekom 2011., 2012. i 2013. godine (Baric¢ i sur., 2015.). Tako je u 2011. godini
let imaga trajao u razdoblju od 1. 8. do 23. 9. (54 dana) s vrhuncem leta 5. 9. U
2012. godini let imaga trajao je u razdoblju od 25. 7. do 19. 9 (56 dana) s
vrhuncem na dan 7. 9., a let imaga u 2013. godini zabiljeZen je u razdoblju od
11.7.do 25. 9. (80 dana), s vrhuncem leta dana 27. 8.

Iz toga se moZe zakljuciti da se duZina leta orahove muhe razlikuje na
navedenim podrucjima u svijetu. Na sjevernoamerickom kontinentu pocinje
vec potkraj lipnja i traje oko 55 dana, tj. do sredine rujna. U sjevernoj je Italiji
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utvrdeno razdoblje leta bilo nesto krace (45 dana) i trajalo je od pocetka srpnja
do pocetka druge polovice kolovoza, Sto bi se moglo objasniti klimatskim
faktorima u subalpinskom podrucju. Rezultati istraZivanja u Republici Sloveniji i
Medimurskoj Zupaniji podosta su sli¢ni rezultatima ovoga rada, s razlikom da je
zabiljeZeni let orahove muhe u okolici Maribora trajao od 19. 7. do 23. 9. (64
dana), Sto bi se opet moglo objasniti geografsko-klimatskim faktorima.
Istodobno, vidljivo je da postoji znacajna razlika u duZini leta na istom lokalitetu
tijekom tri godine, i to od, najkrace, 54 dana do, najduze, 80 dana (Baric¢ i sur.,
2015.). Kako su u prethodno spomenutim istraZivanjima koristeni razliciti tipovi
Zutih ljepljivih ploc¢a, uz dodatak ili bez dodatka hranidbenog atraktanta, na
utvrdeno trajanje leta orahove muhe, osim agroekoloskih uvjeta, mogli su
utjecati vrsta i oblik lovke, refleksija Zute boje, kao i vrsta koriStena
hranidbenog atraktanta.
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Slika 6. Ukupni ulov imaga orahove muhe po pojedinim lokalitetima za cjelokupno
razdoblje pracenja leta (18. 7. —1. 10. 2021.)

Iz grafickog prikaza (slika 6), ukupnog ulova po lokalitetima, vidljivo je da je
najvedi broj imaga (1661), uhvaéen na lokalitetu Strizivojna V, na kojemu se nije
provodila nikakva zaStita kemijskim pripravcima. Na lokalitetu Popovac
obavljana je djelomi¢na insekticidno-fungicidna zastita, medutim, populacija
orahove muhe i dalje je bila visoka (ukupno je uhvaéeno 1255 imaga).

Na lokalitetu Brodanci (ekoloski nasad), uhvaéeno je ukupno 1163 imaga. Na
tom lokalitetu nisu tijekom vegetacije obavljani nikakvi insekticidno-fungicidni
tretmani. Iz grafikona na slici 5 uocljiv je nagli porast uhvaéenih imaga u nasadu
u Brodancima u VIII., IX. i X. tjednu pracenja. lzostanak veceg ulova orahove
muhe tijekom mjeseca kolovoza na tom lokalitetu mogao bi biti posljedica
hvatanja velikog broja obi¢nih muha (Musca spp.) na ljepljive ploce jer se u
blizini nasada nalazi vec¢i komercijalni objekt za uzgoj stoke. Na lokalitetu je
trebalo dva puta tjedno izmjenjivati Zute ploce. Smanjenjem srednjih dnevnih
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temperatura u mjesecu rujnu smanjila se i populacija obi¢ne muhe, te se na
Zutim ljepljivim plo¢ama oslobodio prostor za hvatanje orahove muhe.

Na lokalitetu Bizovac (slika 6), zabiljeZzena je vrlo mala vrijednost ukupna
ulova orahove muhe (67 imaga), Sto se moZe objasniti ¢injenicom da je u
nasadu provedeno pet ciljanih insekticidno-fungicidnih tretmana u svrhu
suzbijanja orahove muhe, jabucnog savijaca, velike orahove usi te gljivicnih
bolesti.

Iz navedenog se moze zakljuciti da ¢e mjere borbe protiv orahove muhe
otezavati i Cinjenica Sto se na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije na
okuénicama nalazi veliki broj solitarnih stabala oraha na kojima se ne provode
nikakve mjere zastite.

ViSe autora navodi kako su dinamika leta i intenzitet reprodukcije orahove
muhe povezani s klimatskim faktorima, ponajvise temperaturom i srednjom
relativnom vlagom zraka. Optimalne srednje dnevne temperature za razvoj
imaga i licinaka kreéu se u rasponu od 16 do 28 °C (Kasana i AliNiazee, 1994. i
1996.; Duso i Lago, 2006.). NiZe srednje dnevne temperature razmjerno
produljuju fenoloske faze razvoja imaga (spolno sazrijevanje). Slican efekt
srednjih dnevnih temperatura odnosi se i na inkubaciju jaja, kao i na razvojne
stadije li¢éinaka. Laboratorijska istrazivanja pokazala su kako temperature vise
od 35 °C, u kombinaciji s niskom relativhom vlagom zraka, viSestruko smanjuju
Zivotni vijek imaga dok je temperatura od 40 °C letalna za imago u trajanju od
nekoliko sati (Boyce, 1934.).
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= Srednja dnevna temperatura °C - Srpanj 2021,
e Srednja dnevna temperatura °C - Kolovoz 2021.

= Srednja dnevna temperatura °C - Rujan 2021.

Slika 7. Vrijednosti srednjih dnevnih temperatura izmjerenih na meteopostajama
Osijek, Beli Manastir i Dakovo Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda za mjesec srpanj,
kolovoz i rujan 2021. godine (lzvor: DHMZ)

Iz grafickog prikaza srednjih dnevnih temperatura (slika 7) za meteopostaje
Osijek, Beli Manastir i Dakovo, koje su najblize lokalitetima pradenja leta
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orahove muhe, vidljivo je da je u terminu prvog zabiljeZzenog vrhunca leta (13.
8.), srednja dnevna temperatura iznosila 26,3 °C. Ova relativno vrlo visoka
srednja dnevna temperatura bila je optimalna za razvoj i let imaga (Kasana i
AliNiazee, 1994. i 1996.; Duso i Lago, 2006.). Drugi i treéi vrhunac leta
zabiljezeni su 3. 9. (uz srednju dnevnu temperaturu od 16,6 °Ci 17. 9. kada je
izmjerena nesto visa srednja dnevna temperatura, od 17,7 °C.

Kasana i AliNiazee, 1994., navode kako je vise od 70 % izlijetanja imaga
orahove muhe zabiljezeno prilikom temperatura izmedu 16 °C i 24 °C, a
aktivnost imaga pala je na samo 20 % prilikom temperatura od 8 °C. Iz toga
proizlazi kako su srednje dnevne temperature na zabiljeZzenim vrhuncima leta
bile optimalne za izlijetanje i let imaga, uz iznimku lokaliteta u Strizivojni, gdje
su u kratkom razdoblju, od 20. 9. do 23. 9., zabiljeZzene srednje dnevne
temperature od oko 12 °C.

Sa stanovista zastite bilja, vrlo veliku vaznost ima utvrdivanje razdoblja od
izlijetanja Zenka do pocetka ovipozicije, kako bi se mogli odrediti optimalni
termini za pocetak zastite. Utvrdivanje razdoblja od trenutka izlijetanja zenka
do trenutka polaganja jaja (ovipozicije) u klimatskim uvjetima istocne RH
potrebno je posebno istraziti.

Vrijednosti ulova orahove muhe na bijelim i Zutim ljepljivim plocama

Usporednom analizom vrijednosti ulova odraslih jedinaka na Zutim i bijelim
liepljivim plo€ama uz dodatak hranidbenog atraktanta moze se zakljuciti da su
bijele ploce uz dodatak atraktanta privlacne za orahovu muhu samo u vrijeme
najvecéeg pritiska Stetnika. Iz grafickog prikaza (slika 8) vidljivo je da je u VII.
tjednu pradenja (28. 8. — 9. 9.) prosjecan broj uhvacenih imaga na bijelim
plo¢ama na lokalitetu Strizivojna V iznosio 48, a na Zutim 124. U VIII. tjednu
praéenja (4.09. — 10. 9.) prosjecan broj uhvaéenih imaga na bijelim plocama
iznosio je 100, a na zutim plo¢ama 74, dok je u IX. tjednu praéenja (11.9. - 17.
9.), prosjecan broj uhvaéenih imaga na bijelim plo¢ama iznosio 93, a na Zutim
plo¢ama 150.

Ovaj relativno visok broj uhvacenih imaga na bijelim ljepljivim plo¢ama
zabiljezen je na drugom i treem vrhuncu leta i mogao bi se objasniti
sinergijskim efektom velike populacije imaga i utjecaja hranidbenog atraktanta.

Usporednom analizom ukupnog ulova imaga na Zutim plo¢ama na lokalitetu
Strizivojna IV u cjelokupnom razdoblju pracenja (slika 6), koji je iznosio 1661
imago, te ukupnog ulova na bijelim ljepljivim plo¢ama na lokalitetu Strizivojna
V, koji je iznosio 580 imaga, moze se zakljuditi da su Zute ljepljive ploce imale za
65 % veci ulov u odnosu na bijele.

U uvjetima manje populacije imaga, tj. na pocetku i na kraju razdoblja leta,
bijele ploce s atraktantom pokazuju vrlo slab efekt privlacenja orahove muhe.
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Slika 8. Prosjecan ulov imaga orahove muhe na bijelim i Zutim ljepljivim plo¢ama na
lokalitetima Strizivojna IV i Strizivojna V u 2021. godini.

ZAKLUJUCAK

Orahova muha od prvog se nalaza 2004. godine u lIstarskoj Zupaniji brzo
prosirila na istok RH gdje se vrlo dobro prilagodila na okoliSne uvjete te postala
gospodarski vazan Stetnik oraha. U 2021. godini zabiljeZena je vrlo visoka
populacija orahove muhe u Osjecko-baranjskoj Zupaniji. Najveéa brojnost
imaga utvrdena je na lokalitetu Strizivojna 1V, gdje je uhvaéena ukupno 1661
jedinka, u Popovcu 1255, a u Brodancima 1163 jedinke. Maniji je ulov orahove
muhe zabiljeZzen na lokacijama Strizivojna lll, gdje je ulovljena 551 jedinka, 193
jedinke na lokalitetu Strizivojna Il, 188 jedinaka na lokalitetu Strizivojna I, te
najmaniji zabiljeZzeni ulov od 67 jedinaka u Bizovcu. DuZina leta orahove muhe u
istrazivanih lokaliteta, i varira od 42 dana na lokaciji Bizovac do 70 dana na
lokacijama Strizivojna Ill i IV. Ovaj podatak, kao i ¢injenica da pojedini autori
navode da je utjecaj prirodnih neprijatelja na populaciju orahove muhe gotovo
zanemariv, govori da orahova muha na podrucju isto¢ne Hrvatske ima
potencijal eksponencijalne reprodukcije i Sirenja. Rezultati ovoga istraZivanja
pokazuju i da su tijekom cjelokupnog razdoblja leta orahove muhe u 2021.
godini, srednje dnevne temperature u Osjecko-baranjskoj Zupaniji bile u
granicama optimuma potrebnih za razvoj i reprodukciju odraslih jedinaka.
Imajuci u vidu utvrdeno, kao i Cinjenicu da se na podrucju Slavonije ali i cijele
kontinentalne Hrvatske nalazi velik broj solitarnih stabala oraha na kojima se
ne provode nikakve mjere zaStite, u sljede¢im se godinama moZe ocekivati
znaajno povecanje Steta. Stoga se moZe zakljuciti da orahova muha na
podrucju Osjecko-baranjske Zupanije ima vrlo dobre agroekoloske uvjete za
daljnje Sirenje i rast populacije.
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ZAHVALA

Zahvaljujemo gosp. Damiru Mlineku, djelatniku Drzavnog hidro-
meteoroloskog zavoda, na dostavi klimatoloskih podataka koristenih u ovome
radu.

FLIGHT DYNAMICS OF THE WALNUT HUSK FLY (Rhagoletis completa Cresson,
Diptera: Tephritidae) IN OSIJEK-BARANJA COUNTY IN 2021.

SUMMARY

In recent years Walnut husk fly (Rhagoletis completa Cresson, Diptera:
Tephritidae) has been an increasingly important pest of walnuts (Juglans ssp.)
in the Republic of Croatia. In order to determine the optimal time for beginning
chemical treatment in walnut plantations, it was necessary to collect data for
pest flight dynamics in the climatic conditions of eastern Croatia. The flight of
adult pest was monitored at eight localities in Osijek-Baranja County (Popovac,
Bizovac, Brodjanci and five localities in Strizivojna) during 2021. For that
purpose, yellow and white sticky traps with the addition of a synthetic food
attractant based on ammonium carbonate were used. Sticky traps were placed
in commercial walnut plantations in the northern and central part of the
county as well as on 10 solitary trees (five localities) in backyards in the
southern part of the county. The duration of the flight differs significantly
between the localities and varies from at least 42 days at the Bizovac locality to
70 days at the Strizivojna Il and Strizivojna Ill localities. The first catch of adult
walnut flies was recorded on 18.07. at the locality Popovac while the last catch
was recorded on 01.10.2021. year at the site Brodjanci, based on which it can
be concluded that the flight period. The flight of the walnut fly lasted 75 days
and three peaks of flight were recorded: 13.08., 03.09. and 17.09. The value of
adult captures differs significantly between localities and varies from a
maximum of 1661 individuals at the locality of Strizivojna IV and at least 67
individuals at the locality of Bizovac. Since the confirmation of the first finding
of the pest in 2004 in the western part of the Republic of Croatia (Istria
County), the walnut husk fly population has spread rapidly to the eastern parts
and due to favorable agroecological conditions has the potential for
exponential propagation.

Keywords: Walnut husk fly, Rhagoletis completa, flight dynamics, yellow and
white sticky traps, food attractant
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