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Proizvodnost traktora Ecotrac 120V pri privlačenju drva u brdskom 
području središnje Hrvatske 

Željko Zečić, Zlatko Benković, Ivica Papa, Jurij Marenče, Dinko Vusić 
Nacrtak – Abstract 
U radu su prikazani rezultati istraživanja proizvodnosti rada skidera Ecotrac 120V na privlačenju drva 
poludeblovnom metodom iz proredne i dovršne sječine. Terensko je istraživanje provedeno studijem rada i 
vremena. Razlike u obujmu tovara, brzini vožnji, izvlačenju užeta i privitlavanju te razlike u utrošku vremena 
pojedinih radnih zahvata na sječini i rada na pomoćnom stovarištu istražene su t-testom. Za radne zahvate 
za koje je utvrđena značajna razlika između promatranih sječina u daljnjim su izračunima primijenjene 
individulne prosječne vrijednosti za pojedinu sječinu, dok su kod ostalih radnih zahvata izračunate nove, 
zajedničke prosječne vrijednosti. Utrošci vremena vožnji izračunati su na temelju prosječne brzine i 
udaljenosti privlačenja. Utvrđena je značajna razlika između obujma tovara iz proredne i dovršne sječine. 
Razlike su u utrošku vremena najočitije u skupini radnih zahvata na sječini, a nastaju kao posljedica različite 
udaljenosti izvlačenja užeta i privitlavanja tovara. Projektirani dnevni učinak u dovršnom je sijeku prosječno 
21 % veći nego u prorednoj sječi uz prosječno 26 % niže jedinične troškove. Detaljnom analizom utrošaka 
vremena pojedinih radnih zahvata utvrđeno je da na razliku u proizvodnosti i troškovima bitan utjecaj imaju 
sječna gustoća sastojine i prosječan obujam posječenoga stabla. Različita sječna gustoća utječe na različit 
utrošak vremena rada na sječini i posljedično na ostvarivi dnevni učinak. Na proizvodnost rada skidera uz 
sječnu gustoću još veći utjecaj ima prosječni obujam posječenoga stabla jer omogućuje formiranje tovara 
zadovoljavajućega obujma na kratkoj udaljenosti privitlavanja vezivanjem manjega broja komada, često uz 
upotrebu samo jednoga bubnja vitla. Stoga se može zaključiti da mogućnost postizanja najvećih učinaka u 
zadanim sastojinskim i eksploatacijskim uvjetima leži u optimalnom odnosu između veličine tovara i vremena 
utrošenoga pri radu na sječini koje je nužno za njegovo formiranje. 
Ključne riječi: proizvodnost, troškovi, sječna gustoća, prosječni obujam posječenoga stabla, proreda, dovršni 
sijek 

1. Uvod – Introduction 
Mehanizirano privlačenje drva u šumarstvu Republike Hrvatske počinje šezdesetih godina dvadesetoga 
stoljeća (Zečić 2006). Tada se poljoprivredni traktori opremaju vitlima i zaštitnim kabinama za rad u šumi. 
Prvi specijalizirani šumski zglobni traktori za privlačenje drva po tlu (skideri) počinju se primjenjivati 1968. 
godine nakon čega kreće intenzivno mehaniziranje svih faza pridobivanja drva. Usporedno s uvođenjem 
novih strojeva započela je izobrazba radnika i intenziviran je znanstvenoistraživački rad. Ponuđena su 
rješenja domaćih stručnjaka u razvoju radnih sredstava i tehnologije, izrađene su tehničke norme i započeta 
su istraživanja ergonomskih značajki strojeva. 
U Hrvatskoj je u okviru državnih šuma 1995. godine drvo privlačilo 188 adaptiranih poljoprivrednih traktora, 
270 skidera, 23 forvardera te 43 traktora s poluprikolicom (Zečić 1998). Horvat i dr. (2007) navode da u 
vlasništvu poduzeća »Hrvatske šume« d.o.o. radi oko 300 skidera i procjenjuju da je još oko 100 skidera u 
vlasništvu privatnih poduzetnika. Od navedenoga broja preko 100 je prorednih, mase ispod 4 t, koji su 
razvijeni i proizvedeni u Hrvatskoj. Preostalih oko 300 skidera, mase preko 7 t, bili su strane proizvodnje. 
Rezultati  istraživanja tih uvoznih skidera upućivali su na određene nedostatke. Skideri tipa LKT imali su 
zadovoljavajuće morfološke značajke, ali i zastarjela tehnička rješenja koja su u prvi plan isticala ekološku 
neprilagođenost, a skideri tipa Timberjack 240C, iako visoko proizvodni, za naše su šumske uvjete bili 
predimenzionirani i s nepotpuno usklađenim ergonomskim rješenjima (Zečić 2006). Krč i Košir (2008) 
istražuju najpovoljnije načine privlačenja drva u odnosu na primarnu i sekundarnu otvorenost šumske 
površine izradom digitalnih modela terena, a Marenče i Košir (2008) istražuju novi traktor Woody 110 pri 
privlačenju drva uz nagib.  
Zbog potreba hrvatskoga šumarstva za skiderima mase preko 7 t pokreće se proizvodnja domaćega skidera 
u tvornici Hittner d.o.o. u Bjelovaru. Nakon četiri desetljeća zajedničkoga rada šumarske prakse i znanosti 
danas u šumarstvu u Hrvatskoj, uz šumske zglobne traktore strane proizvodnje, postoje i tri tipa skidera 
domaće proizvodnje: Ecotrac 55V za privlačenje drva većinom iz prorednih sječina te Ecotrac 120V i 140V za 
privlačenje drva uglavnom iz oplodnih i prebornih sječina. U trgovačkom društvu »Hrvatske šume« d.o.o. 
Zagreb do 2011. godine drvo iz šuma privlače 122 skidera mase manje od 5 t i 176 skidera mase veće od 5 
t, od kojih su 94 tipa Ecotrac 120V. Navedeni tip traktora postupno je posljednjih godina zamjenjivao 
različite modele LKT skidera koji su tridesetak godina bili najrasprostranjeniji, dok su svi skideri tipa 

Fakultet šumarstva i drvne tehnologije te Fa-
kultet	 strojarstva	 i	 brodogradnje	 Sveučilišta	 u	 Za-
grebu provode projekt »Razvoj hibridnoga skide-
ra	 –	 HiSkid«.	 Projekt	 je	 sufinanciran	 sredstvima	
Europske	unije	 iz	Europskoga	 fonda	za	 regionalni	
razvoj, Operativni program »Konkurentnost i kohe-
zija«	2014–2020.	U	 sklopu	projekta	 je	 9.	 rujna	2021.	
godine	 održana	 prva	 od	 pet	 diseminacijskih	 radi-
onica	kojima	je	cilj	diseminirati	rezultate	istraživa-
nja	 i	 razvoja	 šumskoga	 skidera.	 Svrha	 je	 radionice	
bila	predstaviti	projekt,	informirati	stručnu	i	široku	
javnosti	o	tijeku	istraživanja,	razmijeniti	ideje	i	isku-
stva	o	predmetu	istraživanja	i	inovaciji	te	prikupiti	
informacije	s	tržišta	radi	kvalitetnijega	oblikovanja	
inovacije.

Radionica	 je	 održana	 na	 internetskoj	 platformi	
Microsoft	 Teams	 jer	 bi	 pridržavanje	 svih	 epidemi-

oloških mjera u kontaktnoj izvedbi radionice bilo 
teško	izvedivo	s	obzirom	na	mogući	velik	broj	po-
laznika. Na radionici je prisustvovalo preko tride-
set sudionika iz šumarske djelatnosti, proizvodnje 
šumskih strojeva te zainteresiranih znanstvenika i 
stručne	 javnosti.	Organizacija	 je	radionice	sufinan-
cirana	 sredstvima	 Europske	 unije	 iz	 Europskoga	
fonda za regionalni razvoj, Operativni program 
»Konkurentnost	i	kohezija«	2014–2020.

Program	se	radionice	sastojao	od	ovih	šest	izla-
ganja	članova	projektnoga	tima,	nakon	kojih	je	usli-
jedila rasprava te su dani odgovori na pitanja sudi-
onika:
⇒	 Osnovne informacije i provedene aktivnosti na 

projektu (prof. dr. sc. Marijan Šušnjar) 
⇒	 Pregled	 šumskih	 vozila	 s	 hibridnim	 pogonom	

(Marin	Bačić,	mag.	ing.	silv)	

Slika 1. Prikaz održavanja radionice na internetskoj platformi Microsoft Teams
Fig. 1 Presentation of the workshop on the online platform Microsoft Teams
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⇒	 Potrošnja	goriva	skidera	(Hrvoje	Kopseak,	mag.	
ing. silv.) 

⇒	 Ugradnja	mjerne	opreme	na	skiderima	(doc.	dr.	
sc.	Zdravko	Pandur)	

⇒	 Hibridni	pogoni	za	održivo	šumarstvo	(izv.	prof.	
dr.	sc.	Danijel	Pavković)

⇒	 Procjena	koristi	od	hibridizacije	pogona	skidera	
(doc. dr. sc. Mihael Cipek) 

⇒	 Završna razmatranja i diskusija.
Sve	 navedene	 prezentacije	 i	 informacije	 o	 pro-

vedbi aktivnosti na projektu nalaze se na internet-
skoj stranici www.hiskid.hr.

Valja	naglasiti	da	su	članovi	projektnoga	tima	o	
navedenim	temama	već	objavili	znanstvene	radove	
u	međunarodnim	časopisima:
⇒	 Z.	 Pandur,	 M.	 Šušnjar,	 M.	 Bačić,	 2020:	 Battery	

Technology	 –	 Use	 in	 Forestry.	 Croatian	 Jour-
nal	 of	 Forest	 Engineering	 41(2020).	 https://doi.
org/10.5552/crojfe.2021.798

⇒	 J.	 Karlušić,	 M.	 Cipek,	 D.	 Pavkovič,	 J.	 Benić,	 Ž.	
Šitum,	 Z.	 Pandur,	M.	 Šušnjar,	 2020:	 Simulation	
Models	 of	 Skidder	 Conventional	 and	 Hybrid	
Drive.	 Forests	 2020,	 11.	 https://doi.org/10.3390/
f11090921

⇒	 J.	Karlušić,	M.	Cipek,	D.	Pavković,	Ž.	Šitum,	J.	Be-
nić,	M.	Šušnjar,	2020:	Benefit	Assessment	of	Skid-
der	Powertrain	Hybridization	Utilizing	a	Novel	
Cascade	Optimization	Algorithm.	Sustainability	
2020,	12.	https://doi.org/10.3390/su122410396

⇒	 V.	Mergl,	 Z.	 Pandur,	 J.	 Klepárník,	H.	 Kopseak,	
M.	Bačić,	M.	Šušnjar,	2021:	Technical	Solutions	of	
Forest	Machine	Hybridization.	Energies	2021,	14.	
https://doi.org/10.3390/en14102793

⇒	 H.	 Kopseak,	 M.	 Šušnjar,	 M.	 Bačić,	 M.	 Šporčić,	
Z.	Pandur,	2021:	Skidders	Fuel	Consumption	 in	
Two	 Different	 Working	 Regions	 and	 Types	 of	
Forest Management. Forests 2021, 12. https://doi.
org/10.3390/f12050547
Osim diseminacije rezultata na prvoj radionici 

članovi	su	projektnoga	tima	s	četiri	izlaganja	sudje-
lovali	na	16.	međunarodnom	savjetovanju	SDEWES	
“Održivi	razvoj	sustava	energije,	vode	i	zaštite	oko-
liša”	održanom	u	Dubrovniku	od	10.	do	15.	listopa-
da	 2021.	 godine.	 Rezultati	 prikazanih	 istraživanja	
na	međunarodnom	 savjetovanju	 u	 postupcima	 su	
objave	 u	 međunarodnim	 znanstvenim	 časopisi-
ma	te	će	biti	predstavljeni	stručnoj	i	široj	javnosti	u	
programu	sljedeće	radionice	koja	će	se	prema	planu	
rada	projekta	održati 8. prosinca 2021. godine.

Marijan Šušnjar


