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Stavovi ucenika sedmih i osmih
razreda osnovne Skole o nastavnim
predmetima Matematika i Kemija

SANDA SIMICIE!, MIRELA PESUT?

Sazetak

Istrazivanje je provedeno s ciljem ispitivanja stavova ucenika o nastavnim pred-
metima Matematika i Kemija. U istraZivanju je sudjelovalo 75 uéenika OS Split 3 iz
Splita, od cega je 36 ucenika sedmih razreda i 39 ucenika osmih razreda. Instrument
kojim su se prikupili podatci o stavovima ucenika je anketa. Rezultati istrazivanja u
svim tvrdnjama pokazuju negativniji stav prema kemiji u odnosu na matematiku.
Najpozitivniji stav ucenici iskazuju prema zanimljivosti obaju predmeta, a najnega-
tivniji stav odnosi se na tezinu predmeta.

Kljucne rijeci: kemija, matematika, stavovi ucenika.

1. Uvod

Istrazivanja stavova ucenika o pojedinim nastavnim predmetima omogucavaju
bolje razumijevanje ne samo ucenickih postignuca, ve¢ i njihova ponasanja u $kol-
skom okruzenju. Nadalje, u osnovi prouc¢avanja ucenickih stavova je i zelja da se bolje
razumije njihovo iskustvo obrazovnog procesa i nastavni sadrzaj s kojim se susrecu.
Nude¢i uvid u sklonosti i percepcije ucenika, stavovi mogu posluziti kao sredstvo
za poboljsanje postojeceg odgojno-obrazovnog procesa (Joki¢, 2013.). Stav je prema
Petty i Cacioppo (1981.) opcenit i trajan pozitivan i negativan osjecaj prema nekoj
osobi, objektu ili problemu. Eagly i Chaiken (1993.) definiraju stav kao psiholosku
sklonost koja se izrazava vrednovanjem nekog objekta s odredenim stupnjem naklo-
nosti ili nenaklonosti.

Rezultati niza obrazovnih istrazivanja ukazuju da stavovi prema nastavnim
predmetima Matematika i Kemija postaju negativniji na vi$im obrazovnim razina-
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ma. Uzrok tome je apstraktna priroda ovih nastavnih predmeta koja od ucenika za-
htijeva vise kognitivne sposobnosti pri usvajanju nastavnih sadrzaja.

Na formiranje ucenickih stavova prema matematici utjecu brojni faktori kao $to
su: stavovi roditelja, vr$njaka, nastavnika i medija, matematicko postignuce, atri-
bucija uspjeha i neuspjeha u matematici, kvaliteta poucavanja. Brojna istrazivanja
pokazuju da vecina djece zapocinje skolovanje s pozitivnim stavovima prema mate-
matici, no odrastanjem ti stavovi postaju manje pozitivni, odnosno postaju negativni
u srednjoskolskoj dobi (Ma i Kishor, 1997., prema Vidi¢, 2016.). Dozivljaj uspjeha ili
neuspjeha mijenja pocetno stanje i oblikuje rana skolska iskustva koja naposljetku
utjecu na kasnije situacije (Lumsden, 1994.). Pritisci koje ucenici osjecaju u suoca-
vanju s visoko postavljenim ciljevima, ¢esto iznad njihovih mogucnosti, zajedno s
nezanimljivim poucavanjem i nedovoljno pozitivhim stavovima ucitelja, imaju de-
struktivan utjecaj na njihove stavove prema matematici (Philippou i Christou, 1998,
prema Vidi¢, 2016.). Matematicko gradivo na vi$im razinama obrazovanja zahtijeva
postupno napustanje standardnih algoritama i sve vecu fleksibilnost i izrazenije po-
vezivanje naucenih pravila i koncepata, $to mozda kod vecine ucenika izaziva do-
datne poteskoce i nerazumijevanje (Busac, 2006.). Tijekom vremena sve vise jaca
uvjerenje da je matematika tezak predmet koji se nerado uci i za koji ljudi misle da
ga ne mogu uspjesno svladati, ali se ne mijenja stav o tome da je matematika vazna
(Arambasi¢, Vlahovié-Steti¢ i Severinac, 2005.).

Negativni stavovi prema kemiji takoder jacaju tijekom obrazovanja. Vedina je
temeljnih kemijskih koncepata slozena i apstraktna pa posebnu pozornost treba po-
svetiti njihovu usvajanju i razumijevanju ve¢ u primarnom obrazovanju (Simici¢ i
Mrvos-Sermek, 2017.). Iako su kemijski nastavni sadrzaji primjenjivi u nizu svakod-
nevnih situacija, njihovo je usvajanje za ucenike teska zada¢a (Simici¢ i Mrvos-Ser-
mek, 2016.). Poucavanje i u¢enje kemije odvija se na tri jednako vazne razine koje
se medusobno nadopunjuju: makroskopskoj, submikroskopskoj (Cesti¢noj) i simbo-
lickoj razini (Johnstone, 1991.). Poucavanje kemijskih promjena vec¢ina nastavnika
temelji na pokusu koji predstavlja makroskopsku razinu i koji se potom objasnjava
na simbolickoj razini primjenom kemijskih simbola, formula i jednadzbi kemijske
reakcije, pri ¢emu izostaje povezivanje tih dviju razina s cesticnom razinom (Lee,
1999.). Nedovoljna zastupljenost te razine u nastavi jedan je od uzroka nastanka ne
samo nerazumijevanja temeljnih koncepata i pogresnih shvacanja, ve¢ i negativnih
stavova ucenika prema ovom predmetu. Tsaparlis (2009.) smatra da je u pocetnom
poucavanju kemije makroskopska razina klju¢na i da je rano uvodenje Cesti¢ne i sim-
bolicke razine ¢esto uzrok negativnog stava prema kemiji kod mladih ucenika. Isti
autor navodi da bi autori udzbenika i kurikuluma kemije trebali razmotriti potrebu
za prosirivanjem kemijskih sadrzaja koji se odnose na makroskopsku razinu. Ma-
kroskopska je razina najprikladnija za pocetnike, stoga treba uvijek biti uklju¢ena
u nastavni proces u primarnom obrazovanju. Simbolicka i ¢esti¢na razina uvode se
postupno tek kada uéenici dostignu vise kognitivne razine (Simici¢, 2018.).
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Ciljevi, hipoteza i zadatci istrazivanja
Za potrebe ovog istrazivanja postavljeni su spoznajni i pragmaticki cilj.

Spoznajni cilj istrazivanja je utvrditi i usporediti stavove ucenika o nastavnim
predmetima Matematika i Kemija.

Pragmaticki cilj ovog istrazivanja je pruziti smjernice i postaviti polaziste za
danja edukacijska istrazivanja u ovom podrucju.

Iz navedenih ciljeva proizaslo je sljedece pitanje:

1. Kako se razlikuju stavovi u¢enika sedmog i osmog razreda osnovne $kole o
nastavnim predmetima Matematika i Kemija?

Na temelju navedenih ciljeva istrazivanja postavili smo sljedece zadatke istrazi-
vanja te smo unutar Sire definiranog cilja Zeljeli utvrditi: jesu li matematika i kemija
zanimljivi predmeti, razumiju li u¢enici matematicke i kemijske nastavne sadrzaje,
jesu li matematika i kemija zanimljivi predmeti, jesu li matematicki i kemijski na-
stavni sadrzaji primjenjivi u svakodnevnom zivotu i jesu li matematicki i kemijski
nastavni sadrzaji korisni u svakodnevnom zivotu.

2. Metodologija

Istrazivanje je provedeno tijekom ozujka 2020. god. na 75 ucenika OS Split 3, od
cega je 36 ucenika sedmih razreda i 39 ucenika osmih razreda.

Instrument kojim su se prikupili podatci o stavovima ucenika je anketa.

U svrhu ispitivanja stavova sastavljen je online anketni upitnik u aplikaciji Mi-
crosoft Forms. Sadrzavao je 10 tvrdnji s petodijelnom Likertovom skalom, pri ¢emu
je 1 oznacavao potpuno neslaganje, a 5 potpuno slaganje. Takoder, u anketi je trebalo
oznaciti i razred. Ispitanicima je objasnjen anketni upitnik prije samog ispunjavanja,
a takoder im je receno da se radi o anonimnom ispitivanju te da nitko osim njih nece
znati $to su napisali.

Rezultati su statisticki obradeni i izrazeni u postotcima.

3. Rezultati i diskusija
1. Slika 1. usporeduje stavove ucenika o zanimljivosti matematike i kemije.

Iz dobivenih rezultata vidljivo je da ve¢ina ucenika smatra da su kemija (57 %) i
matematika (63 %) zanimljivi predmeti. Usporedujuci rezultate kemije i matematike
razvidno je da se vi$e ucenika u potpunosti slaze i djelomic¢no slaze da je matematika
zanimljiv nastavni predmet. Navedeni rezultati sli¢ni su rezultatima istrazivanja (Jo-
ki¢, 2013) provedenog na ucenicima osmih razreda osnovne $kole, gdje je utvrdeno
da je kemija manje zanimljiv predmet u odnosu na fiziku, a biologija u¢enicima pred-
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® matematika = kemija
Slika 1. Raspodjela odgovora za tvrdnju Nastavni predmet je zanimljiv.

stavlja najzanimljiviji prirodoznanstveni predmet. Ucenje istrazivanjem i igrifikacija
nastavne su strategije koje mogu pridonijeti jacanju stava o zanimljivosti nastavnog
predmeta. Takoder, uporabom suvremenih strategija uc¢enja i poucavanja razvijaju se
pozitivne emocije prema nastavnom predmetu. Pozitivne emocije utjecu na stvaranje
ugode i zadovoljstva, te povecavaju motivaciju i interes ucenika, sto doprinosi laksem
usvajanju nastavnih sadrzaja.

2. Slika 2. prikazuje rezultate ucenickih predodzbi o razumijevanju nastavnih
sadrzaja matematike i kemije.
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Slika 2. Raspodjela odgovora za tvrdnju Razumijem nastavne sadrZaje.

Rezultati pokazuju da manje od polovine ucenika (48 %) smatra da kemiju ra-
zumije. Uzrok tome su apstraktni sadrzaji ¢ije poucavanje zapocinje u 2. polugodi-
$tu sedmog razreda. Znatno veci postotak ucenika (69 %) smatra da razumije mate-
maticke nastavne sadrzaje. Sli¢ne rezultate iznosi i istrazivanje koje je proveo Joki¢

| 35



Poucak 85

(2013). Kemiju su ucenici percipirali kao vrlo tezak predmet, znatno tezi od Biologije
i tezi od Fizike.

3. Slika 3. usporeduje rezultate ucenickih procjena tezine matematike i kemije.
Podatci prikupljeni istrazivanjem potvrduju ¢injenicu da kemija u¢enicima predstav-
lja tezak nastavni predmet.
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Slika 3. Raspodjela odgovora za tvrdnju Nastavni predmet je teZak.

Analizom dobivenih rezultata uvida se da 72 % ucenika smatra kemiju teskim
predmetom, a 55 % ucenika smatra matematiku teskom. Dvostruko vise ucenika
(41 %) u potpunosti se slaze da je kemija tezak predmet u odnosu na matematiku
(20 %). Postotak ucenika koji se djelomicno slazu s tvrdnjom je priblizno jednak
za matematiku (35 %) i kemiju (31 %). Ovakav rezultat u skladu je s nalazima u
literaturi. Joki¢ (2013) je utvrdio da ucenici osnovne Skole smatraju kemiju tezim
predmetom u odnosu na fiziku i biologiju koju dozivljavaju najmanje teSkom. Su-
vremena nastava kemije treba biti utemeljena na istrazivackom ucenju. Istrazivacko
ucenje zapocinje pokusom koji predstavlja makroskopsku razinu poucavanja koja je
ucenicima bliska jer je mogu osjetilno dozivjeti. Procese koje opazamo potom treba
objasniti na cesti¢noj i simbolickoj razini.

4. Slika 4. prikazuje rezultate ucenickih predodzbi o primjenjivosti nastavnih
sadrzaja matematike i kemije u svakodnevnom zivotu.

Kao $to rezultati pokazuju, svega 41 % ucenika smatra da su kemijski nastavni
sadrzaji primjenjivi u svakodnevnom zivotu. Ucenici pokazuju pozitivniji stav pre-
ma primjenjivosti matematickih sadrzaja jer 60 % ucenika smatra da su matematicki
sadrzaji primjenjivi u svakodnevnom zivotu. U skladu s tim rezultatima su i rezultati
istrazivanja koje je proveo Joki¢ (2013). Ucenici negativnije procjenjuju primjenjivost
kemije u svakodnevnom Zivotu u odnosu na fiziku. Najpozitivniji stav i u ovoj tvrdnji
ucenici imaju prema nastavnim sadrzajima iz biologije.
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Slika 4. Raspodjela odgovora za tvrdnju Nastavni sadrZaji su
primjenjivi u svakodnevnom Zivotu.

5. Slika 5. usporeduje rezultate ucenickih stavova o korisnosti nastavnih sadrzaja
matematike i kemije u buduc¢em Zivotu.
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Slika 5. Raspodjela odgovora za tvrdnju Nastavni predmet ucim jer ée
mi nauceno koristiti u buduéem Zivotu.

Inspekcijom navedenih rezultata uo¢avamo najvecu razliku u stavovima prema
matematici i kemiji. Nadpolovi¢ni postotak ucenika (69 %) percipira matematicke
sadrzaje korisnim u svakodnevnom Zivotu, a svega 42 % ucenika smatra kemijske
sadrzaje korisnim. Sli¢ne rezultate iznosi i Joki¢ (2013) u istrazivanju koje je utvrdilo
da ucenici osmih razreda smatraju da su kemijski sadrzaji manje vazni za bududi
zivot od sadrzaja iz fizike i biologije. Rezultati ovih istrazivanja ukazuju kako bi ve¢
od najranije dobi trebalo poraditi na boljoj percepciji kemije unutar skolskog obra-
zovnog sustava.
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Deskriptivna statisticka analiza podataka pokazuje da najpozitivniji stav ucenici
imaju prema zanimljivosti obaju predmeta, a najnegativniji stav odnosi se na tezinu
predmeta.

4. Zakljuc¢ak

Ovim istrazivanjem pokusali smo utvrditi i usporediti stavove ucenika o nastav-
nim predmetima Matematika i Kemija.

Rezultati istrazivanja u svim tvrdnjama ukazuju na negativniji stav u¢enika pre-
ma kemiji u odnosu na matematiku.

Najpozitivniji stav u oba predmeta ucenici pokazuju prema zanimljivosti na-
stavnih sadrzaja. Najnegativniji stav u¢enika odnosi se na tezinu nastavnih predmeta
Matematika i Kemija.

Ogranicenje ovog istrazivanja je, kao i u ve¢ini obrazovnih istrazivanja, nesluca-
jan uzorak koji je obuhvatio populaciju samo jedne $kole iz urbane sredine.

Provedeno istrazivanje predstavlja poticaj za daljnja istrazivanja stavova uceni-
ka. U budu¢im istrazivanjima trebalo bi ispitati u kolikoj mjeri stavovi roditelja i
vr$njaka, mediji, kvaliteta poucavanja i akademska postignuca utjecu na formiranje
stava o matematici i kemiji.
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PRILOG 1.
ANKETNI UPITNIK
STAVOVI UCENIKA O NASTAVNIM PREDMETIMA
MATEMATIKA I KEMIJA
Razred
7.
8.
1. Matematika je zanimljiv predmet (oznacite broj na skali od 1-5).
1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢nose | nitiseslazem, | djelomi¢nose | u potpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

2. Kemija je zanimljiv predmet (oznacite broj na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢no se | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

3. Razumijem nastavne sadrzaje iz matematike (oznacite broj na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢nose | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

4. Razumijem nastavne sadrzaje iz kemije (oznacite broj na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢no se | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

5. Matematika je tezak predmet (oznacite broj na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢no se | niti se slazem, djelomi¢no se | u potpunosti se
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

6. Kemija je tezak predmet (oznacite broj na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢nose | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem
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Nastavni sadrzaji iz matematike primjenjivi su u svakodnevnom Zivotu (oznacite
broj na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomic¢no se | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

Nastavni sadrzaji iz kemije primjenjivi su u svakodnevnom zivotu (oznacite broj

na skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢nose | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

Matematiku uc¢im jer ¢e mi nauc¢eno pomoci u buducem zivotu (oznacite broj na

skali od 1-5).

1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomic¢no se | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem

10. Kemiju ucim jer ¢e mi nau¢eno pomoci u buducem Zzivotu (oznacite broj na skali

od 1-5).
1 2 3 4 5
u potpunosti se | djelomi¢nose | nitiseslazem, | djelomi¢nose | upotpunostise
ne slazem ne slazem niti se ne slazem slazem slazem




