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Istrazivanje linearne ovisnosti
koristenjem aplikacije Desmos

VALENTINA PAJDAKOVIC!

Sazetak

Aktivnosti za uc¢enike koje poti¢u samostalno ucenje istrazivanjem imaju veliku
vaznost u kurikulumskom pristupu nastavi matematike. Desmos je racunalna aplika-
cija vrlo pogodna za metodicko oblikovanje aktivnosti koje u odredenoj mjeri sadrze
faze istrazivackog ucenja.

U ovom radu prikazani su primjeri aktivnosti izradenih u aplikaciji Desmos ko-
jima se mogu ostvariti ishodi kurikuluma Matematike 7. i 8. razreda: primjenjuje
linearnu ovisnost, prikazuje pravce i analizira njihove medusobne polozaje u pravo-
kutnome koordinatnom sustavu u ravnini.

Kljucne rijeci: [Desmos, digitalni obrazovni sadrzaji, linearna ovisnost]

Uvod

Kurikulumski pristup nastavi matematike podrazumijeva uvodenje razlicitih
oblika aktivnoga ucenja u nastavni proces te usmjeravanje i motiviranje ucenika
za istrazivanje i ucenje otkrivanjem. Organizacija i priprema nastavnih aktivnosti
za takav oblik ucenja ucitelju predstavlja velik izazov. Uceniku treba omoguciti da
samostalno dolazi do novih znanja vlastitim tempom ucenja, pruziti mu potporu
u procesu ucenja i pravilno ga usmjeriti prema ostvarenju ishoda ucenja. Koriste-
njem digitalnih alata, koji omogucuju interaktivnost izmedu ucenika i sadrzaja uce-
nja, stvaramo pogodno okruzenje za primjenu razlicitih strategija aktivnoga ucenja.
Medu dostupnim alatima koji omogucuju simulaciju matematickih procesa te pro-
vedbu istrazivackog ucenja istice se aplikacija Desmos.

Aplikacija Desmos (desmos.com) sadrzi razli¢ite funkcionalnosti za primjenu u
nastavi matematike, od kojih se posebno isticu: graficki kalkulator koji omogucuje
modeliranje i simulaciju matematickih procesa, modul za izradu geometrijskih sa-
drzaja te modul za izradu interaktivnih aktivnosti za samostalno uc¢enje. Mogu¢nost
izrade vlastitih interaktivnih aktivnosti za u¢enike ¢ini ovaj alat posebno zanimljivim
za izucavanje i vrlo korisnim za primjenu u nastavi matematike.

'Valentina Pajdakovi¢, Osnovna $kola Zrinskih i Frankopana, Otocac
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Ishodi u€enja kurikuluma Matematike

U ovom radu prikazani su primjeri aktivnosti za ucenike pripremljeni pomocu
aplikacije Desmos, koje se mogu koristiti u svrhu ostvarivanja sljedec¢ih ishoda ucenja
kurikuluma nastavnog predmeta Matematika 7. i 8. razreda: prikazuje linearnu ovi-
snost graficki u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini, analizira promjenu
u linearnoj ovisnosti, linearnom ovisnos¢u modelira i rjeSava probleme, crta pravac
zadan jednadzbom u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini, provjerava pri-
padnost tocke pravcu, ¢ita i tumaci koeficijente jednadzbe pravca. (Kurikulum za
nastavni predmet Matematika, 2019.)

Izrada aktivnosti pomocu aplikacije Desmos Activity Builder

Aktivnost stvorena pomocu aplikacije Desmos Activity Builder (dostupno na
teacher.desmos.com) sastoji se od proizvoljnog broja stranica (slajdova) koje se sadr-
zajno nadovezuju i rasporedene su u odredeni slijed. Svaka stranica moze sadrzavati
razlicite staticne i interaktivne elemente (dinamicni ili stati¢ni graficki prikaz, geo-
metrijski modul, modul za skiciranje, tekstualno polje, tablica, polje za upis odgovora
esejskog tipa, multimedijski modul, razli¢ite vrste pitanja, itd.). Kombinacijom razli-
¢itih elemenata postize se strukturirani sadrzaj za u¢enje koji omogucuje samostalno
ucenje otkrivanjem, ali istovremeno pruza povratnu informaciju o rezultatima uce-
nja, uceniku i ucitelju.
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Slika 1.

Izvodenje aktivnosti u aplikaciji Desmos Activity Builder

Postoji velik broj razlicitih tematskih kolekcija aktivnosti koje su javno dostupne
putem mrezne stranice https://teacher.desmos.com/ i slobodne za koriStenje u nastavi,
uz postivanje autorskih prava. Za koristenje ovih aktivnosti kao i za izradu vlastitih,
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potrebna je registracija ucitelja. Da bi ucenici mogli koristiti interaktivne sadrzaje,
ucitelj treba kreirati razredni kod koji dijeli s u¢enicima odredenog razrednog odje-
la. Ucenici pristupaju aplikaciji putem poveznice (student.desmos.com) i pristupnog
koda. Aktivnost se moze izvoditi kao razredna aktivnost na nastavnom satu, ili in-
dividualno (u tom slucaju ucenici pristupaju sadrzaju u razlicito vrijeme), sve dok
je aktivnost otvorena. Ucitelj ima pristup ucenickim odgovorima putem kontrolne
ploce, a postoji i moguénost dijeljenja ucenickih odgovora putem glavnog ekrana,
$to pridonosi zanimljivosti i dinami¢nosti nastavnog sata te potice raspravu izmedu
ucenika.

U nastavku su opisani primjeri aktivnosti za ucenike 7. i 8. razreda, no one se
mogu Koristiti i u prvom razredu srednje kole.

Graficki prikaz linearne ovisnosti

Ishod aktivnosti: graficki prikazati linearnu ovisnost u koordinatnom sustavu u
ravnini, uociti potreban broj tocaka za graficki prikaz linearne ovisnosti te odrediti
pripadnost tocke pravcu.

Ova aktivnost omogucuje razvijanje koncepta grafickog prikaza linearne ovi-
snosti u koordinatnom sustavu u ravnini i pripadnosti tocke pravcu. Slijedeci upute
u zadatcima, ucenik samostalno izvodi zaklju¢ak o potrebnom broju toc¢aka u ko-
ordinatnom sustavu za prikaz linearne ovisnosti te grafickom metodom provjerava
pripada li odredena tocka pravcu.

Za postizanje interaktivnosti izmedu ucenika i sadrzaja koristen je alat za ski-
ciranje koji u podlozi moze imati umetnutu sliku ili koordinatni sustav u ravnini.
Nakon samostalnog istrazivanja slijede zadatci za provjeru ostvarenosti ishoda.

Ova aktivnost dostupna je za pregled putem poveznice https://bit.ly/39jojRi.

STUDENT SCREEN PREVIEW @ FH < 309 | Next >

Linearna ovisnost zadana je jednadzbom y=2x +1
s|s® 1) Za zadane X, i j vrij iy i upisi
10 u tablicu.
| 2) U koordinatnom sustavu prikaZi tocke koje
govaraj iveni im parovima (x.y) .
Sto primjecujes ?

Samostalno izaberi jo3 nekoliko argumenata (x), odredi
vrijednost y i prikazi totke u koordinatnom sustavu.

Nacrtaj pravac koji prolazi svim zadanim togkama.

10 5 0 5 10 x y

Slika 2.
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STUDENT SCREEN PREVIEW & o € | 5019 Next »

Grafi¢ki prikaz linearne ovisnosti- pripadnost totke praveu
2 @ 1) Pripada li totka A(3,6) pravcu s jednadZom y=2x+1?
2) Pripada li totka B(-4, -7) pravcu s jednadzbom
y=2x+17?

Ucrtaj toke A i B u koordinatni sustav.

Razmisli moZe li se zadatak rijesiti na vise nacina ?
Svoja razmisljanja, obrazloZenja i odgovore upisi u
predvideno polje.

Slika 3.

Odsjecak pravca na osi y i koeficijent smjera pravca

Ishod aktivnosti 1: istraziti povezanost koeficijenta b jednadzbe pravca s poloza-
jem pravca u koordinatnome sustavu u ravnini.

Nizom interaktivnih zadataka ucenika se postupno navodi na zakljucak o grafi¢-
koj interpretaciji koeficijenta b iz jednadzbe pravca. Od ucenika se u svakom koraku
ocekuje da zapise svoja zapazanja i odgovore. Nakon svakog zadatka u kojemu uc¢enik
samostalno istrazuje i donosi zakljucke provodi se provjera ostvarenosti ishoda. Na
kraju aktivnosti provodi se samorefleksija. Za postizanje interaktivnosti koristen je
dinami¢ni grafi¢ki prikaz, modul za skiciranje i polje za upis odgovora.

Ova aktivnost dostupna je za pregled putem poveznice https:/bit.ly/3anVSTB

STUDENT SCREEN PREVIEW & ° < 10of10 | Next >

Pomicanjem klizaga mijenjaj vrijednost koeficijenta b i uo¢i kako se promjena odrazava na poloZaj pravca u koordinatnom sustavu
& « £
| +

10 @+

Slika 4.
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STUDENT SCREEN PREVIEW O k4 € | 20010  Next »

U koordinatnom sustavu prikazan je pravac s
jednadZzbom y=x+3

Navedi koordinate togke u kojoj pravac sijece os y.
Odredi ordinatu togke u kojoj pravac sijete os y ?
(Ordinata je druga koordinata)

Postoji li povezanost izmedu ordinate tocke u kojoj
pravac sijece os y i jednadzbe pravca ?

Pokus3aj opisati znatene ij buj

pravca.

i3 Svoje zakljucke zapisi u odgovarajuce polje.

| al Share with Class
-10 |
Slika 5.
STUDENT SCREEN PREVIEW @ < | 100010 Next >
, o @ Nacrtaj dva pravca kojima je odsjecak na osiy b=3.
Navedi koordinate totke kojom prolaze oba pravca ?
10
Obrazlozi !
' Share with Class
10 K 0 10
B 5 ] ] 7 A O ) I )
-10
Slika 6.

Ishod aktivnosti 2: istraziti povezanost koeficijenta a jednadzbe pravca s poloza-
jem pravca u koordinatnom sustavu u ravnini.

Ucenika se na zoran nacin postupno navodi na zakljucak o grafickoj interpre-
taciji koeficijenta a iz jednadzbe pravca. Od ucenika se u svakom koraku ocekuje da
zapi$e svoja zapazanja i odgovore. Nakon svakog zadatka u kojem ucenik samostalno
istrazuje, provodi se provjera ostvarenosti ishoda na konkretnom zadatku. Na kraju
aktivnosti ucenici ispunjavaju izlaznu karticu. Za postizanje interaktivnosti koristen
je dinamicni graficki prikaz, modul za skiciranje, polje za upis odgovora, te pitanje
visestrukog izbora.

Ova aktivnost dostupna je za pregled putem poveznice: https://bit.ly/3aqWoA8
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STUDENT SCREEN PREVIEW

Pomocu klizaca promijeni vrijednost koeficijenta a i promatraj kako se promjena odraZava na poloZaj pravca u koordinatnom sustavi
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STUDENT SCREEN PREVIEW

STUDENT SCREEN PREVIEW
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Kut pravca s pozitivnim dijelom osi x (1)

Promotri kut koji svaki od pravaca s jednadzbom
¥y = ax zatvara s pozitivnim dijelom osi x.

Docrtaj lukove koji pripadaju navedenim kutovima.
Koje vrste su navedeni kutovi ?

Koji od navedenih pravaca s pozitivnim dijelom osi x
zatvara najmanji kut ?

Koji od ih pravaca ima ji a?
Koji od navedenih pravaca s pozitivnim dijelom osi x
Zzatvara najveéi kut ?

Koji od navedenih pravaca ima najvedi koeficijent a ?

Jesu li zadani koeficijenti pozitivni ili negativni brojevi ?

Postoji li povezanost izmedu kuta koji pravac zatvara s
pozitivnim dijelom osi x i koeficijenta a ?

Pokusaj samostalno izvesti zakljucak.

Svoja janja i ji zapisi u p polje.

Slika 8.

wn
o

Koji od navedenih pravaca ima najveci koeficijent
smjera ?
Obrazlozi odgovor.

) plavi

A

) erveni

() zeleni

5

i

Slika 9.
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Ishod aktivnosti 3: prikazati pravac u koordinatnom sustavu u ravnini uz pomo¢
koeficijenata a i b jednadzbe pravca

Osim osnovnog elementa za dinamicni grafi¢ki prikaz, postoji modul koji je do-
stupan pod nazivom Marbleslides i koristan je upravo za uvjezbavanje crtanja prav-
ca u koordinatnom sustavu pomocu koeficijenata a i b. Ovaj modul sadrzi elemen-
te igrifikacije i predstavlja izvrsnu motivaciju za ucenje. Ideja se sastoji u tome da
ucenik prilagodi parametre jednadzbe pravca tako da se nakon pokretanja kuglica
(Marbles) .pokupe” sve zvjezdice na ekranu. Provjera ostvarenosti ishoda provodi se
nizom zadataka uparivanja (Card Sort).

Ova aktivnost dostupna je za pregled putem poveznice: https://bit.ly/3burirA

STUDENT SCREEN PREVIEW

+ « &«
Izmijeni jednadZbu pravca tako da pokupis sve X
2vjezdice. Za animaciju pritisni LAUNCH.

|

STUDENT SCREEN PREVIEW

+ « N &«

Izmijeni jednadZbu pravca tako da pokupis sve
2vjezdice. Za animaciju pritisni LAUNCH.

@ y=x+4
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Slika 10.
=2 < | 307 | Next »
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Slika 11.
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STUDENT SCREEN PREVIEW = < | 7017 | Next >

Grafigki prikaz poveZi s odgovarajuc¢im koeficijentom smjera pravca

Slika 12.

Analiza promjena u linearnoj ovisnosti

Ishod aktivnosti: analizirati promjenu u linearnoj ovisnosti

Slijedeci upute u zadatcima, ucenik treba uociti kako promjena velic¢ine x utjece
na promjenu veli¢ine y u linearnoj ovisnosti, navedenu promjenu vizualno prikazati
u koordinatnom sustavu u ravnini te izvesti zakljucak o povezanosti omjera promje-
na veli¢ina y i x i nagiba pravca. Nakon samostalnog istrazivanja slijedi nekoliko za-
dataka kojima se provjerava ostvarenost ishoda i provodi samorefleksija.

Ova aktivnost dostupna je za pregled putem poveznice: https://bit.ly/33U6NBK

STUDENT SCREEN PREVIEW & e b € | 209 | Next>
Istrazi |
x y Ovisnost dviju veli¢ina zadana je jednadzbom y=-3x.
Izradi tablicu pri ih vrij
71 Opisi promjenu veligine x .
Opisi promjenu veligine y .
-3 Ako se x poveca za 1 kako se mijenja y ?
= Sto mozes zakljuciti ?

Svoje zakljutke zapisi u predvideno polje.

v Share with Class.

Slika 13.
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STUDENT SCREEN PREVIEW & ) =4 < | 3009 | Next »
PRV * Ovisnost dviju veli¢ina zadana je jednadzbom y=2x.
Promotri sliku | odgovori !
! T &/ | .. Axosevelitinaxpoveca za 1, za koliko se poveca

£ velitinay?

Vrijedi li isti zakljugak za bilo koju to¢ku pravca ?

- Nacrtaj na slici trokut koji prikazuje navedenu promjenu
Zza neku drugu togku pravca.

" Cemu je jednak omjer promjena veligina y i x ?

vi Share with Class
2
-
Slika 14.
STUDENT SCREEN PREVIEW & | o = < | 100110 Next >
zanimljivo Pomakni totku na mjesto koja najbolje opisuje kako se
osje¢a$ nakon danasnje lekcije.
Ako Zeli§, obrazloZi svoj odgovor.
zbunjujuée ‘ razumljivo vi m
nije zanimljivo

Slika 15.

Modeliranje i rjeSavanje problema linearnom ovisnosc¢u
Ishod aktivnosti: linearnom ovisno$¢u modelirati i rjeSavati probleme.

Prikazani su primjeri triju aktivnosti razli¢ite razine slozenosti (Kupovina sad-
nica cvijeca, Usluga ¢i$c¢enja, Sportski klub). U svakoj od njih potrebno je primijeniti
linearnu ovisnost na problem iz svakodnevnog zivota. Nizom konstruktivnih pitanja
ucenika se potice na aktivno ucenje, logicko zaklju¢ivanje i koristenje matematickog
jezika i simbola. Ucenik treba prepoznati nezavisnu i zavisnu veli¢inu, uociti linearnu
ovisnost, zapisati je formulom i prikazati graficki, usporediti grafi¢cki prikaz dviju ili
vise linearnih ovisnosti na istom grafickom prikazu i nakon toga provesti analizu gra-
fickog prikaza za razlicite ulazne vrijednosti. Nizom konkretnih zadataka povezanih
uz opisani problem provjerava se ostvarenost ishoda. Nakon provedenih aktivnosti
ucenici ispunjavaju izlaznu karticu.

Aktivnosti su dostupne putem poveznica: https://bitly/39y13PG, https:/bit.
ly/2J097rC, https://bit.ly/2UFnDjD
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STUDENT SCREEN PREVIEW @ | S b4 < | 2008 | Next )

Kupovina sadnica cvije¢a

Ako broj sadnica ozna&imo s x , a ukupni iznos ratuna (
tro3ak) sy , odredi koliko ée iznositi ukupni iznos

raguna.
X (broj sadnica) Y (trosak)
1
5
10
2
Slika 16.
STUDENT SCREEN PREVIEW & o EH < | 608 | Next>
Kupovina sadnica cvije¢a

20 1 1 1 11 . Odtitaj iz grafickog prikaza koliko ¢e iznositi ratun ako
] 13 I I 3 5 A 111 Zrinka planira kupiti 30 sadnica cvije¢a ?

/ HHHH . 4

) 150kn
) 1050 kn
7 ol 100
Slika 17.
STUDENT SCREEN PREVIEW @ | i b < | 20010 | Next >
Usluga &is¢enja

Razmisli | odgovori na sliedeca pitanja ?

O &emu ovisi cijena koju Ana treba platiti za uslugu
&iscenja ?

Opisi na koji nagin trosak ovisi o broju sati &iséenja.
Kako na ukupni trosak utjete naplata dolaska u stan, a
kako broj sati rada ?

Svoja razmisljanja zapisi u predvideno polje.

Slika 18.

STUDENT SCREEN PREVIEW & s H < 7010 | Next )

/ Ako Ana treba uslugu Cis¢enja koja Ce trajati 2 sata, koja
tvrtka je povoljnija ?

) tvrtka EKO ( plava boja)
0 tvrtka CISTILICA ( crvena boja)

Slika 19.
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STUDENT SCREEN PREVIEW © | ‘v 4 < | 10010 | Next >

|zlazna Kartica

Pomakni togku tako da najbolje opisuje tvoje znanje i
je na kraju jeg sata i

Ako Zeli§, detaljnije obrazloZi svoj izbor.

Procijeni u kojoj mjeri si razumio danagnju lekciju 7

@ —— b

Kako se osje¢as nakon danasnjeg sata matematike 7

@ —— b

Slika 20.

Zakljuéak

Aplikacija Desmos besplatna je za koristenje, a sucelje je vrlo jednostavno za
rad. Dostupni alati omogucuju izradu razlic¢itih vrsta interaktivnih aktivnosti koje
se mogu primijeniti na algebarske i geometrijske sadrzaje. Graficki prikaz linearne
ovisnosti samo je jedan od primjera prakticne primjene ovog alata u nastavi mate-
matike. Alat se moze koristiti u svakodnevnoj nastavnoj praksi radi poticanja samo-
stalnog istrazivanja i aktivnog ukljucivanja svih ucenika u proces ucenja. Svaka ak-
tivnost koja ukljucuje faze istrazivackog ucenja moze se vrlo jednostavno metodicki
oblikovati pomocu ovog alata. Zapisi o ucenickim odgovorima vidljivi su ucitelju
putem kontrolne ploce te predstavljaju vrijedne informacije za formativno vrednova-
nje znanja ucenika. Alat nije tehnicki zahtjevan i lako se izvodi na ve¢ini dostupnih
platformi. Osim toga, postoji vrlo velika arhiva digitalnih obrazovnih sadrzaja (razli-
¢itih aktivnosti za ucenje) koji su slobodni za koristenje u nastavi, stoga uporaba ove
aplikacije u vi§im razredima osnovne $kole opravdava svoju svrhu.
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