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OPTIMALNI POREZ ZA JEDNO HOMOGENO DOBRO
NA DVA TRZISTA UZ TROSKOVE 1ZVOZA KAO
PROBLEM DVORAZINSKOG PROGRAMIRANJA

Oporezivanje je jedan od najmocnijih instrumenata fiskalne politike
koji ima znacajne posljedice na ponudu i potrainju, utjece na ekonomski
rast i investicije kao i na konkurentnost poduzeca. Takoder, utjece na poticaj
poduzecima da ostanu u nekoj zemlji ili premjeste svoje poslovanje drugdje.
Stoga je osmisljavanje optimalne porezne politike od presudnog znacaja
za svaku vladu. U ovom radu razmatra se problem odredivanja optimalne
porezne politike za jedno homogeno dobro koje proizvode dva konkurent-
ska poduzeca smjeStena u dvije razlicite zemlje. Svako poduzecée ima jedan
proizvodni pogon koji je smjeSten u zemlji iz koje poduzece dolazi, dok se
proizvod prodaje u obje zemlje. Driave imaju razlicite porezne sustave. Ako
poduzece prodaje proizvod na stranom trZistu, uz trosak proizvodnje ima i
trosak izvoza koji se sastoji od troSkova prijevoza i troskova carine. Problem
se modelira kao problem programiranja s dva sljedbenika, pri cemu voda
(vlada) maksimizira porezni prihod dok sljedbenici (poduzeca) maksimizi-
raju svoje funkcije dobiti. Uz to Sto se formulira novi model koji do sada
nije poznat u postojecoj literaturi, u radu se izvodi optimalna razina poreza
i pripadni iznos poreznog prihoda, izvode se optimalne razine proizvodnje i
izvoza poduzeca, razmatraju se svojstva funkcije dobiti i utjecaj povecanja
poreza na optimalne kolicine i funkcije prihoda i dobiti poduzeca te se po-
kazuje kako se teret poreza raspodjeljuje izmedu proizvodaca i potrosaca.
Model se ilustrira numerickim primjerom.

* Z.Luka¢, dr. sc., redovita profesorica, SveuciliSte u Zagrebu, Ekonomski fakultet (e-mail:
zlukac@efzg.hr). Rad je primljen u uredni§tvo 16.11.2019. godine, a prihvacen je za objavu
29.06.2020. godine.
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1. UVODNA RAZMATRANJA

Svijet, u kojem Zivimo, svijet je sve vece globalizacije s poduzeéima koja po-
sluju na globalnoj razini. To se odnosi i na proizvodnju i na prodaju. Stoga je jedan
od vaznijih ciljeva svake vlade privlacenje investicija i poticanje konkurentnosti
stvarajuci tako radna mjesta, smanjujuci stopu nezaposlenosti i poticuéi ekonomski
rast. Fiskalna politika moZe pomo¢i vladama u postizanju takvih ciljeva pri cemu
je porezna politika jedan od glavnih instrumenata. To uvelike utjece na raspoloZzivi
dohodak, kao i na potro$nju i investicije, ukljucujuéi poticaj poduze¢ima da ostanu
u nekoj zemlji ili da svoje poslovanje presele nekamo drugamo. Porezna politika
ima vazne posljedice na ponudu 1 potraznju, utjeCe na ekonomski rast i1 investicije
kao 1 na konkurentnost poduzeca koja posluju u okviru odredene porezne politike.
Stoga je donoSenje optimalne porezne politike od vrlo velike vaznosti.

U ovom radu razmatra se jednostavni model dvaju trZiSta s jednim homoge-
nim dobrom. Dva poduzeca proizvode isto homogeno dobro pri ¢emu svako podu-
zece ima jedan proizvodni pogon, i to u zemlji iz koje dolazi. Poduzec¢a proizvodnju
plasiraju na oba trziSta pri ¢emu se kod plasmana na strano trZiste javljaju troSkovi
1zvoza koji se sastoje od troSkova transporta i troSka carine. Zemlje imaju razlicite
porezne politike. U radu se zbog jednostavnosti pretpostavlja da je porez iznos koji
se placa po jedinici proizvoda. Vlada svake zemlje odreduje iznos poreza u cilju
maksimiziranja svog poreznog prihoda dok poduzeca Zele maksimizirati dobit.
Ovaj problem sadrzi hijerarhijsku strukturu. Vlada djeluje prva i donosi odluku o
1znosu poreza $to utjece na optimalnu razinu proizvodnje i 1zvoza, kao 1 na funkcije
dobiti poduzeca. S druge strane, razina proizvodnje 1 izvoza utjee na iznos porez-
nog prihoda. Stoga je prirodno modelirati ovaj problem kao problem dvorazinskog
programiranja pri cemu je vlada zemlje voda, a poduzeca su sljedbenici.

Problemi dvorazinskog programiranja (Bard (1984), Brackenand & McGill
(1973), Colson, Marcotte i Savard (2007), Simaan (1977)) razmatraju probleme op-
timizacije s hijerarhijskom strukturom. Donositelj odluke na gornjoj razini naziva
se voda dok se donositelji odluka na niZoj razini nazivaju sljedbenicima. Svaki od
donositelja odluka optimizira vlastitu funkciju cilja uz odredeni skup ogranice-
nja. Model pretpostavlja da nema suradnje medu donositeljima odluka. Medutim,
svima su dostupne sve informacije, odnosno svi su upoznati s funkcijom cilja 1
ograniCenjima ostalih igraca. Voda prvi donosi odluku. Jednom kad on donese od-
luku, sljedbenici neovisno jedan o drugome, kao i o Zeljama vode, donose odluku,
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koja u skladu s ograni¢enjima, optimizira njihovu vlastitu funkciju cilja. Njihove
odluke utjeCu na skup mogudih rjeSenja i vrijednost funkcije cilja vode. Stoga,
prilikom donoSenja odluke voda treba predvidjeti odgovor sljedbenika uzimajuci
u obzir da ¢e oni raditi ono §to je najbolje za njih same, a ne za njegovu funkciju
cilja. Ovakve probleme prvi je opisao njemacki ekonomist H. F. von Stackelberg
(1934.), pa su oni poznati i pod imenom Stackelbergove igre.

Problem dvorazinskog programiranja s viSe sljedbenika moZe se formulirati
kao
max F(X,¥,,---,y,)

xe X

uz uvjete G(Xx,y,,...,y,)<0
mayxf,.(x,yl,...,yn) i=1...,n (D
Yi€t;

uz uvjete g,(x,y,,...,y,) <0

gdje je X skup svih dopustivih odluka vode,x € X je vektor odluke vode, Y, je skup
svih dopustivih odluka i-tog sljedbenika, y, € Y je vektor odluke i-tog sljedbenika,
i=1,...n, F(x,y,,...,y,) je funkcija cilja vode, f,(X,y,,...,y,), i =1,...,n je funk-
cija cilja i-tog sljedbenika, i=1....,n, G(X,y,,...,¥y,) opisuje ograniCenja vode, dok
g.(X,y,,...,¥,), i =1,...,n opisuje ograni¢enja svakog od n sljedbenika.

S obzirom na vaznost oporezivanja dostupna je brojna literatura o toj temi.
Opsezni pregled razlicitih aspekata porezne politike nalazi se u serijalu Handbook
of Public Economics series (vol. 1 (1985), vol. 2 (1987), vol. 3 (2002), vol. 4 (2002),
vol. 5 (2013)). Sto se ti¢e modela optimalne porezne politike koji uklju¢uju dvije
zemlje i poduzeca koja vrSe proizvodnju, Brander i Spencer (1985) proucavaju
ucinak subvencija razmatrajuci dvije zemlje izvoznice koje nesavrSeno konkuren-
tno dobro izvoze u tre¢u zemlju. Problem se modelira kao jednostavan Cournotov
duopol gdje vlada djeluje prva i odreduje razinu subvencija prije nego Sto se odredi
razina proizvodnje. Becker i1 Fuest (2011) razmatraju ulogu subvencija u pobolj-
Sanju relativnog poloZaja domacéih poduzeéa u nekooperativnoj konkurenciji sa
stranim poduzedima. Hondriks i Perlata (2014) promatraju dvije zemlje i dvije
multinacionalne kompanije koje se natjeCu a la Cournot na lokalnim trZiStima 1
rabe pomake u dobiti na temelju porezne diferencije. Kanbur 1 Keen (1993) donose
jednostavan model porezne konkurencije za dvije zemlje pri ¢emu se fokus stavlja
na utjecaj veliCine zemlje. Problem se formulira kao nekooperativna (Nashova)
ravnoteza. Wang (1999) razmatra model koji su predlozili Kanbur i Keen (1993) i
za njega razmatra Stackelbergovu ravnoteZu i usporeduje Stackelbergovu ravno-
tezu s Nashovom ravnotezom. Rad pokazuje da Stackelbergova ravnoteza strogo
dominira ravnoteZom Nash-a, u smislu da svaka od susjednih zemalja moZe pri-
kupiti vece porezne prihode ako obje zemlje izaberu porezne stope proizisle iz
Stackelbergove ravnoteze.
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Struktura je rada kako slijedi. U drugom poglavlju donosi se formulacija mo-
dela. Optimalna porezna politika kao i optimalne koli¢ine proizvodnje i izvoza za
svako poduzeée prikazani su u treéem poglavlju. Cetvrto poglavlje sadrZi svojstva
funkcije poreznog prihoda kao i u¢inak jedini¢nog poveéanja poreza na optimalne
koli¢ine proizvodnje i izvoza, i funkcije prihoda i profita poduzeca. Takoder, poka-
zuje se kako se teret jedini¢nog poreza raspodjeljuje izmedu potroSaca i proizvo-
daca. Peto poglavlje ilustrira predloZeni model numeri¢kim primjerom. Zakljucci
su prezentirani u zadnjem poglavlju.

2. METODOLOGIJA I FORMULACIJA PROBLEMA

U radu se razmatra sljede¢i problem. Dva poduzeca proizvode isto homogeno
dobro u dvije razli¢ite zemlje s istim jedini¢nim troSkom proizvodnje. Svako podu-
zece ima samo jedan proizvodni pogon koji je smjeSten u zemlji iz koje dolazi podu-
zeCe. Poduzeca plasiraju proizvod na oba trZiSta. Medutim, prilikom izvoza na stra-
no trziste javlja se troSak izvoza koji se sastoji od troSkova prijevoza i troska carine.

U radu se rabe sljedece oznake:
c jedini¢ni troSak proizvodnje
q; koli¢ina koju poduzeée i prodaje na trzistu j, i,j = 1,2

¢, Jedinicni troSak izvoza iz zemlje 1 u zemlju 2

¢,,  jedinicni troSak izvoza iz zemlje 2 u zemlju 1
t, porez po jedinici proizvoda na trziStu i,7 = 1,2
D; cijena koju primaju proizvodaci na trziStu i, i = 1,2

p,+t, cijena koju placaju potroSaci na trzistu i,i = 1,2

Pritom se pretpostavlja da jedini¢ni troSkovi izvoza c,, i ¢,, ukljucuju jedinic-
ni troSak transporta i jedinic¢ni troSak carina. Takoder, zbog jednostavnosti, porez
na trZistu i, ¢,, izraZzen je kao iznos po jedinici proizvoda. Svako trZiSte formira
vlastitu cijenu na osnovi mehanizma ponude i potraznje. Pritom p, oznaCava cijenu
koju primaju proizvodaci na trziStu i dok je cijena koju placaju kupci uvecana za
1znos poreza, odnosno jednaka je p, + 1.

Daljnja je pretpostavka modela da je porezna politika drZzave 2 unaprijed
odredena, odnosno iznos je poreza po jedinici proizvoda na drugom trZistu, ¢,,
fiksiran. Vlada drzave 1 treba donijeti odluku o porezu po jedinici proizvoda na
prvom trZisStu, ¢, koji ¢e maksimizirati njezin porezni prihod. Ona pri donoSenju
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ove odluke mora uzeti u obzir reakciju poduzeca koja, jednom kada se donese od-
luka o razini poreza u drzavi 1, donose odluku o razini proizvodnje i koli¢inama
plasmana na svakom od trzista s ciljem dostizanja maksimalne dobiti. Vlada je
drZzave 1 voda i djeluje prva, a poduzeca su sljedbenici. Jednom kad vlada donese
odluku, poduzeéa donose odluku neovisno jedno o drugom. Slika 1 donosi grafic-
ki prikaz ovog problema.

Slika 1.
GRAFICKI PRIKAZ PROBLEMA
Zemlja 1 Zemlja 2
Porez t, Porez t,
Trziste 1l Trziste 2
v
cijena p, cijena p,

/
%
I

trosak c

Proizvodnja Proizvodnja
poduzeca 1l poduzeca 2

Izvor: Autor
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Primijetimo da je ukupna ponuda na prvom trziStu jednaka ¢g,, +g,, dok je
ukupna ponuda na drugom trziStu jednaka ¢,, + ¢,,. Takoder, ukupna proizvodnja
prvog poduzeca jednaka je g, + ¢,,, dok je ukupna proizvodnja drugog poduzeca
jednaka gq,, +¢q,,.

Nadalje, pretpostavljamo da je inverzna funkcija potraZnje na prvom trzistu
jednaka

p,tt = ao—al-(q11+q21), )
dok je inverzna funkcija potraznje na drugom trziStu jednaka

Pyt =by=b (9 + ) (3)
pri ¢emu su a,, a,, b, 1 b, pozitivne konstante. Primijetimo da su p, i p, cijene pro-

izvoda prije poreza, tj. cijene koje primaju poduzeca, dok su p,+t, su p,+t, cijene
koje na prvom i drugom trZistu placaju potrosaci.

Funkcija poreznog prihoda vlade prve zemlje jednaka je
T(tﬁ%l»%l):tl'(%1"’%1)- @)

Pogledajmo sada prvo poduzece Ciji je proizvodni pogon smjeSten u zemlji 1.
Funkcija prihoda tog poduzeca jednaka je

R (q,1,9,31) = Pay, + P24y ®)

Uvrstavanjem relacija (2) i (3) u (5), funkcija prihoda prvog poduzeca moze
se izraziti kao

R(q,,9123t) =—aqy, +(a,—t, — a4y, )4, — by + (b =1, =505, ) 4. (6)
Kako je funkcija troSkova prvog poduzeca jednaka
Ci(qiqi3t) =c (4, +q,) + 10, (7)
to je njezina funkcija dobiti jednaka
I, (115 91251) = Ri(G11,91254) = Ci(115 41051, )
odnosno

IT,(q,1,9,51) = _alqlzl +(ao —h—aq, _c)%l _bl%zz +(b0 —t,—bqy _C_clz)%z- O
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Izracunajmo sada funkcije prihoda, troskova i dobiti drugog poduzeca. Kako je

R,(q51,92:t) = P19y + P25, (10)

tako uvrStavanjem relacija (2) i (3) u (10) funkcija prihoda drugog poduzeca moze
se izraziti kao

R\(451,953,) = _Gﬂ; + (ao —1 _a1%1)%1 _bl‘éz + (bo - b1‘712)‘]22- (11)
Funkcija troSkova drugog poduzeca jednaka je

Cz(qzlaqzz;tl)zc'(qzl +q22)+021q21’ 12)
pa je njezina funkcija dobiti jednaka
I, (45,9251 = Ry (4515925 1) — Ci(q5159505 1)), 13)
odnosno
I1,(4,,9,5,50) = _alq; + (ao —h—aqg,—c—¢, )%1 _bl%fz + (bo —-t,—bgq, _c)%z (14)

Sada se razmatrani problem moZze zapisati kao problem dvorazinskog progra-
miranja (15)-(17):

nt:lgoXT(tl;%la%l):tl '((]11 +%1) (15)
uz ogranicenja
max I1,(q,,,q,,:1) (16)
q11:91,20
max I1,(q,,,9,,:1) (17)
92192220

Voda, odnosno vlada prve zemlje, djeluje prva i donosi odluku o iznosu pore-
za po jedinici proizvoda ¢,. Medutim, pri donoSenju te odluke mora voditi raCuna o
tome da ¢e poduzeca, nakon jednom donesene odluke o porezu, neovisno jedno o
drugome, kao i o vladi zemlje, sama donijeti odluku o razini proizvodnje i izvoza
s ciljem maksimizacije njihove funkcije dobiti.

3. RJESENJE MODELA

Da bi se dobilo optimalno rjeSenje problema (15)-(17), prvo se razmatra pro-
blem optimizacije svakog sljedbenika. Za danu odluku o razini poreza ¢,, razma-
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traju se nuzni uvjeti za optimalno rjeSenje problema sljedbenika. Za problem (16),
iz nuznih uvjeta za prvo poduzece dobiva se sustav

11
L =—2a\4,, —a\qy +a,—t,—c=0 (18)
a%l
aHl =-2bq,,—bq,, +b,—t,—c—¢, =0, 19)
a%z

dok za problem (17), odnosno iz nuznih uvjeta za drugo poduzece slijedi

aH2 =-a,q,,—2a,4, +a,—t,—c—¢c, =0 (20)
a%l
oIl
2= -b,q,, —2bq,, +b,—t,—c=0. (21)
8%2

RjeSavanjem sustava linearnih jednadzbi (18)-(21), za danu 1 fiksiranu razinu
poreza t,, za svako poduzecée dobivaju se optimalne koli¢ine proizvodnje i plasma-
na na svako trziste:

Q11(t1): . ]3a 2], (22)
1
. b,—t,—c—2c
9> (tl) =22 3 2 (23)
1
, a,—t,—c—2c
g (1) == ‘3a 2 (24)
1
. b,—t,—c+c,
g (t) = 3 . (25)
1

Moze se primijetiti da, ocekivano, optimalna koli€ina izvoza prvog poduzeca
na drugo trZiste, ¢, (,), i optimalna koli¢ina koju drugo poduzede plasira na doma-
ée trZilte, ¢,,(1,), ne ovise o razini poreza t,. Takoder, funkcije ¢,,(¢,) i ¢, (#,) imaju
isti nagib. Drugim rije¢ima, jedini¢no ¢e povecanje poreza t, smanjiti optimalne

e . . . o Yoy 1 .
koli¢ine ¢,,(#,) 1 q,,(¢,) koje poduzeca plasiraju na prvom trziStu za —. Nadalje,
a,
s obzirom na to da koli¢ine moraju biti nenegativne, iz relacija (22)-(25) moZzemo
zakljuciti da vrijede sljedece gornje ograde na razine poreza t, 1 t,:

t, <a,—c—2cy, (26)

t, <b,—c—2c,. (27)
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Uvrstavanjem relacija (22) i (24) u (15) dobivamo funkciju poreznog prihoda
prve zemlje (4) kao funkciju poreza ¢;:
T(,l):_ithma' (28)
3a, 3a,
Sada se moze promatrati optimizacijski problem vode, odnosno vlade prve
zemlje. Primjenom nuznih uvjeta na (28), dobiva se optimalna razina poreza tl* 1
pripadni maksimalni porezni prihod T (tl* ):

+  2a,—2c-c
[ =——, (29)
4
T()= L(zao ~2c-c, ). (30)
24aq,
Za fiksiranu optimalnu odluku vode ¢ i fiksiranu odluku o razini poreza u
drugoj zemlji ¢, uvrStavanjem relacije (29) u (22)-(25) dobiva se optimalna razina
proizvodnje 1 izvoza svakog poduzeca:

q,(t) =— 4, (31)
124,
« «. b —t,—c—-2c
/ — 0 2 12’ 32
g, (1) 3b1 (32)
« «. 2a,—2c-Tc
g, (8) = . 12 2 > (33)
a;
g, (1) =—"— 2 (34)
2\ 3

4. SVOJSTVA KOJA PROIZILAZE 1Z MODELA

Kako je druga derivacija funkcije poreznog prihoda (28) negativna, rijec je o
konkavnoj funkciji koja, o¢ekivano, zadovoljava svojstva Lafferove krivulje (Gah-
vari (1989)). Kako je

4 2a,-2c—c,,

F)==5, 1+,
1 1

; 35)

odnosno

7)== (1 -1,). (35)

1
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to funkcija poreznih prihoda (28) raste za ¢, <t i padazat >1,.

Promotrimo sada utjecaj jediniCnog povecanja poreza f, na cijenu p, koju
poduzeca primaju i cijenu p, + ¢, koju potrosaci placaju u prvoj zemlji. Drugim
rijeCima, potrebno je vidjeti kako se raspodjeljuje porez, odnosno koji dio placaju
proizvodaci, a koji potrosaci. UvrStavanjem relacija (22) i (24) u (2), dobiva se cije-
na koju poduzeca primaju na prvom trZistu kao funkciju iznosa poreza t,:

1 1
pl(tl):§(a0+2c+021)—§tl. (36)
Sada je
dp, 1
—=—= 37
dt, 3 G7)
i

dip,+t) _2

——=— 38
dt, 3 8)

Stoga, kad god vlada prve zemlje poveca porez za 1, cijena, koju primaju
poduzeca u toj zemlji, smanjit ¢e se za 1/3, dok e se cijena, koju placaju potrosaci,
povecati za 2/3. Drugim rijeCima, od svake jedinice poreza, koji se slijeva u drzav-
nu blagdanu, 1/3 dolazi od poduzeéa dok 2/3 dolaze od potroSaca.

Kako se mijenja iznos poreza, mijenjaju se 1 optimalne koli¢ine proizvodnje
1 1zvoza. Kako je

dgn(t) _ 1 dg(t) _ (39)
dtl 3611 ’ dtl
i
dgy () 1 day (1) _ 0 (40)
dtl 3a1 ’ dtl ’

to e se, uslijed povecanja poreza na prvom trZiStu za jednu nov¢anu jedinicu,
ukupna ponuda na prvom trziStu smanjiti za

dqu(tl) n dq;l(tl) _ _i
dt, dt, 3a,

(41)

Utjecaj jediniCnog povecanja poreza s razine ¢, na razinu ¢, + 1 na funkcije
prihoda i dobiti poduzeca opisan je relacijama (42)-(45):

oR, 2 , _2a,+c+2¢,

= 1
9a,

42)

at,  9aq,
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oI, 2 2a,-2c+2c¢,,

= t, - 43)
of,  9a, ' 9a,
oR, _ 2 11—2a°+c_021, )
o,  9a, 9aq,
o, _ 2 tl—2a°_20_4021. 45)

a,  9aq, 9a,

5. NUMERICKI PRIMJER

U ovom se poglavlju model (15-17) ilustrira numerickim primjerom. Neka

su inverzne funkcije potraznje na prvom i drugom trZiStu zadane relacijama (46)
1(47):

pth= 100_5'(%1"’%1) 46)

Pyt = 150_8'(‘]12""]22)’ @7)

neka je troSak proizvodnje jednak ¢ = 4, neka je razina poreza u drugoj zemlji
jednaka ¢, =11 neka troSkovi izvoza iznose ¢, =lic,, =2.

Funkcija poreznog prihoda prve zemlje sada se moze izraziti kao funkcija
poreza t;:
2 190
T(t)=——t +—1, 48
() =2+ @

Optimalna razina poreznog prihoda dostiZe se za razinu poreza t, = 47.5,
te iznosi 7'(#,) = 300.83. Pritom su optimalne razine proizvodnje i plasmana na
trziSta jednake ¢, =3.37, q,, =5.96, q,, =2.97 i q,, = 340.06. Uz takvu poreznu
politiku, optimalne razine dobiti poduzeca iznose IT; = 340.67 i IT, = 340.06 re-

dom. Slika 2 prikazuje graf funkcije poreznog prihoda vode, kao i ponudu ¢, + ¢,,
1 cijenu p, + ¢, na prvom trZiStu kao funkcije poreza t,.
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Slika 2.

GRAF FUNKCIJE POREZNOG PRIHODA PRVE ZEMLIJE T(z,), PONUDE
g., + ¢y 1 CUENE p, + 1, NA PRVOM TRZISTU KAO FUNKCIJE POREZA 1,

350
300 coneciBeee

250 . ‘e

200 . .

150 . ..

lw Y L] ——

evecee T(t]_) e e» o qll+q2]l e—pl+tl

Izvor: Autor

5. ZAKLJUCAK

U ovom radu formulira se model dvorazinskog programiranja za rjeSavanje
problema odredivanja optimalne porezne politike vlade koja maksimizira porezni
prihod uz postojanje dva konkurentska poduzeca koja proizvode isto homogeno
dobro. Pritom svako poduzecée ima jedan proizvodni pogon koji je smjeSten u zem-
lji iz koje poduzece dolazi, a proizvode plasira na oba trZiSta. Nadalje, pri izvozu
je prisutan troSak izvoza koji se sastoji od troSkova prijevoza i carine. Prema sa-
znanjima autora, u postojecoj literaturi ovakav model nije poznat. U radu se izvode
formule za optimalnu razinu poreza, optimalni porezni prihod, kao i optimalne
koli¢ine proizvodnje 1 izvoza. Takoder, pokazuju se svojstva funkcije dobiti 1 uci-
nak jedini¢nog povecanja poreza na optimalne koli¢ine, funkcije prihoda 1 dobiti
poduzeca. Nadalje, pokazano je kako se teret poreza raspodjeljuje izmedu proizvo-
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daca i potroSaca. Kona¢no, model je ilustriran numeri¢kim primjerom. U daljnjem
istraZivanju razmatrat ¢e se generalizacija problema, odnosno problem optimalne
porezne politike u sluc¢aju kad isto homogeno dobro proizvodi n poduzeca iz n
razli¢itih zemalja, uz razliCite jedini¢ne troSkove proizvodnje, i proizvod plasiraju
na sva trziSta, pri ¢emu se pri izvozu javlja troSak izvoza.
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OPTIMAL TAX POLICY FOR A SINGLE HOMOGENEOUS COMMODITY ON
TWO MARKETS WITH EXPORT COSTS AS A BILEVEL PROGRAMMING PROBLEM

Summary

Taxation is one of the most powerful instruments of fiscal policy, having important implica-
tions on supply and demand, affecting economic growth and investments as well as the competi-
tiveness of companies operating under a given tax policy. It also affects a company’s incentive to
stay or to move its operations elsewhere. Therefore, designing the optimal tax policy is of crucial
importance for any government. This study considers the problem of determining optimal tax po-
licy for a single homogeneous commodity produced by two competing companies located in two
different countries. Each company has one manufacturing facility located in its country of origin,
while the product is sold in both countries. Countries have different tax systems. If a company sells
the product on a foreign market, in addition to the cost of production there is also an export cost,
which consists of transportation cost and duty cost. The problem is modelled as a bilevel program-
ming problem with two followers, where the leader (the government) maximizes the tax revenue,
whereas followers (companies) maximize their profit functions. In addition to formulating a new
model that is not known in the existing literature so far, the paper derives the optimal tax level and
the corresponding maximum amount of tax revenue, as well as the optimal production and export
levels for the companies. It discusses the properties of the profit function and the impact of increa-
sing taxes on optimal quantities and revenue and profit functions of the companies. Finally, it shows
how the burden of tax is divided between producers and consumers. The model is illustrated by
numerical example.

Key words: bilevel programming, export costs, optimal tax policy, two competing companies



