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Sazetak

Jesenska sovica (Spodoptera frugiperda) znacajan je polifagni Stetnik iz porodice sovi-
ca. Potjece iz suptropskog i tropskog podrucja Amerike, gdje se smatra ekonomski
vaznim $tetnikom na kultiviranim biljkama. Prvi je put, izvan americkog kontinenta,
zabiljezen u zapadnoj Africi pocetkom 2016. godine te se potom nastavio Siriti prema
Aziji i Australiji. Zbog velike moguénosti migracije (odrasla sovica za vrijeme ljetnih
mjeseci preleti do 2 000 km), ovaj Stetnik bi se vrlo brzo mogao pojaviti i na podrudju
Mediterana. Uslijed klimatskih promjena i ekoloskih zahtjeva jesenske sovice oprav-
dana je sumnja da bi se ovaj Stetnik mogao udomacditi u Europi, ali i u Hrvatskoj. Na
razvoj i Sirenje jesenske sovice najviSe utje¢u temperature, oborine i dostupnost biljke
domacina. Cilj je rada prikazati bioloske i ekoloske osobine jesenske sovice, prika-
zati trenutni status u svijetu i utvrditi moguénost aklimatizacije u podrudju srednje
Dalmacije (Zadar). S postaje Zadar prikupljeni su meteoroloski podaci za razdoblje
od 2010. do 2020. godine. Pogodnost podrucja odredena je na temelju izracuna sume
efektivnih temperatura potrebnih za razvoj jedne generacije (termalni prag 10,9 °C,
suma 559 °C srednjih dnevnih temperatura iznad praga i mjese¢na koli¢ina oborina
ispod 100 mm). Provedena analiza meteoroloskih podataka i njihova usporedba sa
zahtjevima Stetnika pokazala je da aklimatizacija Stetnika nije moguca, ali da zbog po-
voljnih uvjeta u proljetnom i ljetnom periodu postoji opasnost od sezonskih migracija
jesenske sovice na podrudje Zadarske Zupanije.

Kljucne rijeci: Spodoptera frugiperda, karantenski stetnik, klimatske promjene, Hrvatska

Abstract

The fall armyworm is an important polyphagous pest of the owlet moth’s family. It
is native to subtropical and tropical regions of the Americas, where it is considered
an economically important pest of crops. Outside the Americas, it was first recor-
ded in early 2016 at West Africa and then spread further into Asia and Australia.
Due to the great possibility of migration (an adult moth flies over 2000 km in the
summer months), this pest could appear very quickly in the Mediterranean region.
Due to climate change and the ecological requirements of the fall armyworm, there
is a reasonable suspicion that this pest could become established in Europe and
Croatia. The development and spread of the fall armyworm are mainly influenced
by temperatures, precipitation and the availability of the host plant. The aim of this
work is to present the biological and ecological characteristics of the fall armyworm,
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to present its current status in the world and to determine the possibility of acclima-
tization in the area of Central Dalmatia (Zadar). Meteorological data for the period
from 2010 to 2020 were collected from the station in Zadar. The suitability of the area
was determined by calculating the sum of effective temperatures required for the
development of one generation (thermal threshold 10.9 °C, the sum of 559 °C mean
daily temperatures above the threshold and the monthly amount of precipitation
below 100 mm). The analysis of meteorological data and their comparison with the
requirements of the pest showed that acclimatization of fall armyworm is not possi-
ble, but that due to the favorable conditions in spring and summer there is a risk of
seasonal migration in Zadar County.

Keywords: Spodoptera frugiperda, quarantine pest, climate changes, Croatia

Uvod - Introduction

Jesenska sovica (Spodoptera frugiperda (J.E. Smith 1797)) porijeklom je iz suptropskog
i tropskog podrudja Amerike, gdje se smatra ekonomski vaznim Stetnikom na kulti-
viranim biljkama (EPPO 2021) Polifagna je vrsta te je do sada zabiljeZeno gotovo 100
biljaka domacéina (FAO i CABI 2019). Stete rade gusjenice koje se najéesée hrane na ku-
kuruzu, anapadaipSenicu, riZu, sirak, soju, Se¢ernu trsku i pamuk. Stete su zabiljeze-
ne i na rajcici, luku, krumpiru, ukrasnom bilju te agrumima (EPPO 2021). Procjenjuje
se da uzrokuje Stete u iznosu visem od 400 milijuna americkih dolara godisnje (IITA
2016). Velika mogucnosti migracije (odrasla sovica za vrijeme ljetnih mjeseci preleti i
do 2 000 km), izrazita polifagnost i pojava viSe generacija godiSnje omogucéuju ovom
Stetniku brzo Sirenje i udomacenje na novim prostorima (Jeger i sur. 2018).

Sagar i sur. (2020) navode kako je jesenska sovica iz Amerike u Afriku unesena zrako-
plovom i putem teretnih kontejnera. Stetnik je prvi puta zabiljeZen u zapadnoj Africi
pocetkom 2016. godine (EPPO 2017). Znacajne Stete na usjevima kukuruza zabiljeZe-
ne su odmah po unosu stetnika, a tijekom iduéih dviju godina zbog svoje sposobnosti
leta na velike udaljenosti sovica se prosirila po cijelom subsaharskom podrudju Afrike
(EPPO 2021). Nakon sto se prosirila po africkom kontinentu, 2018. godine zabiljeZena
je i u Aziji. U svibnju iste godine jesenska sovica pronadena je u Indiji na usjevima
kukuruza, sirka i prosa (EPPO 2018). Tijekom 2018. i 2019. godine sovica je prvi puta
uocena u Kini, Myanmaru, Tajlandu, Bangladesu i Sri Lanci, a zabiljeZene su i prve
znacajne Stete na usjevima kukuruza (EPPO 2019). Prema posljednjim podacima Eu-
ropske i mediteranske organizacije za zastitu bilja, Stetnik se prosirio po africkom i
azijskom kontinentu te u Australiju i Oceaniju (EPPO 2021). U lipnju 2019. godine
Stetnik je prvi puta zabiljeZzen u Egiptu, a zatim u rujnu 2020. godine na poljima ku-
kuruza u Jordanu, gdje do sada nisu prijavljene znacajne Stete (FAO i PPD 2020; EPPO
2020). Prisutnost jesenske sovice u Egiptu i Jordanu najbliZe je Europi dosada.

Da bi jesenska sovica mogla prodi cijeli Zivotni ciklus, potrebne su temperature iznad
temperaturnog praga od 10,9 °C i suma efektivnih dnevnih temperatura od 559 °C (Je-
ger i sur. 2018). Optimalna temperatura za razvoj gusjenica je 28 °C (Assefa i Ayalewc
2019). Optimalni raspon temperatura za razvoj jaja, gusjenice i imaga iznosi 26-30 °C,
dok je minimalni temperaturni prag za razvoj jaja 13,01 °C te za gusjenice i kukuljice
on iznosi 12,12 °C, odnosno 13,06 °C (Du Plessis i sur. 2020). Baloch i sur. (2020) na-
vode da kada je mjese¢na koli¢ina oborina iznad 100 mm, dolazi do smanjene pojave
Stetnika. Kako se odrasle gusjenice jesenske sovice nalaze u pazuscima listova biljaka
domacina, tijekom ve¢ih koli¢ina oborina one se ,, utope”.
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Prema EPPO (2017) jesenska sovica nalazi se na Al listi karantenskih stetnika za Eu-
ropu, Sto znaci da Stetnik nije prisutan na podrucju EPPO zone. Direktivom Vijeca
200/29/EC jesenska sovica regulirana je kao karantenski stetnik ¢ije je unoSenje i Sire-
nje zabranjeno na prostoru Europske unije. U slu¢aju udomacenja jesenske sovice na
juznom podrudju Europske unije procjenjuje se kako bi mogla prouzrociti velike Stete
i gubitke prinosa na usjevima kukuruza, rize i prvenstveno sirka (Kinklar i sur. 2020).
Uslijed klimatskih promjena i ekoloskih zahtjeva jesenske sovice, opravdana je sum-
nja da bi se ovaj Stetnik mogao udomaciti u Europi (Jeger i sur. 2017), ali i u Hrvatskoj.

Cilj ovog rada bio je analizirati dostupne podatke o ekoloskim zahtjevima jesenske so-
vice (temperatura i vlaga) te ih usporediti s klimatskim uvjetima na podruéju srednje
Dalmacije (Zadar) i procijeniti moguénost aklimatizacije.

Materijali i metode — Material and Methods

Zadar se nalazi na 44°07’ sjeverne zemljopisne $irine i 15°13” isto¢ne zemljopisne du-
zine. Nalazi se na isto¢noj obali Jadranskog mora, u podrucju sjeverne Dalmacije. Po-
drudje grada Zadra reljefno pripada mladom dinarskom sustavu gorja i predgorskih
prostora koji se pruza u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Cjelokupno podrucje Grada
Zadra pripada sredozemnoj klimi sa suhim i vru¢im ljetima te vlaznim i blagim zi-
mama (Mileti¢, 2018).

Za izradu procjene aklimatizacije jesenske sovice za Republiku Hrvatsku (klimatska
postaja Zadar) prikupljeni su podaci o ukupnim mjese¢nim koli¢inama oborina i sred-
njim dnevnim temperaturama zraka u razdoblju od 1.1.2010. godine do 31.12.2020 go-
dine. TraZene podatke za podrucje Zadra dostavio nam je Drzavni hidrometeoroloski
zavod (DHMZ).

Podatke za procjenu aklimatizacije jesenske sovice analizirali smo u programu za
tabli¢no ra¢unanje Microsoft Excel. Izrac¢un efektivnih prosje¢nih srednjih mjesecnih
temperatura zraka u zimskim mjesecima (od studenog do veljace) i u proljetnim i
ljetnim mjesecima (od travnja do kolovoza) bio je temelj za procjenu moguénosti pre-
zimljenja i razvoja Stetnika na podrudju Zadra u razdoblju od 2010. do 2020. godine.
Glavni kriteriji pomo¢u kojih smo odredili postoji li moguénost aklimatizacije jesenske
sovice bili su termalni prag od 10,9 °C, suma efektivnih dnevnih temperatura iznad
559 °C i prosje¢na mjesecna koli¢ina oborina ispod 100 mm. Za izracun efektivnih
prosjecnih srednjih mjese¢nih temperatura koriStene su srednje dnevne temperature
zraka umanjene za termalni prag.

Za izra¢un mogudeg broja generacija jesenske sovice na podrudju Zadra zbrojene su
srednje efektivne dnevne temperature zraka (iznad termalnog praga) u razdoblju od
1.1. do 31.12. za svaku godinu do sume efektivnih temperatura od 559 °C koja je po-
trebna za razvoj jedne generacije.

Od svih 12 mjeseci od 2010. godine do 2020. godine za mjese¢nu koli¢inu oborina
izdvojili smo mjesece travanj, svibanj, lipanj, srpanj, kolovoz, kao period vegetacije
kukuruza ujedno i najvjerojatnijeg domacina jesenske sovice u Hrvatskoj.

Rezultati i rasprava - Results and discussion

Slikom 1. prikazani su zimski mjeseci tijekom kojih temperatura pada ispod termal-
nog praga te razvoj i prezimljenje Stetnika nije moguce.
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Prosje¢na srednja temperatura zraka u studenom, prosincu, sije¢nju i veljac¢i u razdoblju od 2010. do 2020. godine na
meteorolo$koj postaji Zadar.

Average monthly air temperature in November, December, January and February in the period from 2010 to 2020 at the
meteorological station Zadar

Na slici 2. na osnovi srednjih dnevnih temperatura zraka u posljednjih 10 godina
prikazani su najpogodniji mjeseci za razvoj Stetnika na lokalitetu Zadar. Iz slike je
vidljivo da su temperature tijekom proljetnih i ljetnih mjeseci iznad termalnog praga
razvoja. Temperature u ljetnim mjesecima (od lipnja do kolovoza) na podrudju Zadra
krecu se u prosjeku izmedu 20 °C i 27 °C §to je povoljno za razvoj jesenske sovice.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
. travanj . svibanj lipanj I Srpanj
. kolovoz = temperaturni prag e (Optimalna temperatura

Prosje¢na srednja mjese¢na temperatura zraka u travnju, svibnju, lipnju, srpnju i kolovozu u razdoblju od 2010. do 2020.
godine na meteoroloskoj postaji Zadar

Average monthly air temperature in April, May, June, July and August in the period from 2010 to 2020 at the meteoro-
logical station Zadar

Nakon provedene analize podataka, utvrdeno je da jesenska sovica moZze preZivjeti
i razvijati se na podrudju Zadra, medutim ne postoje odgovarajuci uvjeti za njezino
prezimljenje i razvoj tijekom zimskih mjeseci.

Analizom mjesecne koli¢ine oborina u razdoblju od 2010. do 2020. godine za mjesece
travanj, svibanj, lipanj, srpanj i kolovoz utvrdeno je da je koli¢ina oborina prikladna
za razvoj jesenske sovice (slika 3.).
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Slika 3. Ukupna prosje¢na koli¢ina oborina tijekom travanja, svibnja, lipnja, srpnja i kolovoza na meteoroloskoj postaji Zadar u
razdoblju od 2010. do 2020. godine.

Figure 3. Average total precipitation in the months of April, May, June, July, August at meteorological station Zadar in the period
from 2010 to 2020

U slucaju aklimatizacije jesenske sovice vazno je znati koliko bi generacija mogla ra-
zviti na odredenom podrucju. Tablicom 1. prikazani su teoretski datumi pojave je-
senske sovice na lokalitetu Zadar. Za izrac¢un je uzet prosjek tijekom posljednjih 10
godina na temelju sume efektivnih temperatura.

Tablica 1. Teoretski datumi pojave jesenske sovice na lokalitetu Zadar.

Table 1.

Teoretical dates of the appearance of fall armyworm at the site Zadar

Ocekivana pojava Stetnika

1. generacija 12.4.-25.
2. generacija 16.5. - 1.6.
3. generacija 14.6. - 26.6.
4. generacija 7.7.-18.7
5. generacija 30.7.-11.8.
6. generacija 21.8.-5.9.
7. generacija 14.9. - 4.10.

Analizom podataka utvrdeno je da optimalna temperatura za razvoj jesenske sovice,
28 °C, nije zabiljeZena (slika 2.). Wang i sur. (2020) navode da se temperature koje su
povoljne za razvoj i razmnoZavanje jesenske sovice krecu od 20 °C do 32 °C. Prema
provedenoj analizi podataka utvrdeno je da su temperature u ljetnim mjesecima na
podrudju postaje Zadar (slika 2.) povoljne za razvoj Stetnika, a kre¢u se od 20 °C do
27 °C. S obzirom na to da Zadar geografski pripada sredozemnoj klimi sa suhim i
vrudim ljetima te vlaZnim i blagim zimama, za ocekivati je da je ovo podrucje koje bi
odgovaralo jesenskoj sovici. Ipak, temeperature u zimskim mjesecima preniske su da
bi $tetnik mogao prezimiti i nastaviti svoj razvoj (slika 1). Stetnik ne podnosi tempera-
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ture ispod 10 °C dva ili viSe dana (Assefa i Ayalewc 2019), a na temperaturama ispod
0 °C odmah dolazi do uginuéa (CABI 2020). Osim temperature, vazno je i prisustvo
biljke domacina kojeg Stetnik preferira, a to je kukuruz. Na podrudju Zadarske zupa-
nije, koje je prema temperaturama povoljno za razvoj Stetnika, pod kukuruzom je oko
400 ha (Statisticki ljetopis, 2018), $to nije puno u odnosu na Isto¢nu i Sredis$nju Hrvat-
sku, ali je dovoljno za preZivljavanje Stetnika i moguce Sirenje dalje prema sjeveru. U
slucaju udomacenja jesenske sovice Stete na kukuruzu, ali i drugim kulturama, mogle
bi biti velike jer Stetnik u podrugjima gdje je prisutan razvija viSe generacija koje se
preklapaju (Wang i sur. 2020).

Pod pretpostavkom da je Stetnik prisutan na podruéju Zadra i na temelju izra¢una
sume efektivnih temperatura, dobili smo da jesenska sovica teoretski moZze razviti
do sedam generacija. Razvoj prve generacije ocekuje se izmedu 12.4.1i2.5. Medutim,
zbog nemogucénosti prezimljenja, a sposobnosti leta na velike udaljenosti pretpo-
stavka je da bi stetnik mogao doletjeti iz podrucja gdje je trenutno prisutan najblize
Europi (Egipat, Jordan) na podrudje Zadarske Zupanije (Jeger, 2017). U tom slucaju
tesko je prognozirati koliko bi generacija Stetnik mogao razviti jer migracije mogu
varirati iz godine u godinu te ovise o vise faktora. Jeger i sur. (2017) procijenili su
da bi jesenska sovica u slucaju sezonskih migracija na podrucju Mediterana mogla
razviti 3 do 4 generacije.

Aklimatizacija podrazumijeva prilagodbu nekog organizma podneblju i geograf-
skom podruéju. U ovom radu utvrdeno je da aklimatizacija jesenske sovice na po-
drucju Zadarske Zupanije trenutno nije moguca, ali da zbog povoljnih klimatskih
uvjeta u ljetnim mjesecima i dostupnosti biljke domacina ipak postoji opasnost od
sezonskih migracija.

Zakljucak - Conclusion

Jesenska sovica polifagan je Stetnik, u povoljnim uvjetima ima visoki bioloski poten-
cijal te veliku sposobnost prezivljavanja. S obzirom na pojavu Stetnika u sjevernoj
Africi i zapadnoj Aziji, predstavlja ozbiljnu prijetnju prosirenja na europski kontinent,
a time i prijetnju proizvodnji kukuruza u Europi. Prognoza aklimatizacije jesenske
sovice u Hrvatskoj vrlo je vazna.

Vazna stavka u procjeni aklimatizacije Stetnika su i sveprisutne klimatske promjene
kojima svjedoc¢imo, a koje dokazano utje¢u na promjenu areala rasprostranjenja Stet-
nika. Porastom temperature i smanjenjem koli¢ine oborina istrazivani lokaliteti postat
¢e jos prikladniji za preZivljavanje jesenske sovice uz moguce prezimljenje (Zadar) i
povecanje broja generacija tijekom godine. Procjena mogué¢nosti aklimatizacije obavlja
se da bi se u slu¢aju udomacenja stetnika mogli predvidjeti lokaliteti i razdoblje aktiv-
nosti te potencijalna stetnost. Od iznimne je vaZnosti nastaviti kontinuirane kontrole
kako bi se sprijecio slu¢ajan unos ovog stetnika u Europu. Takoder, vazno je upoznati
i educirati poljoprivrednike o jesenskoj sovici kako bi ju mogli na vrijeme prepoznati
i djelovati u trenutku njezine pojave u usjevima.
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