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Sažetak

Plodovi čivitnjače (Amorpha fruticosa L.), invazivne biljne vrste, prikupljani su tijekom 
2017. godine na području Pokupskog bazena i u Županji. Na plodovima žljezdastim 
mahunama uočeni su izletni otvori te je utvrđena prisutnost invazivne vrste kukca 
Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky 1873). Ova je vrsta autohtona na području 
Sjeverne Amerike, a njezina rasprostranjenost usko je vezana uz staništa čivitnjače i 
puteve širenja ove invazivne biljne vrste. Na području Pokupskog bazena u priku-
pljenim su uzorcima zabilježene ukupno 554 infestirane mahune, dok su u Županji 
bile infestirane 434 mahune te nije utvrđena statistički značajna razlika između dvaju 
istraživanih područja. Rezultati ukazuju na to da je kukac A. pallidipennis raširen u sa-
stojinama čivitnjače na obama područjima te da je potrebno pratiti potencijal njegova 
širenja kako bi se spriječila infestacija i drugih biljnih vrsta, posebice onih iz porodice 
Fabaceae koje učestalo napada. 
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Abstract

A pods of indigo bush (Amorpha fruticosa L.), an invasive plant species were collected 
during 2017. in the area of the Pokupski basin and in Županja. In the laboratory there 
were observed exit holes on pods, which determined the presence of the invasive 
beetle species Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky 1873). This species is native 
to the territory of North America, and its distribution is closely related to the habitats 
of the indigo bush. In the area of Pokupski basin within the collected samples there 
were found 554 infested pods, moreover in Županja there were 434 infested pods. 
Therefore, statistically significant difference was not found within two study sites. 
The results indicate that the A. pallidipennis is widespread in amorphous stands in 
both study sites and thus it is necessary to monitor the potential of its spreading in 
order to prevent infestation of other plant species, especially those from the Fabaceae 
family that are frequently infested.
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Uvod - Introduction

Porodica Bruchidae (žišci) obuhvaća 1346 vrsta (Kingsolver 2004) među kojima su po-
jedine vrste invazivne. Na području Europe invazivne vrste iz ove porodice čine oko 
1,5% ukupnog broja kukaca štetnika na listovima i sjemenkama različitih biljnih vrsta 
(Beenen i Roques 2010). Invazivne vrste uglavnom su s područja Azije, a od ukupno 
25 poznatih invazivnih vrsta 14 vrsta napada sjemenje, dok 11 vrsta napada listove 
biljaka (Beenen i Roques 2010). Rod Acanthoscelides (Schilsky 1905) pripada porodici 
Bruchidae i prema Kaszab (1967) obuhvaća 10 vrsta, a prema Johnsonu (1970) 43 vr-
ste unutar istoga roda. Prema Katalogu palearktičkih vrsta kornjaša (Coleoptera), u 
Hrvatskoj su iz ovog roda prisutne dvije vrste, Acanthoscelides obtectus i A. pallidipennis 
(Danilevsky 2010). Vrsta A. pallidipennis u Europi je prvi puta zabilježena 1972. godine 
na području Mađarske (Horváth i Bujáki 2004; Yus-Ramos i sur. 2014) pod imenom 
A. seminulum (Horn) (Decelle 1979). Potom je otkrivena u Bugarskoj (Borowiec 1980) 
i determinirana kao nova vrsta A. tarnawskii. Naziv A. pallidipennis uveo je Wendt 
(1981) na temelju determinacije jedinki prikupljenih u Mađarskoj i na području biv-
še Jugoslavije (Szentessi 1999). Prisutnost vrste A. pallidipennis utvrđena je u većini 
europskih zemalja - Njemačkoj, Austriji, Luksemburgu, Češkoj, Slovačkoj, Poljskoj, 
Rumunjskoj, Italiji te u istočnom dijelu Rusije, Bosni i Hercegovini i Srbiji (Mihajlović 
i Stanivuković 2009; Beenen i Roques 2010; Yus-Ramos i sur. 2014; Kuprin i sur. 2018; 
Kolyada i Kolyada 2019). Vrsta je također široko rasprostranjena i na području Azije 
(Tan i sur. 1980; Borowiec 1983; Zhang i Liu 1991; Tao i sur. 1999). Ekologiju i životni 
ciklus vrste detaljno su opisali Rogers i Garrison (1975), Szentessi (1999) i Tuda i sur. 
(2001). Na temelju istraživanja prema Tuda i sur. (2001) i Kingsolver (2004) uz A. palli-
dipennis često se razvijaju i parazitske vrste iz roda Eupelmus (Dalman 1820) te vrste iz 
roda Horismenus - H. missouriensis (Ashmead 1888) i H. productus (Ashmead 1894). A. 
pallidipennis autohtona je vrsta kukca u Sjevernoj Americi i široko je rasprostranjena 
u sastojinama čivitnjače (Amorpha fruticosa L.), također autohtone biljne vrste na po-
dručju Sjeverne Amerike (Gao 1991; Tuda i sur. 2001; Tuda i sur. 2006). Čivitnjača je u 
Europu unesena tijekom 18. stoljeća, a u Hrvatskoj je prvi puta zabilježena početkom 
20. stoljeća kada je unesena s ciljem sprječavanja erozije tla te u dekorativne svrhe 
i kao kvalitetna medonosna biljka (Idžojtić i sur. 2009; Nikolić i sur. 2014; Horvat i 
Franjić 2016; Špoljarić i sur. 2017). Čivitnjača je listopadni grm iz porodice mahunarki 
(Fabaceae). Brzo raste i razmnožava se te dostiže visinu od 1,5 do 2 m (Nikolić i sur. 
2014). Brzo se širi na području Hrvatske te je okarakterizirana kao invazivna vrsta s 
potencijalom istiskivanja autohtonih vrsta (Weber 2005; Nikolić i sur. 2014; Vincetić 
i sur. 2017; Vincetić 2018). Široko je rasprostranjena u kontinentalnoj Hrvatskoj, dok 
je slabije prisutna u obalnom dijelu Hrvatske (Novak i Novak 2018). Naseljava vrlo 
različita staništa - vlažna, privremeno plavljena staništa, obale rijeka, kanala, potoka, 
ali i sušna staništa, rubove šuma te područja uz prometnice (slika 1.) (Szentesi 1999; 
Nikolić i sur. 2014; Blagojević i sur. 2015). Čivitnjača je još 1938. godine klasificirana 
kao uobičajena i korovna vrsta u šumama (Liović 2009). Horvat i Franjić (2016) navode 
da širenje čivitnjače izuzetno utječe na biološku raznolikost, osobito u šumskim sa-
stojinama mladih nasada hrasta lužnjaka gdje ih u kompeticiji s autohtonim vrstama 
čivitnjača nadrasta. Poznato je i njezino alelopatsko djelovanje na druge biljne vrste 
(Csiszár 2009; Hovanet i sur. 2015; Krstin i sur. 2020). Cilj ovog rada bio je istražiti je 
li vrsta A. pallidipennis prisutna u plodovima – žljezdastim mahunama čivitnjače u 
Pokupskom bazenu i Županji.



40

Entomol. Croat. 2021, Vol. 20. Num 1: 38–45

M. Šag, T. Žuna Pfeiff er, N. Bek, M. Ožura, T. Miloloža: Nalaz invazivne vrste kukca 

Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky, 1874) u plodovima čivitnjače (Amorpha fruticosa L.)

Slika 1. Uobičajeno stanište čivitnjače (Amorpha fruticosa L.) uz rubove kanala i prometnice 

Figure 1. Common habitat along the edges of canals and roads of indigo bush (A. fruticosa L.)

Materijal i metode – Material and methods

Istraživanje je provedeno u lipnju 2017. godine na području Pokupskog bazena (ne-
posredna blizina Karlovca) u središnjem dijelu Hrvatske i području Županje u istoč-
nom dijelu Hrvatske. U vegetacijskom pokrovu na obama područjima prevladavaju 
nizinske šume hrasta lužnjaka (Quercus robur L.) (Seletković 1996; Marjanović 2009; 
Tikvić i sur. 2009), a utvrđeno je i intenzivno širenje čivitnjače (Žuna Pfeiffer i sur. 
2017). Na području Pokupskog bazena odabrano je 5 ploha, a u Županji 3 plohe na 
kojima je čivitnjača bila zastupljena s velikom brojnošću. Svaka ploha bila je veliči-
ne 5 x 5 m. Na svakoj su plohi s 3 stabla čivitnjače prikupljene žljezdaste mahune. 
U laboratoriju je iz svakog od prikupljenih uzoraka izdvojeno po 100 mahuna (300 
mahuna po plohi). Za utvrđivanje infestiranosti (prisutnost izletnih otvora) svaka je 
mahuna pregledana pod binokularnom lupom Leica ZOOM 2000 Z30V. Vrsta kukca 
određena je pomoću binokularne lupe i ključeva za determinaciju (Tuda i sur. 2001; 
Kingsolver 2004; Danilevsky 2010; Li i sur. 2014; Yus-Ramos i sur. 2014; Kuprin i 
sur. 2018). Usporedba udjela infestiranih mahuna između dvaju područja istraživa-
nja provedena je neparametrijskom metodom Mann-Whitney U-testom u RStudio 
2021.09.0 softweru.

Rezultati i rasprava – Results and Discussion

U proteklom je razdoblju na istraživanim područjima zabilježeno intenzivno širenje 
čivitnjače. Oba područja izložena su različitim antropogenim utjecajima (npr. kretanje 
vozila šumskim cestama, sječa šuma, blizina prometnica), a poznato je da invazivne 
vrste dobro uspijevaju na ovakvim staništima (D’Auria i Zavagno 1998; Tucović i sur. 
2004). Na području Hrvatske gotovo 75% invazivnih biljnih vrsta razvija se unutar 
antropogeno utjecanih staništa kao što su bjelogorične šume, poljodjeljska zemljišta, 
pašnjaci, prijelazna šumska područja te nepovezana gradska područja (Nikolić i sur. 
2014). Međutim, širenje čivitnjače često je praćeno i širenjem invazivnog kukca A. 
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pallidipennis koji se hrani sjemenjem u plodovima čivitnjače. Pregledom prikuplje-
nih žljezdastih mahuna u laboratorijskim uvjetima na mahunama su utvrđeni izletni 
otvori (slika 2.) te izlijetanje odraslih jedinki kukca A. pallidipennis (slika 3.) što je 
ukazalo na infestiranost mahuna ovom invazivnom vrstom i njegovu prisutnost na 
obama istraživanim područjima. Broj infestiranih i zdravih mahuna bio je različit na 
istraživanim plohama (tablice 1. i 2.). Na području Pokupskog bazena utvrđena je 
veća razlika u omjeru infestiranih (ukupno 554) i zdravih mahuna (ukupno 946) na 
pojedinim plohama. Na plohi 1 utvrđen je najveći broj infestiranih mahuna (162 ma-
hune) dok je na plohi 3 ukupan broj infestiranih mahuna (58 mahuna) bio najmanji 
(slika 4.). Na području Županje na plohama 1 i 2 broj infestiranih mahuna bio je sličan 
(155 i 151 mahuna), dok je na plohi 3 utvrđen manji broj (128) infestiranih mahuna 
čivitnjače (slika 4.). Neparametrijskim testom utvrđeno je da između udjela infestira-
nih mahuna ne postoji statistički značajna razlika između dvaju istraživanih lokaliteta 
(U=45,5; p>0,05 Mann-Whitneyjev test).

Slika 2. Mahune čivitnjače s izlaznim otvorima i stadiji razvoja vrste A. pallidipennis unutar infestiranih mahuna (otvori – naran-
časta strelica, kukuljice – bijela zašiljena strelica, odrasla jedinka – bijeli krug)

Figure 2. Pods of indigo bush with exit holes and development stages of A. pallidipennis within infested pods (exit holes – orange 
arrow, pupae – white pointed arrow, imago – white circle)

Slika 3. Odrasla jedinka A. pallidipennis

Figure 3. An imago of A. pallidipennis



42

Entomol. Croat. 2021, Vol. 20. Num 1: 38–45

M. Šag, T. Žuna Pfeiff er, N. Bek, M. Ožura, T. Miloloža: Nalaz invazivne vrste kukca 

Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky, 1874) u plodovima čivitnjače (Amorpha fruticosa L.)

Tablica 1. Ukupan broj infestiranih i zdravih mahuna čivitnjače na području Pokupskog bazena 2017. godine

Table 1. Total number of infested and healthy pods of indigo bush in Pokupsko Basin area in 2017.

Rezultat Ploha 1 Ploha 2 Ploha 3 Ploha 4 Ploha 5 ∑

Infestirana mahuna 162 88 58 140 106 554

Zdrava mahuna 138 212 242 160 194 946

∑ 300 300 300 300 300 1500

Tablica 2. Ukupan broj infestiranih i zdravih mahuna čivitnjače u Županji 2017. godine

Table 2. Total number of infested and healthy pods of indigo bush in Županja in 2017.

Rezultat Ploha 1 Ploha 2 Ploha 3 ∑

Infestirana mahuna 155 151 128 434

Zdrava mahuna 145 149 172 466

∑ 300 300 300 900

Slika 4. Odnos infestiranih mahuna na istraživanim lokacijama  

Figure 4. The ratio of infested and healthy pods at the study sites

Iako se nalazi u katalogu Palearktičkih vrsta kornjaša (Danilevsky 2010), sustavno 
istraživanje ove vrste na području Hrvatske nije provedeno i nema točnih podataka 
o njezinoj rasprostranjenosti. Teško je utvrditi kada se ova vrsta pojavila u našim kra-
jevima, ali može se pretpostaviti da je pojava usko vezana uz proces samog unošenja 
čivitnjače koji je u Hrvatskoj uslijedio sredinom 20. stoljeća. Istraživanje nije obuhva-
tilo praćenje biologije i životnog ciklusa vrste A. pallidipennis već utvrđivanje njegove 
prisutnosti na odabranim područjima. Međutim, pojedina istraživanja pokazala su 
da odrasle jedinke izlijeću sredinom rujna (prva generacija), dok se sredinom srpnja 
razvija druga generacija („bivoltine“ ciklus) koja je prezimila u odraslom obliku ovi-
sno o ekološkim uvjetima (Tuda i sur. 2001; Gagić i sur. 2008). Prema istraživanjima 
Gagić i sur. (2008) na području Novog Sada prvi odrasli oblici izletjeli su iz mahuna 
krajem ožujka. Istraživanjem na području Mađarske utvrđeno je da se u mahuna-
ma zadržava i manji broj parazitoida (Szentesi, 1999), koji u ovom istraživanju nisu 
utvrđeni. Kukac A. pallidipennis napada i druge biljne vrste iz porodice Fabaceae, 
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primjerice Astragalus sp. i Glycyrrhiza sp. (Temreshev 2017), međutim u istraživanju 
Gagić i sur. (2013) i Szentesi (1999) utvrđeno je da ne radi invaziju na srodne biljne 
vrste. Stoga nekontrolirano unošenje i širenje čivitnjače može potaknuti invaziju štet-
nih kukaca uključujući A. pallidipennis (Tuda i sur. 2001; Martynov i Nikulina 2016). 
Širenje čivitnjače može se kontrolirati na nekoliko načina, a jedan od njih je uklanja-
nje mehaničkim putem iako se na taj način biljka može ponovno razviti iz zaostalih 
podzemnih dijelova (Idžojtić i sur. 2009). U svrhu uklanjanja primjenjuje se i metoda 
kontroliranih požara, dok se kao najefikasnija metoda navodi tretman herbicidima 
(glifosat) (Nikolić i sur. 2014). Vrsta A. pallidipennis mogla bi se primijeniti kao biološ-
ka kontrola za širenje čivitnjače. U istraživanju prema Gagić i sur. (2013) ovaj kukac 
utvrđen je kao potencijalni kandidat za agresivne mjere biološke kontrole biljaka 
s obzirom na to da se hrani sjemenom unutar žljezdaste mahune čivitnjače te time 
smanjuje mogućnost širenja i reprodukcije ove invazivne biljne vrste. S obzirom na 
to da su staništa čivitnjače prilično raširena i raznolika, utjecaj širenja čivitnjače, kao i 
potencijal širenja s njom povezanog invazivnog kukca, potrebno je detaljnije istražiti. 
Prema našim saznanjima, ovim istraživanjem A. pallidipennis prvi je puta zabilježen 
na području Pokupskog bazena i Županje.
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